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الحمد الله الذى خلق فسوى والذى قدر فهدى والصلاة والسلام على 
المعلم الأول سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم وبعد فمن نافلة القول أن 
الرياضيات أداة مهمة وكشيرة الإستعمال فى حياتنا اليرمية وفي العلوم 
االتكنولوجيا كما ينظر المربون إليها كواحدة من أفضل الوسائل الخاصة بتنمية 
االمهارات الفكرية. ومن منطلق هذه الأهمية للرياضيات تسعى جميع الدول إلى 
تطوير محتواها وتطوير الطرق والأساليب المستخدمة فى تدريسها. ولما كانت 
المرحلة الإبتدائية هى البنية الأساسية لأى نظام تعليمى فقد أوجب ذلك الإهتمام 
بإعداد مَعملقٌ)الملحلة الإبتدائية بصفة عامة ومعلم الرياضيات بالمرحلة 
الإبتدائية بصفة:خاصة. ومن هنا برزت فكرة هذا الكقاب الذى يهدف الكاتب منه 
إلى: 
* مساعدة معلمى المستقبل والمعلمين الممارسين للمهنة على تنمية خلفيتهم فى 
محتوى الرياضيات وظلرائق“تدريسها فى المرحلة الإبتدائية. 
* إقتراح بعض الأساليب التى يكن من خلالها مساعدة الأطفال على بناء الأفكار 
الرياضية من خلال الأنشطة ألتّق+يقومون بها بأنفسهم. 
* التعاون والإسهام فى تطوير تدريس(الرياضيات بالمرحلة الإبتدائية فى مجتمعنا 
لمواكبة الفكروالخبرة العالمية. 
ويركز هذا الكتاب على الحاجة إلى#تقديم الرياضيات من خلال أنشطة 
متتالية» وهذه الأنشطة تحقق مبداأ التعلم بالعمل4 وبممارسة هذه الأنشطة فإن 
القارىء أو القائم بالتدريس لا يتعلم الرياضيات فقطبؤلكنه يكتسب خيرات أساسية 
فى الثدريس للأطفال. و يتطلب التدريس بهذا الأسَلِوبِنعلما معدا للتدريس 
ويتكيف تيعا للمواقف التعليمية ولا يدرس بالطريقة التى درس بهاافقط. 
وهذا الإسلوب يتمشى وما ينادى به المريون حيث#يقول هالموس 
١ JHalmos‏ ): 
* أحسن طريقة للتعلم هى أن تعمل وتسأل وتعمل. 
* أحسن طريقة للتعليم هى أن تجعل التلاميذ يسألون ويعملون. 


| 


* لا ثعظ بالحقائق وقم بإثارة الأفعال. 
وقد جاء هذا الكتاب فى إثنى عشر فصلاء ونظم كل فصل بحيث يتضمن ست 
أجزاء هى لتحديد النواتج التعليمية المتوقعة من كل من القارىء والطفل المتعلم 
الأفداف: وهى التواتج التعليمية التى ينبغى تحقيقها بعد قراءة هذا الكتاب 
+“المقدمة ويقصد منها إلقاء الضوء على محتوى الفصل والمفاهيم المتضمنة 
منه 


- الأنشطة,وذلك لأنها تستخدم فى إثارة الإنتباه وتفريد التعليم وتحقيق التنوع فى 
طرق" التدريس. 


- التعليق والمتابعة: وتتمثل فى أنشطة إضافية وفريد من المناقشة. 
- معلومات إضافية: وه ىإثراء للقارىء وزيادة خبراتة بأفكار رياضية متقدمة 
وقدتتضمن أفكار!إتاريخية' للتشويق والإثارة. 
- إختبر فهمك: وهى عبارةعن أسئلة وقد وضعت لأسباب عديدة منها. 
* قد تساعد القارىء على التعلم أفضل"من القراءة فقط. 
* تحث على التفكير فى المادة وتثرى#القدرز المكتسب منها. 
* تمكن القارىء من إختبار فهمه وتقوى“هذا الفهم. 
* تشجع القارىء على أن يسأل أسئلة من عند 
وإذا إستطعت أن تجيب على الأسئلة التئن ينتهى بها كل فصل فسوف 
تكتسب الفهم والمهارة المطلوبين لمعلم الرياضيئات' الناجح بالمرحلة الإبتداتية. 
وإذا لم تستطع الإجابة فأعد قراءة الفصل مرة ثانية أو إيّحث فى مصادر أخرى 
تتعلق بهذا الجزع. 
وقد تتناول الفصل الأول: رياضيات المرحلة الإبتدائتّة وأهميتهما 
ومحتواها وأهداقف تدريسها. ثم ركز الفصل الثاتى: على الأدواث"المنطقية 
وأهميتها فى إكتساب أساليب التفكير الرياضى من خلال لعب الأظفال ايهذه 
الأدوات بطريقة مباشرة ثم تناول الفصل الثالت: العدد وإستخداماته المتعددة ثم 
تناول الفصل الرابع: الجمع والطرح وفى الفصل الخامس: جاء الصضترب 
والفسمة ليكملا العمليات الأربع الأساسية. وتضمن الفصل السادس: بعض 
الأفكار الأولية عن نظرية العدد مثل المضاعفات والعوامل والأعداد الأولية 
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وقابلية القسمة أما الكسور الإعتيادية والعمليات عليها فقد خصص لها الفصل 
السايع: وجامت الكسور العشرية والعمليات عليها فى الفصل الثامن. 

وإختص الفصل التاسع: بالنسبة والتناسب وتطبيقاتهما فى حياتنا العامة. 
للهندسة ومفاهيمها والإنشاءات الهندسية وأخيرا جاء الفصل الثائى عشر: فى 
الإحصاء وأهميته وبعض الأفكار الإحصائية التى تناسب طفل المرحلة الإبتدائية. 

ويهمس المؤلف فى أذن القارىء بأن هذا الكتاب ليس للقراءة البسيطة 
التسفحَيّة ولكنه كتاب عمل ويدعوك لتكن ملما بطرق فعالة لمساعدة الأطفال على 
تعلم الزياضيات وعلى القارى وهو يمارس الأنشطة الموصوفة فى هذا الكتاب أن 
يسأل نفشه الأسئلة التالية: 
* ما الرياضيآت المتضمنة هذا؟ وما أساليب التفكير المطلوبة؟ 
* هل تمكن هذه |الأنشيظة.من مساعدة الأطفال على تعلم الأطفال؟ 
* هل هذه الأنشطة مقاسبة:لكى يمارسها أطفال ذوى أعمار مختلفة و قدرات 

عقلية مختلفة؟ 

* أى من هذه الأنشطة عمتع؟.ؤلماذا؟ وبأيها يمكن أن يستمتع الأطفال؟ 

وقبل أن تنتهى هذه المقدفنة"أود التعبير عن خالص شكرى وتفديرى 
للأستاذه الدكتورة نظلة حسن خضر أستاذ تدريس الرياضيات بكلية التربية جامعة 
عين شعس وإلى زوجتى وأولادى وَإلّ :كل من ساهم فى إيراز هذا العمل 
المتواضع إلى حيز الوجود. 


والله أسأل أن ينفع بهذا العمل إنه نعم المولئ ونعم النصير. 
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ف × الهارات الرياضية فى اندرسة الإبش ية 

م * محتوى مقررات الرياضيات فى المرحلة الإبتثاثية 
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من المتوقع بعد دراسة هذا الفصل أن يكون الدراس قادرا على أن :- 

- يذكر شفويا أو تحريرا خمسة ملامح مختلفة لبرنامج الرياضيات 'لذى يقود الأطفال 
إلى معرفة القراءة والكتابة الرياضية. 

- يحدد ثلاة عوامل رنيسية توثر فى برامج الرياضيات المعاصرة. 

ي“يتعرف على دراسات ونظريات بعض علماء النفس التى أشرت على تعليم وتعلم 
الرياضيات. 

- يعر فك أقداف تدريس الرياضيات فى المرحلة الإبتدانية 

- بحا ثمانية مجالات مهارية شائعة ومتضمنة فى برامج الرياضيات اليوم. 

- يعرف محتوى مقررات الرياضيات قى المرحلة الإبتدائية فى الصفوف المختلفة. 
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مقندمة: 


نعيش اليوم في عصر العلم والتكنولوجيا ويتطلب المجتمع فضي هذاالعصر من 
المدرسة أن تسهم في اعداد الأطفال للحياة من خلال التعلم المستمر » ولما كنا نعيش في 
عصر المتغيرات حيث يطلع علينا العلم كل يوم بجديد فيجب على برامجنا التعليمية أن 
تمكن المتعلمين من التعامل مع التغيرات المجهولة . 

ونما كانت المدرسة الابتدائية هي القاعدة الأساسية والبنية الرئيسة في أي نظام 
متي في العالم ء ولما كانت الرياضيات تحتل مكانة رفيعة بين المواد الدراسية التي 
يتكؤن أمنها البرنامج الدراسي حيث تمثل تفريبآ ١‏ 7# منه فإن ذلك أثقل المهمة على 
كو اين على تعليمها وأوجب أيضاً على برنامج الرياضيات في المرحلة الابتدقية 
بصفة خاصة أن يساعد على مواجهة التحدي بمعنى أنه يجب أن يزود الأطغال بالمعرفة 
والمهارات والإتجاهات التي يحتاجونها للثقاافة الرياضية والتي سوف يحتاجونها لدراسة 
الرياضيات في المراحل اللاحقة . 

ويمكن للمعلميت من خلال أساليب التعليم والتعلع الفعالة أن يوضحوا ويظهروا 
للأطفال الجانب المثير في اآآرياضيات وخاصة في اكتشاف كيفية أداء العمليات على 
الأعداد . 

ويمكن للأطفال أن يبحو اهن أنقاط خلال الأعداد كما يمكن أن ينموا درجة 
وعيهم بأهمية الأنماط في تنظيم وتركيّبٌ الأفكار حول الأعداد وفضلاً عما يقدمه المعلم 
و الكتاب المدرسي من تعميمات رياضية فإنه يمكن توجيه الأطفال وارشادهم نحو بناء 
تلك التعميمات ويمكن للأطفال أيضا بِإِسِتَحْدَامُأفكارهم عن الأنماط أن يعبروا بكلمات 
من عندهم عن التعميمات الرياضية وخلال عمليات الاستقصاء والاكتشاف والبحت عن 
أنماط وبناء التعميمات يمكن للأطفال أن يبحثقا'ويكتسيوا أساليب التفكير الإبتكاري 
ويستخدموا الرياضيات كوسيلة لحل المشكلات اليومية“كما يمكن لهم أيضما أن ينموا 
فهمهم وادراكهم للمبادىء التي تمكنهم من ايجاد مداخل بديلة للمشكلات . 

وفي عصرنا هذا قد حلت الآلات الحاسبة والكمبيوقت را محل الورقة والقلم 
و الوسائل البطيئة في اجراء الحسابات إلا أن ذلك يجب الايمنع الأطفال" مسن أن يعرفوا 
أنهم في حاجة إلى التمكن من المهارات الرياضية الأساسية . 

ويجب أن يفهم كل الأطقال المفاهيم المتضمنة في عمليات الجمع واالفرح 
والضرب والقسمة . ولكى يفهموا ذلك يجب أن يتمكنوا أولا من الحقانق الأساسية,لتلك 
العمليات ويفهموا أيضاً خوارزمياتها . 
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وخلال سنوات المدرسة الابتدائية يجب أن يراعي في تدريس الرياضيات للأطفال 
مايلي: 
-١‏ اتاحة الفرصة لهم للتعامل مع الأشياء والنماذج المحسوسة لكي ينمو فهم خصانص 
الحدد والأنظمة العدية لديهم . 
ج ارشادهم وتوجيههم ومرورهم بخبرات لإكتشاق المفاهيم الرياضية ولتنمية فهمهم 
لخمليات القياس والحسابات . 
”7 ترّكهم يعملون وفقاً لقدراتهم وإستعدادتهم الفردية وأساليبهم الخاصة في التعلم 
ونمحدلات تناسبهم کافر اد 
*- اثارت .هم لكي يستمتعوا بدراسة الرياضيات وتنمو لديهم الإتجاهات الايجابية نحو 
المادة ١‏ 
5- توجيههم وارشاتهم!إلى التعرف على أهمية الرياضيات ودورها في المجتمع في 
عصر زاد قيه الإعتماد على للعلم والتكتولوجيا . 
العوامل التى أثرت غلئ رياضيات المرحلة الإبتدائية : 
دلت نتائج البحوث وألدراسات التي اجريت على برامج الرياضيات في المرحلة 
الإبتدائية أن هناك عوامل ثلاثةأثرت.على محتوى الرياضيات وإجراءات تدريسها وهذه 
العوامل تتمثل في : 
١-زيادة‏ استخدام الكمبيوتر والآلات الحاسسبة وأساليب التشضغيل الآلى 
Automation Techniques (‏ { 
؟- الإهتمام بالرياضيين المهثيين Professional Mate aticioıs‏ 
'”- البحوث في عملية التعلم Leamihg Process‏ 
فالكمبيوتر والآلات الحاسبة وأساليب التشغيل الآلق,ثلاثة مستجدات أفادت كثيراً 
الرياضيات سواء في مجال النظريات الرياضية أو في مجال فِهمَ الرياضيات لدرجة أن 
البعض يعتبر تلك المستجدات بمثابة هدية ومكافأة للرياضيات ١‏ 
فآلات تسجيل واجراه الحسابات الموجودة بمعظم محلات البقالة و المحلات 
التجارية الآن قد آنقصت الحاجة إلى المهارت المتطلبة لدى الأفراد لإجراء العمليات 
الحسابية الكبيرة والمعقدة ‏ وفي نفس الوقت فهناك حاجة متزايدة لكي يكت الأفراد 
المعرقة والمهارات في تشغيل تلك الآلات ووضع برامج لها والقيام بالصيانة اللازسة 
لها. 
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ومع انتشار أجهزة الكمبيوتر ورخس أسعارها فإن مهنة البرمجة وبحوث 
العمليات أصبحت تدر دخلا كبيرا من خلال الحاجة اليها في الصئاعة وادارة الأعصال 
وغيرها من المجالات . 

ويمكن وصف التشغيل الآلي بأنه عملية تشغيل آلات بآلة . وهو نتجة مباشرة 
لزيادة استخدام الكمييوتر الذي يستخدم الآن في مجالات متقدمة مثل رحلات الفضاء 
والتحكم في توزيع الكهرباء وفي مجالات طباعة الصحف والتحكم في حركة المطارات 
في استقبال الطائرات وما إلى ذلك. أي أنه يسهم في تشغيل تلك الآلات وبدونه سوف 
يكون الأمر في غاية الصعوبة ولا تستطيع الحصول على ما تحصل علية الآن من تقدم 
ورقاهيّة والتشغيل الآلي يقضى على عديد من المهن ويغير متطلبات البعض الآخر منها 
وقي الوقث نفسه فإنه يقتح المجال أمام مهن أخرى عديدة في المجالات الصناعية 
وغيرها . وكثير من هذه المهن الجديدة تتطلب أشخاصاً لديهم فهم أعمق بالمقارنة 


با 


بالماضي - 

ونتيجة لريادة الحاجة الى الرياضيات والإعتماد عليها في عصر التطور والتقدم 
زاد اهتمام الدول المتقدمة بالرياضيات وحرصت على تطورها كعلم وعلى تطوير 
تعلمها ففي الولات المتحدة الأمريكية مثلا وعقب الحرب العالمية الثانية وافقت الحكومة 
على انشاء المؤسسة المي الوطنية National Sciece Foundation ) NSF)‏ وألقت 
على عاتقها مسنولية تطوير السؤاسة القومية في مجال البحث العلمي والتربوي وفي عام 
۸ بذأت N S۴(‏ ) العمل في متجموعة دراسة الرياضيات المدرسية ( )5515 ) . 
وقام فريق من الرياضيين المهنيين والرياضيين التربويين بتطوير مادة الرياضيات في 
المرحلة الثانوية ثم تحول اهتمامهم الىبالمورحلتين المتوسطة والإبتدائية . وفي الستينات 
ظهرت مشروعات رياضيات المرحلة الإبتدائية مئل مشروع جامعة ألينوى ومشروع 
ماديسون وبرئامج مينسوتا لتدريس الرياضيات,والعلوم . وتمثلت تلك المشروعات في 
الإهتمام بإدخال موضوعات رياضية جديدة مثل الهندسة ونظرية العدد والإحتمالات 
والمجموعات والتركيز على خصائص العدد وبنية الرياضنيات ٠‏ 

وهتاك تأثير آخر على رياضيات المدرسة الإبتذانية" ألا وهو 'كيف يتعلم 
الأطفال؟ . فالدراسات والبحوث التي قام بها كل من وليام بروتيل لأع wn‏ 80 تصفتللة8ا 
وجان بياجيه ع۴ 1680 ور وبرت جانييه غنوه وجروم ڊر Jerome Bruner jih‏ 
وريتشارد سكمب برتمععا5 Richard‏ حول عسلية التعلم قد استقبلها مظوروا المناهج 
والتربويون على كل المستويات بكل اهتمام ودرسوها بتمعن وتدقيق. ففى |الثلاثينات اهتم 
بروتل بمساعدة الأطفال على رؤية علاقة الأجزاء بالكل والكل بالأجزاء وكارَّه,ذلك"بداية 
نظرية المعني بروءط7 عطصةة والتي أكدت على وجوب اتاحة الفرصة للأطفال لكي 
يعملوا بأيديهم ويكتشفوا بأنفسهم معاني الأعداد وقد بينت أبحاث برونل وزملاؤها أنه 


سه- 


يمكن للاطفال أن يفهموا معنى ما يفعلون خلال عملهم مع الأعداد بدون أي فقد للسرعة 
في تعلم الحقانق الأساسية وقي تنمية المهارة في أداء العملياث على الأعداد . 

واشارت دراسات بياجيه الى أهمية الأخذ في الإعتبار ممستويات النمو المعرفي 
للأطفال عند تخطيط أنشطة تعليمية لهم . وسوف نناقش بعضا من أبحاث بياجيه في 
الفصلين القادمين بإذن الله . 
وأكدآبرونر وجانييه وسكمب على أهمية بنية الرياضيات عند تخطيط الأنشطة وعند 
تطين" البرامج ‏ 

وقد برونر أسلوبا نظرياً للتملم بالاكتشاف ركز فيه على الخيرة الملموسة 
للمتعلم,ولعبه بالمواد والأدوات التعليمية . وقدم ثلاث مراحل للتعلم بالاكتشاف يمر بها 
المتعلم هي ١‏ -إمزحلة النشاط حيث يتمامل فيها المتعلم مع الأشياء المحسوسة مباشرة 
”- مرحلة الور الذهنية حيث يفكر المتعلم في الأشياء ذهنياً دون التمامل المباشر 
معها '7- المرحلة الرمزية حيث يتمامل المتعلم بالرموز مباشرة بطريقة مجردة . 
والاكتشاف في نظر برونر ليبن شيئا خارجاً عن المتعلم ولكنه يتضمن اعادة تنظيم 
الأفكار المعروقتسايقا في ذهنة وبين التنظيم الموجود في الشىء الجديدالذي يقابله والذي 
: ان و و ی ين سعد ين أب ر ل 
المتضمنه في تعلم وتعليم الرياطّياك. 

لاحظ برونر وزملاؤه عددأكبيرا هن فصول الرياضيات واجروا تجارب على 
تعليم وتعلم الرياضيات وكئتيجة لهذه الملاخظات والتجارب كون بروتر وكيني )13( 
أربع نظريات عامة عن تعلم الرياضيات اوأطلقسوا عليها: نظرية البناء ٠‏ نظرية 
المصطلحات » نظرية التباين والإختلاف ١‏ والنظرية الإرتباطية . 

كما أن أبحات روبرت جانييه #ندعه ۸ فيا أطوار تتابع التعلم وأنماط التعلم 
ترتبط بصفة خاصة بتدريس الرياضيات وقد استخدم جانييه الرياضيات كوسط لاختبار 
وتطبيق نظريته عن التعلم. وأطوار التعلم التعلم التي حددها جانييه هي الوعّني ٠‏ الاستيعاب ؛ 
التخزين ٠‏ الارجاع وأنماط التعلم التي قام بدراستها جانبيه وحددها هي ؛ التعلم 
الارشادي تعلم الإرتباط بين المثير و الإستجابة - التعلم التسلسلي = الأرتباط اللوي - 
التعلم عن طريق التمايز - تعلم المفهوم - تعلم القاعدة تعلم حل المشكلات . 

وتقوم نظرية دينيز 77065 في تعلم الرياضيات على أساس اعتبار#أن:التعلم 
E E TE E‏ و 1 البتاء 
تحقيق وتظهر في نظرية دينيز أهمية اللعب والممارسة وظهر من تجاربه أنه يمكن 
اعلا ئل المرحلة الإجاقوة لمفاهي فت کے انت تعطى في المرحلة الثانوية اذا قدمت 


بطريقة ملموسة مثل المعادلات عن طريقالموازين ؛ والمتجهات عن طريق أطباق 
وقئاجين والأعداد بأساسيات مختلفة عن العشرة عن طريق مكعبات دينيز ٠‏ 
خصائص برتامج الرياضيات 
بالرغم من الإتفاق غير التام حول محتوى الرياضيات والاجراءات التدريسية 
ومواد التعلم والأهداف التي نعايشها في حاضرنا اليومي فإنه توجد بعض الخصائص 
المشتركة لبرنامج الرياضيات الناجح في المدرسة الإبتدانية هي : 
5# يقدم المحتوى في تتابع وتوال بمعنى أن تؤخذ بنية الرياضيات عه #تناعنها5 
نيددع اهل في الحسبان . 
يؤخذ في الإعتبار عندتخطيط الأنشطة كل من مستوى النمو المعرفي لكل طفل 
والخلقية الرياضية له , 
-٣‏ تقدم الموظتوعات الرياضية الجديدة أولا في صورة ملموسةثم في صورة شبه 
ملموسة وأخيراً في صورة مجردة 
؛- يتضمن المحتوئن"الهنذسة وموضوعات أخرى مثلها مثل الحساب التقليدي . 
<- تطور لغة الرياضبيات ورمزيتها بصورة منتظمة . 
الأهداف العامة لتدوّيْس الزياضيات في المرحلة الإبتدائية 
يدعو التطور السريع في الغالم إشتى المجالات العلمية والتكنولوجية والتربوية 
الى تزويد تلميذ المرحلة الإبتدائية بالمُعلومات والخبرات التى تمكن من التعامل والتكيف 
مع مجتمع متطور ٠‏ وحتى يودي تدرايس مادة الرياضيات دورة فإن الأهداف المنتظر 
تحقيقها هي : 
١‏ - تعرف التلميذ على المفاهيم والمعلومات؛ الرياضية التي تتناسب ومستواه في 
هذه المرحلة وذلك من خلال التعرف على : 
* مجموعة الأعداد الطبيعية والعمليات عليها . 
* الكسور الاعتيادية والعشرية والعمليات عليها . 
* بعض المجسمات والأشكال عليها . 
* الفياس ووحداته . 
* مبادىء أولية في الهندسة وبعض التحويلات الهندسية . 
* ميادىء في جدولة البيانات وتمثيلها وقراءتها . 
”- اكتساب التلميذ بحض المهارات الرياضية وتشمل : 
* اجراء العمليات الأساسية على مجموعة الأعداد الطبيعية وعلى الكستور 
الاعتيادية والعشرية . 


* استخدام المعلومات الرياضية في مواقف الحياة اليومية . 
* تصنيف البيانات وجدولتها وتمثيلها بيانياً وتفسيرها . 
* ترجمة المساتل اللفظية ( الكلامية ) الى رموز رياضية والعكس . 
*- اكتساب اساليب التفكير الرياضي وذلك من خلال : 
* تحديد المعطيات والمطلوب فى المسألة ثم اختيار العمليات المناسبة 
للوصول الى الحل وتيريره - 
*“استخلاص قاعدة عامة من بعض الحالات الخاصة وتطبيق الفاعدة العامة 
على الحالات الخاصة . 
* بالربط بين العلاقات الرياضية ٠‏ 
* التحقق منّاصحة الحل ومعقوليته ٠‏ 
5- انماء اتجاهات ومواقف ايجابية لدى التلميذ نحو الرياضيات وذلك من خلال : 
* الثقة بالنفس عند .كل المساتل الرياضية ‏ 
* تقدير الجوانب الجمالية فيي الأشكال الهندسية والعلاقات الرياضية . 
* الشعور بالرضى والاراتياح حين حل المسائل الرياضية . 
* الميل والرغبة في دراسة الرياضيات . 
المهارات الرياضية 2 المدرسة الإبتدانية 
إن اكتساب المهارات الرياضية اللازة للنمو الرياضي هدف أساسي من أهداف 


تدريس الرياضيات بالمرحلة الإبتدائية ويقصلد بالمهارة هنا الكفاءة في آداء عملية 


رياضية بفهم ودقة وسرعة . 
ويعني الفهم إدراك الموكف ككل ثم إدراك مدي العلاقة بين العناصر الداخلة فيه 


واختيار العناصر المناسبة واستبعاد غيرها مع القدرة "على تعليل وتفسير ووضع 
العناصر بصورة معينة للوصول الى حل ما . والفهم أهم ما يميز الاتجاهات الحديثة في 
تدريس الرياضيات ويذكر أبو العباس ( ١‏ ) أمثلة لمفاهيم يرتبظ بها الفهم بصورة 


عامة منها : 
-١‏ فهم معتى العدد ومدلوله . 
- فهم فكرة التناظر الأحادي . 
*- ميدأ العد . 
-٤‏ خصائص أساس النظام العشري . 
-٥‏ معنى كل من العمليات الأربع الأساسية (الجمع والضرب والطرح والقسمة) 
5- العلافات بين حقائق عددية خاصة مرتبطة بالعمليات الأربع الأساسية . 


a 


۷- خولص الإبدال والدمج والتوزيع على العمليات الأساسية 

۸- فهم الأساليب الإجرائية لكل من العمليات الأساسية . 

۹ الحلاقة بين الكسور الإعتيادية والكسور العشرية والنسب المثوية . 

. العلاقات أكبر من - أقل من - تساوي‎ -٠١ 

. فكرة القياس والعلاقات بين وحدات القياس الشانعة‎ -١ 

, القوانين والعلاقات في مبادىء الهندسة‎ - ١ 

والدقة في الرياضيات تأتي بعد الفهم عند اجراء العمليات الرياضية والدقة تهدف 
الى الوصول الى الاجابة الصحيحة أوممارسة الاسلوب الصحيح ومن أمثلة الدقة 
المطلؤبة في المرحلة الابتدائية الدقة في استخدام أدوات الهندسة في القياس وقي الرسم 
والدقة في اجراء العمليات الحسابية وبالنسية للسرعة فيي عامل أساسي في اكتساب 
المهارة . والفهغ والدقة والسرعة عوامل مرتبطة وكل منها شرط أساسي وضروري ولا 
وفيما يتعلق بمجتالات المهارة في رياضيات المرحلة ؛ لإبتدانية قدم المركز 

القومي لموجهي الرياضيات بالولايات المتحدة في ١977‏ ورقة حدد فيها عشرة مجالات 
للمهارة يجب أن يكتسبها الظلاب قبل إن يكمنوا المدرسة الثانوية هي : 
-١‏ حل المشكلات . 
؟- تطبيق الرياضيات في مواقف القياة اليومية . 
“- الحذر والاحتراس من عدم ربط النقائج بالأسياب . 
٤‏ التقدير والتقريب . 
5- مهارات حسابية مناسبة . 
6- الهندسة. 
۷- قراءة وتفسير وبناء الجداول والخرانط والأشكال والرسوم البيائية , 
4 الان :2 
۹- استخدام الرياضيات في التنبو . 
-٠‏ ثقافة الكمبيوتر . 
كما ذكر عبيد(؟؛)أن الطلاب يجب أن يكتسبوا المهارات التالية : 
-١‏ مهارات حل المشكلات : من خلال استخدام مداخل حل المشكلات لبحث:وفهم 

ما يواجهونه من مسانل رياضية ؛ صياغة مسائل وتمارين من الحياة اليِومَيّة 

ومن مواقف رياضية › تنمية وتطبيق استراتيجيات لحل أنواع متنوعة من 
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المسائل » التحقق من الأجوية التي يحصل عليها وتفسيرها يالنسبة للمسائل 
الأصلية ٠‏ اكتساب الثقة في امكانية استخدام الرياضيات استخداما مفهوها. 

؟- الاتصال باستخدام لغة وأساليب الرياضيات من خلال ربط المواد المجسمة 
والصور والاشكال بأفكار رياضية ؛ التأمل ووضوح التفكير عند القيام بعملية 
رياضية أو دراسة أفكار رياضية ٠‏ ريط لغة الحياة اليومية بلغة ورموز الرياضيات 
:كما أن قراءة وكتابة ومناقشة الرياضيات جزء حيوي من تعلم واستخدام 
الرياضيات . 

*- ملماراسة تعليل ما يقوم به المتعلم من عمل رياضي من خلال : استخدام نتان 
منطفية ؛ استخدم نماذج وحقانق وخواص وعلاقات لشرح نتائج طرق التفكير . 
التعلين للإجابات التي يحصل عليها والخطوات التي يقوم بها عند حل مسألة ؛ 
تحليل الموقف الرياضي قبل البدء في معالجته . 

؛- الربط بين الأفكار, اللآياضية وبين المواد التعليمية الأخرى . 

-٥‏ تنمية القدرة على التقدير التقريبي : من خلال : دراسة طرق التقدير ء معرقفة مدئ 
مناسبة التقدير للإجابات الصحيحة ؛ تحديد معقولية النتائج ٠‏ وتطبيق التقدير 
التفريبي في أنشطة متعددة » مثل نتانج العمليات الحسابية والقياس وحل المشكلات . 

“٦‏ تنمية القدرة على التعامل بانعدرشن#خلال : ربط معنى العدد بخبرات حياتية 
واستخدام مواد مجسمة توضيحية ٠فهم‏ نظام العد والمفاهيم المرتبطة به متل القيمة 
المكانية ؛ تنمية الحس العددي ؛ تفسير "الإستخدامات المتعددة للأعداد فى الأنشطة 
الحياتية . 

۷- تنمية القدرة على اجراء العمليات الحسابية بِأعَدَاذ صجيحة من خلال فهم معنى كل 
عملية بواسطة مواقف متعددة تستخدم فيها ٠‏ رباط لغبة ورموز العمليات بالموائف 
المستخدمة فيها وباللغة الدارجة ‏ تنمية الحس بالعمليات وصياغة مواقف ومسائل 
يمكن تمتيلها بعملية أو اكثر اثقان مناسب للحقائق الأساسيةاوخطوات اجراء 
الحمأيات ٠‏ استخدام اساليب متنوعة لإجراء العمليات الخسابية وتقدير نتانجها ١‏ 
استخدام حاسبات الجيب في المواقف المناسبة ١‏ اختيار واستخذام الأساليب الملائمة 
لإجراء العمليات الحسابية بما يتفق مع المشكلة المطلوب حلها . 

۸- تنمية الحي الهندسيى الحس بالفراغ من خلال : وصف وعمل نماذج ورسمب اشتكال 
هندسية ء دراسة وتنمية نتائج دمج أو تقسيم أو تغيير الأشكال ء تنمية الس 
المكاني ٠‏ ربط الأفكار الهندسية في البيئة المحيطة . 


سروك 


4- مهارة القياس : من خلال فهم خصائص الطول والوزن والمساحة والحجم والسعة 
والزمن والحرارة والزاوية ٠‏ تئمية القدرة على القياس وفهم وحدات القياس ٠‏ تقدير 
قياسات معينة ٠‏ عمل واستخدام قياسات في موافف حياتية . 

-٠‏ القيام بإحصاءات وفيم معاني الاحتمال والصدفة من خلال تجميع وتنظيم ووصف 
بيانات » قراء ة وتفسير محموعة هن البيانات ؛ صياغة وحل مشكلات نتضسمن 
جمع وتحليل بيانات ؛ ادراك مفهوم الصدفة فى مواقف حياتية . 

5ل التعامل بالكسور العادية والعشرية من خلال فهم معناها والربط بينها وإجراء 
عمليات عليها . 

5ت التعررف على أنماط وعلاقات من خلال : التعرف على وصف وتوسيع أنساط 
مختلفة ووصف بعض العلاقات الرياضية ؛ استخدام المتغير والجمل المفتوحة 
للتعبير غن بخض العلاقات . 

هذا وهناك توصيات بزيادة الاهتعام بالحس العددي والحساب العقلي واستخدام 
الحاسبات والتقدير التقرنتي وفهم ووصف البي نات وادراك مفهوم الاحتمال والصدفة 

وحل مسائل كلامية مرتبظة بمواقف حياتية والتدريب على مهارات حل المشكلات - 

وفي نفس الوقت “فاك توظبيات بالاقلال من الاهتمام بالتدريب المبكر على 
قراءة وكتابة وترتيب رموز الأعداد © وبالعمليات الحسابية المعقدة باستخدام الورقة 
والقلم ؛ وبالقسمة المطولة » وبالمعانق الحسابية المجردة وبالعمليات الحسابية الخاصة 

بالكسور بإستخدام الورقة والقلم ٠‏ 

محتوى مقررات رياضيات الم رة الابتدائية : 

نفد دار جدل كبير وبذل كثير من الجهد والوقت والتفكير في تحديد محتوى 

م الرياضيات بالمرحلة الابتدائية . 

3 2 السائد بأن الوقت الكبير ينقضي أوالمجهود الذي يبذل؛ يبذل فى 

عمل كليل القائدة أو عمل لا معئى له . 

كما كان التركيز في تعليم الرياضيات على أسس وجذورالعلم ولكن كثيراً من 
الأطفال لم يفهموا ماذا يعملون .ولكن تغيرت النظرة الآن . وأضبح معظمنا يرى أن 
كثيراً من موضوعات الرياضيات التقليدية أصبحت لا تناسب العصشش“ الذي نعيشه الآن 

كما أنها لا تناسب حاحات الحياة اليومية ولا العلم والصتاعة والتكنولوجها : 

وادخلت موضوعات معاصرة أكثر ملاعمة من الموضوعات التفلياية لأنها تلبي 
احتياجات الأطفال كما تلبي احتياجات المجتمعات . 
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ولم يعد التركيز على جذور الرياضيات ولكن أصبح التركيز على مساعدة 
الأطفال على أن يفكروا يأنفسهم ؛ وعلى أن يتعلمو! من خلال الأنشطة التي يقومون بها 
٠‏ وأن يستمتعوا بما يفعلون . 

وهناك مكل صيني قديم يؤيد تلك النظفرية المماصرة لتعليم وتعلم 
الرياضيات يقول : 

” آنا أسمع وأنسى ؛ وأرى وأتذكر ء وأعمل وأقهم " . 

ويرى البعض أنه إذا وجد فهرس بمحتوى الموضوعات الرياضية المتضمنة 
فسواف يؤدي ذلك الى نتائج طيبة فيما بعد . 

وقيما يلي قائمة بمفردات محتوى رياضيات المرحلة الابتدائية موزعة على 
الصفوفت” الستةبكما جاءت في برنامج المشروع الريادي لتطوير تدريس الرياضيات في 
الوطن العربي ( ١١‏ 


الصف الأول الإبتدائى : 

الأعداد والعمليات :/ * 

تقوم المفاهيم الآنية بتوظيف لتقاهيم المجموعات والعلاقات ؛ 

- مفهوم العدد الطبيعي من خلال أنشطة التصنيف والمقارنة وتكافؤ المجموعات . 
- قراءة الاعداد من ( )1-١‏ وكتابتها.: 

- مقارنة الاعداد من ( ١ - ١‏ ) واستكمال"الرموز ( > » < ؛  )-‏ 
- ترتيب الأعداد من ( ١ - ١‏ ) ومكوتا ت كل منها . 

- العدد صفر : قراءته وكتابته . 

- العقود حتى ٠١(‏ ) ويتم تقديمها من خلال أنشطة«التجميع . 

- الاعداد المكوتة من رقمين حتى (15) . 

- القيمة المكانية للرقم في العدد المكون من رقمين . 


- الاعداد الترتيبية ( الأول 7 ار 
- مفهوم عملية الجمع والرمز ( + ) وجدول الجمع حتى (/1 ١#‏ .) جمع عددين 
بدون احتفاظ . 


- مفهوم عملية الطرح والرمز ( - ) وجدول الطرح . 

- العد التنازلي والتصاعدى حتى ( 15 ) . 

- مفهوم النصف والربع دون كتابتهما . 

* الهندسة : 

- التعرف على بعض المجسمات ( الكرة - المكعب - الاسطوانة - متوازي 
المستطيلات ) . 


لوت 


- التعرف على بعض الاشكال الهندسية المستوية من خلال التعرق على وجوه 
الاجسام السايقة . 

* الشبكة : 

- التعرف على الفضاء : أمام - خلف - فوق - تحت - يمين - يسار - أعلى - 
اسقل - بين ....الخ . 

- الخطوط : الخط المغلق - الخط المفتوح . 


ل س و ا رن - أقصر .- مفهوم 
الطول!: اطول - أقصر . 

- الزمن > اليوم- الاصبوع 

- النقود : وحدات النقد الأساسية ( القطع النقدية ) 


الصف التاذ ني الإبتدائي : 
- الاعداد i‏ ا 
- مراجعة الاعداد الطبيعية حتى35:( قراءتها وكتابتها ) . 
- العدد ٠٠١‏ ويتم تقديمه خلال تجميع الحزم - 
- الاعداد المكونة من ” أرقام حتى 555 والقيمة المكانية للرقم فيها - 
- الجمع بدون حمل ثم مع حمل. 
- الطرح بدون تفكيك ( اعادة التسمية )فن (حدود المطروح مته اصغر من ١1‏ 
أوالمطروح اصغر من عشرة . 
- مفهوم عملية الضرب والرمز (*) في حدود × م » القسمة والرمز ( + )» ربط 
- المقانة بين الاعداد واستخدام الرموز ( > +<ء *) + 
- الكسور 2 20 2 من خلال امثلة من الحياة . 
- حساب ذهني في جدود ما سيقت دراسته ٠‏ 


- مساتل تطبيقية في حدود خطوة واحدة ٠‏ 

* الهندسة : 

- التعرف على الاشكال المستوية انتالية (المثلث - المربع - المستطيل - الدائرة) 
* الشبكة : 

- التنقل على تربيعات الشبكة وتطبيقات تتعلق بذلك . 


حتتب 


* القياس : 

- العتر - السنتيمتر . 

- وحدات غير مقنئة للساعة . 

- الساعة بوحدات كاملة - الشهر . 
- النقود المحلية وأجراؤها . 

- مفهوم الوزن : اثقل - أخفا . 


الضف الثالث الإبتدائى : 

* الأعداك. والعمليات : 

- مواشبة الاعداد الطبيعية حتى ٩۹۹‏ , 

- مفهوم الالف ومنزلة الالاف والاعداد حتّى 13133 , 

- الطرح بالتفكيكي (,اعادة التسمية ) . 

- جدول الضرب حتى.؟ × 1 . 

- القسمة كعملية عكسية لزب . 

- ضرب العقود في عدد مكو من رقمين أو ثلاثة أرقام في عدد مكون من رقم 
واحد . 

- القسمة على ۲ . 

* الاعداد الزوجية والاعداد الفردية ‏ 


- القسمة بباقي في حدود جدول الضرب + 
Or‏ ا 


> الكسو لاسأو ستو ساهو ست هو د 
2 ۲ د 0 0 0 


- مسائل تطبيقية في حدود خطوتين ‏ 

- الحساب الذهني في حدود ما سبق دراسته , 

* الهندسة : 

- المضلع . 

فة اسي 

- النقطة . 

- الزاوية . 

- التعرف على اضلاع الاشكال الهندسية المستوية السابقة وفياسها . 


¬ 


- ايجاد محيط المربع والمستطيل والمثلث ‏ 
- فكرة المساحة باستخدام الشبكة مع تطبيقات عليها . 


* القياس : 

- الديسيمتر - الملليمتر - الكيلومتر . 

- اللتر . 

> السنة لليجرية والمياتدية - للساعة والدقيقة : 
> الكيلو جرام والجرام . 


التكؤيالات بين وحدات النقد . 


الصف الرابع الإيتدائي : 

- الاعداد والعمليات : 

- مراجعة الاعداد الطبيظية حتى ۹۹۹٩‏ . 

- الاعداد حتى 24۹۹44٩‏ 

- ضرب عدد في ۱۰ ر 1 ب ۱۰١١‏ . 

- ضرب عدد مكون من رقمين.أؤ“ثلاثة في عدد مكون من رقم أو رقمين . 
- قابلية القسمة على + وه . 

- مفهوم الكسر العادي ( الاعتيادي ) إل قرامته وكتابته . 

- جمع كسرين لهما المقام نفسه . 

- طرح كسرين لهما المقام نفسه . 

- مقارنة كسرين لهما المقام ذاته وكسرين مختلفي التقام من خلال أمثلة حسية . 
- حساب ذهني في حدود ما سبق دراسته . 

- مسائل تطبيقية في حدود ” خطوات . 

* الهندسة : 

الزوايا * 

- التعرف على الزاوية القانمة والحادة والمنفرجة . 

- مقارنة الزوايا باستخدام الزاوية القائمة . 

- وضع مستقيم بالنسبة لمستفيم آخر ( التقاطع - التعامد - التوازي ) - 


~~ 


- رسم كل من المربع والمستطيل ٠‏ 

- مساحة كل من المربع والمستطيل . 

* الشبكة : 

- التنقل على التربيعات الشبكية - المسالك المتكافئة - 

التناظر بالنسبة لمستقيم ( الطي ) - التناظر بالنسبة الى نقطة . 
*“القياس : 

- مراجعة وحدات النقد وتطبيقات عليها . 

- العتن - اجزاؤه ومضاعفاته - 

- السنتيمترنا المربع - المتر المربع - الديسيستر المربع - وحدات المساحة المحلية 
الشائعة . 

- مضاعفات الجرام.. 


الصف الخامس الإبتدائي : 

* الاعداد والعمليات : 

- مراجعة ما سبقت دراسته عن الأعداة والعمليات عليها . 
- المليون والمليار . 

- قسمة عددين مع باق وبدون باق والتحقق.من صحة القسمة عن طريق الضرب ٠‏ 
- قابلية القسمة على كل من ۲ - 74-8 9ح 1 - ٤‏ . 

- الاعداد الاولية في حدود ٠٠١‏ . 

- تحليل عدد الى عوامله الأولية . 

- قامىم عدد - القاسم المشترك الاكبر . 

- المضاعف المشترك الاصغر . 

- تحويل عدد الى کسر غير بسيط ويالعكس . 

- مسائل من الحياة تتضمن عمليات الاعداد الطبيعية والكسور العادية والعشرزية . 
-مسائل تطبيقية على ما سبقت دراسته - 

- الحساب الذهني - 

- الاعداد العشرية والعمليات عليها - 
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- العمليات على الاعداد المتعلقة بالزمن . 

* الهندسة : 

- مفهوم الدرجة واستخدام المنقلة في قياس الزوايا ٠‏ 

- اقامة عمود على مستقيم من نقطة واقعة علية بالمثلث القانم والمسطرة . 
- اسقاط عمود على مستقيم من نقطة خارجة عنه بالمثلث القانم والمسطرة . 
- رسم مستقم يوازي مستقيماً لآخر بالمثلث القائم والمسطرة . 

-إشتيّة المنحرف - متوازي الاضلاع - المعين . 

- ارتفا ع المثلث . 

- متتاحة متوازي الأضلاع والمعين وشبه المنحرف والمثلث - 

- المساءحة - المساحة الجانبية المتوازي المستطيلات والمنشور القائم ٠‏ 

- مفهوم الحجم , 

* التربيعات الشبكية : 
- تمارين متنوعة على التَرَبَيعاتَ الشبكية تتعاق بالتناظر بالنسبة الى مستقم وبالنسبة الى 


نقطة . 
- استخدام التر بيعات الشبكية لقيامون النصاجات . 
- احداثيا نقطة , 

* القياس : 


- السنتيمير المكعب - الدسم المكمب ( كَل - المتر المكعب . 


الصف السادس الإبتدائي : 

الاعداد والعمليات : 

- الاعداد حتى المليار . 

- مفهوم قوة العدد - الاس - الاساس . 

- الجذر التربيعي للمربع الكامل بالتحليل الى عوامله الاولية . 
- الجذر التكعيبي بالتحليل الى العوامل الاولية . 

- التقريب . 

- الاحصاء : تبويب البيانات وتمثيلها بالاعمدة والرسوم ٠‏ 


اا - 


- النسبة - التناسب - النسبة المثوية . 
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- مقياس الرسم . 

- مسائل من الحياة تتضمن عمليات على مجموعة الاعداد الطبيعية والكسور العادية 
والعشرية , 
7 حساب ذهني . 


* الهندسة : 

تلديم مفهوم النسبة التقريبية . 

- محيط الدائرة ومساحتها . 

- انواع المثلشا بالنطبة لأضلاعه وزواياه . 

- مجموع قياسات” الزوايا الداخلية لمثلث ١8١‏ درجة . 

- المساحة الجانبية والكليّة للمكعب ولمتوازى المستطيلات وللاسطوانة وللمنشور . 
- حجم كل من المكعبا ومتوازي المستطيلات . 

* التربيعات الشبكية : 

- تعيين النقطة على التربيعات - الخيطوظ البيائية . 

- انشاء مضلعات على التربيع الشبكي د 

- انشاء مضلعات على التربيع الشبكي - 

- التناظر - الانسحاب ( الازاحة ) . 

* القياس : 

- نظام القياس العتري للأطوال و المساحات والحجوم والاوززان”. 


مو - 


NN NNNNNNNNNNNNNAN 


ا 


+ المقارنة 
× المزاوجة (التناظر الآحاذى) 


+ الترتيب 


٤ 
$ 
: 
۶ 
: 
5 
۶ 
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من المتوقع بعد دراسة هذا الفصل أن يكون الدراس قادرا على أن :- 

. يعرف أهمية التصنيف فى بناء االفكر الرياضى‎ -١ 

7- يعرف فاتدة اللعب انحر للأطفال. 

*- يساعد الأطفال على أن يستمع للسوال ويجيبه. 

يساعد الطقل على تسجيل ما يقوميه من نشاط. 

-- يناعد الطفل على تعلم عبارات مثل أطول من - أكبرمن - أقل من- نفس العدد. 
+- يمرفكيقية نمو خاصية التصنيف لدى الأطفال. 

۷- يعرف أهميةآالمزاوجة فى دراسة العدد. 

4- يستخدم بع الأنشطة,لتقديم الترتيب للأطفال. 

4- يعرف دور بياجيه فيح التأثير على تعليم وتعلم الرياضيات. 

من المتوقع بعد أن يكمل. الطفل الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يقدر على أن :- 
* يصنف حسب خاصية واحدة (الشكل - اللون....) وحسب خاصيتين. 

* يتعر ف على العلاقتين؛ أكبر من وافلا من ويميز بينهما. 

* يقارن بين الابعاد والأطوال. 

* يزاوج بين عناصر مجموعتين. 
٠‏ * يرب بعض الأشياءحسب خاصية معينة. 


ولا 


مقدمة 

زاد الاهتمام الأن بالتركيز على مساعدة الاطفال على أن يفكروا بأنفسهم وعلى أن 
يتعلموا من خلال الأنشطة التي يقومون بها وأن يستمتعوا بما يفعلون . وذلك لأن الطفل 
إذا فهم العمل الذي يقوم به ورأى الموضوعات التي يدرسها مناسبة ووثيقة الصلة بحياته 
قسوف ينمو ويتقدم في دراسة الرياضيات . 

ومن المعلوم لدينا أن الطفل قيل أن يذهب الى المدرسة - يتعلم كثيراً مما يحدث 
كي الثزله وفي الشارع والمحلات والاماكن الاجتماعية التي يتردد عليها ء فهو يستمع 
ويتكلم ويفهم وتتكون اديه كثير من الخبرات التي يكون ابعضها علاقة بالافكار الاساسية 
للرياضيات ولكن بدون استخدام لغة رياضية سليمة ٠‏ فهو على سبيل المثال يستخدم أوعية 
مكل الأكواب. القناجين - الاطباق - علب الكرتون الفارغة الخاء 

ويتعامل مع الاشكال مثل المكعب - متوازي الاضلاع - الدائرة - الاسطوانة.. 
كما يقوم بأنشطة التطلنيف ٠‏ ويستخدم أفكار مثل كثير - قليل - أكير من - مملعء ب _ 
فارع ٠‏ كما أنه أيضلاً يميستخدم أفكار المزاوجة : طيق خاص بالأب - طيق للام 
طبق خالد - طيق سارة اذاي كما أنه يأخذ الخطوات الأولى قي تعلم العد ٠‏ 

وتشكل تلك الانشطة والتي تتضمز : التصنيف - المقارئة - المزاوجة - الاشكال 
ملامح وسمات هامة للرياضيات ۽ 

ويجب أن تنذكر أن معظم الأطفال لديهم هذه الخيرات قبل دخولهم المدرسة وعلينا 
أن نعمل جاهدين على أن تتسع هذه الخبرّات وتنمو في بدلية المرحلة الإبتدائية لأن ذلك 
سوف يساهم في ربط المدرصة بالحياة لليومية,. 

وسوف تتناول تلك الأنشطة قي هذا الفقمل مع وصف الأدوات المستخدمة » 
وآيضاً طريقة التنفيذ مع مراعاة توظيف المواد المتاخة تبعا لتوفرها ٠‏ 
التصنيف : Sorting‏ 


نحن نقوم باجراء التصنيف يوميأ . فنحن نصنف غعتدمانقرر أن فاكهة هي التفاح 
وايست برتقال ٠‏ ونصنف حينما نشتر ي الأشياء الضرورية أ غير الضرورية . ويجب 
أن يتعلم الأطفال التصنيف في سن مبكرة لأن ذلك سيساعدهم على تنظيثم؛البينة المحيطة 
بهم كما يساعدهم على تطوير استيعاب فكرة العدد . 
1 ويتم الت لتصنيف تبعاً لخاصية معينة مثل الشكل أو الحجم أو اللون أواذوع المادة ٠‏ 
وتبعا لخا صيتين معأ كالشكل واللون وهكذا وفيما يلي الأدوات والسواد المطلوبة لأنشنطة 
التصنيف : 


شإلا- 


؟-اتمجموعات من الحبوب مثل حبوب اللوبيا أو الفاصوليا أو ٠‏ .وهذم يمكن جمعها 
بو اسطة الأطفال وتلوينها اذا دعت الضرورة 5 

Attribute Blocks القطلع المنطقية‎ “٣ 

4- في المقايل متجموعة من القضع 
المنطقية التجارية 

©“ مجموعة من ١‏ لعذب"والصناديق وهي عبارة عن 
علب صغيرة من الوق" أو رالكرتون مشل علب 
الكبريت وعلب الحلوى | 


6- اطار ات تيف Sorfing Frames‏ 


وهي عيارة عن قضبان - ( عصي (مصاصات مياه غازية - خيوط - حبال - 
أسللك ) توم الدر ب اطار اتمشيفم کے ر 
) توضسع على الدرج تعمل ا سيت 
يستخدم الإطفال فراغاته اتصنيف الأشياء . اس لكام 
| 1 ا 1 
۸“ صواني تصنیيف ھ۲٣‏ 08نره؟ ! حت 


وهي عبارة عن علب من الكرتون غير عميقة تقسم الى قطاهمات بواسطة أسلاك 
أو مصاصات المياه الغازية وتس تخدم هذه القطاعات لتصنيت شت ياء . 


Flannel Board لوحة وبريه‎ -4 

-١‏ يعطي المملم الأطفال مجموعة من الأشياء التى تم وصفها سابقاً ويطاب من كل كلف 
التظر اليها وتصنذيفها بعد فترة من النشاط الحر ويمكن للطفل اظهار التصنيف عق 
طريق : 


أ - استخدام اطار التصنيف ب- استخدام طبق التصنيف . 

ج- رسم خط بالطباشير حول مجموعة من الأشياء . 

؟- يصنف الأطفال المجموعات كما في التشاط )١(‏ ولكنهم يستخدمون الآن خصانص 
اخرى حيث من العمكن أن يقوموا بعمل ما يذى: 

[- التلوين ( أصفر - أخضر - بني Esas‏ 

ب- تحديد نوع المادة ( معدنية - قماش - حجارة ) 

*“بيووع المعلم القطع المنطقية على الأطفال ويطلب منهم أن يصنعوا القطع التي تتشابه 
مع المثلث - مثلا - معا بعد أن يريهم اياه دون ذكر اسمه . 

4 - يصلنف الأطفال أنفسهم بطريق متنوعة فعلى سبيل المثال : 

أ- أطفال لديهم 'أخوة - أطفال ليس لديهم أخوة . 

ب- أطفال لديهم أخوابت" أطفال ليس لديهم أخوات . 

ج- أطفال يعيشون في تقس الحي . 

ه- يمكن استخدام أربعة أتاع من“الفاكهة ( برتقال - تفاح - موز - عنب ) وتوضع 
أحد أنواع الفاكهة السابقة فىئ/أيكن من اركان الفصل ويقرر الطفل الفاكهة التي يحبها 
ويمشى اليها مسرعا . 


“- يحضر الأطفال علب كبريت الي المدزتئية » ويوضع المعلم في هذه العلبة كرات 
زجاجية أو أي شيء آخر مثل الخرز أو الحبوب أو عملة معدنية ثم توضع كل العلب 
على المنضدة ٠‏ ويختار كل طفل علبة وعد ذلك يطلب من ككل طفل أن يقول ما 
تحتويه علبته ثم يضع المعلم العلب بحيث تحتوی‌وولی أوتكون عمودا (مجموعة) من 


نفس التو ع كما بالشكل التالي : ol‏ 


كرات زجابجية 
وفي نهاية النشاط يقول الإطفال 0 التراكمات (الاعمدة) اعلى وأيها أقل علوار. 


0 


۸- تصنيف الأدولت طبقاً لمن يستخدمها + 

المواد والادوات المطلوبة لهذا النشاط عبارة عن أدوات متنوعة تستخدم في مهن 
مختلفة ووعاء كبير أو تضم كل مجموعة أدوات كأدوات الطبيب ( سماعة - جهاز 
لقياس الضغط -ترمومت . و ) والنجار ( حقيبة عدة بها منشار - مفكات › 
بنسة ٠‏ ء.........) . والخياط ( مقص - خيط - ابر - شريط للقياس - ss.‏ 
والطباخ ( حلل - أطباق - ملاعق ء٠......)‏ ء ومن الممكن أن يقوم بهذاالتشاط طفل 
واحدبأى أربعة أطفال بحيث يخلط المعلم الأدوات في صتدوق واحد ويطلب من الطفل 
اختيار»المهنة وحقيبة العدة الخاصة بها . 


1 طباخ 1 خياط 
1- خذ حلقتين من الحبل أو الخيط سم أحدهما حمراء والاخرى كبيرة - 
( الكلام هنا من المعلم للطفل ) ضع قطعا منطقية داخل الحلقتين بحيث تقع'كبل_القطع 
الحمر اء داخل الحلقة المميعاة 
( حمراء ) وكل القطع الكبيرة داخل الحلقة المسماة ( كبيرة ) وآي شىء آخر داخل البقايئا 
أي اترك هذه القطع خارج الحلقتين وارسم رسماً يوضح الحلقتين : 


4~ 


أ- ثم يقول المعلم للطفل : من المحتمل أن 
تجعل الحلقتين ( حمراء ) و (كبيرة ) 
متداخلتين - 

* كم عدد القطع الكبيرة والحمراء في تفس 
الوقت ؟ 

* اوجد عدد القطع الكبيرة وليست حمراء 

ركم عدد القطع التي يمكن أن تكون حمراء أو 
كبيرة .أو حمراء وكبيرة ؟. 

ب- افترصن أنناإسمينا الحلقتين ( حمراء ) 

وليست مربعا ‏ 
هل ن يمكنك وضع القظع التالية : 
دائرة حمراء صفئيرة - دائرة زرقاء 
صغيرة - مربع آزرق أكبير؟ 
هن الممكن اجراء بعصنة#الاتلعياب 

المتدر جة باستخدام القطع المنطقية والحلقتين . 

وممن الممكن أيضاً استخدام ثلاث حلقاث . 

Carsnaring القارنة:‎ 


<3 - 


مقدمصسسه: 


تقارن بين شيئين أو أكثر بتحديد أوجه 
الشبه والاختلاف بينهما ونستخدم في ذلك كل 
حواسنا الخمسة حتى يمكننا اكتشاف أوجه 
الشبه والاختلاف . 

وللتعيير عن أوجه الشبه والاختلاف 
قد نستخدم أفكار الول - الكتلة - السعة 
-.....وهكذ! . ويؤدى ذلك الى ادخال العبارات 
مثل أطول من - أثفل من واذا لم يكن الأطفال قد وصلوا الى مرحلة القدرة على كتابة 
عبارات (جمل ) مثل أحمد - أطول من - حازم فيمكن استخدام المخطط اللهمي 
لتسجيل النشاط ثم تتم المناقشة بعد ذلك . 


-5- 


وتتضمن المقارنة ايضاً: المقارنة المياشرة للأبعاد باستعمال العبارات أقرب - 

أبعدء يساوي في البعد . 

كما يمكن للأطفال تحت اشراف المعلم ¬ مقارنة مجموعتين ومعرفة ايهما تحتوي 
على عناصر أكثر أو اقل ٠‏ أو يتمساوى عدد عناصر المجموعتين . 
كنا يمكن ايضاً تمييز العدد الأكير والعدد الأصغر والعددين المتساويين من خلال 

مقارنة(اعدد عناصر مجموعتين » واسنعمال التعبيرات ( اكير من ؛ اصغر من ؛ يساوي ) 

في هذه المقاركة . 

وفيما يلي بعضرأنشطة المقارئة . 

أنشطة : 

-١‏ يقف خمسة أطفال أمام الفصل ٠‏ يضع أربعة منهم أيديهم في جانبهم ويضع الطفل 
الخامس يده على رأسه .الال الفصل ليقولوا وجه الاختلاف . وبأي طريقة يحدث 
الاختلاف؟ 
وقد يلاحظ الأطفال فروقاً الخری . ناقشها معهم ٠‏ 

؟- کرر نشاط ( ١‏ ) مستعيناً ياختلافاتة آخركى مثل : 
أحد الإطفال ينظر في يده » أحد الإطفال اجالس » أحد الإطفال مغمض عينيه ٠‏ 

- ضع مجموعة من خمس علب مياه غازية على منضدة أمام الفصل بحيث يتمكن 
جميع الأطفال من رؤيتها وبحيث تكون أربع من هذه العلب متطابقة الشكل والخامسة 
مختلقة في الشكل . ثم اطلب من الأطفال أن يلمشولاواحدة بشرط أن تكون مختلفة 
عن الباقين ١‏ ثم اطلب منهم أن يقولوا ما هو وجه الاختلاف ؟ 

؛- اجعل أحد الأطفال يقف أمام الفصل ويفرد يده ويغمض عينية ثم ضع في يده أربعة 
أشياء ولتكن حصى مثلاً واسأله أن يحدد يدون النظر أيهما تختلف .عن الآخر ؟ . انه 
سوف يمسك الحجرة الكبرى واسأله أيضا أن يقول وجه الاختلاف. 
واسأله إيضاً أن يقول بكم طريقة يتطابق الباقي . 
ومن الممكن استخدام أشياء اخرى شائعة مثل ثلائة أقلام رصاص وتلم جافابأؤ ثلاث 
قطع طباشير وممناحة ٠‏ 

٥-اجعل‏ طفلين مختلفيى الطول ومعروقاً اسميهما يقفان جنباً الى جنب . ثم اطلب من بقية 
الفصل أن يكونوا عبارات مثل أحمد أطول من علي ؛ علي أقصر من أحمد . 


-- 


5-كرر النشاط السابق ( © ) باستخدام أقلام مختلفة الطول أو مسامير مختلفة الطول 

بقصد استخدام العبارات أطول من - أقصر من - لها الطول نفسه . 
۷- اعط طفلاً حجرين مختلفى الكتلة فبعد أن يمسكهما سوف يكون بعد ذلك عبارة أتفل من . 
۸-كرر النشاط السابق ( ۷ ) ياستخدام شيئين صنعا من مادتين مختلقتين . 
۹احضر وعاعين مختلفي الشكل وليكونا زجاجتين دواء أو أي أوعية من الأوعية 

البلاستيكية الشفافة واسال الأطفال أيهما يسع ماءا أكثر , 
قد يُكتقدابعض الأطفال أن الاناء الاطول يسع أكثر من الأقصر . املا الأطول ثم اسكب 
الما في الأقصر فتجد أنه لا يملؤه. 

مزاوجة عناصر مجموعتين 
Matching the members of twa sets‏ 


5 


مقدمة: 

يعتبر التداظر الاكلاتي أو التزاوج ضروريا لتحديد عدد عناصر أي مجموعة كما 
أن التناظر الاحادي ضرورئإ لفهمفكرة العدد وفهم كثير من المفاهيم الرياضية التي 
سوف تأتي بعد ذلك في المرحلة"الإيتدانية وما يليها من عر احل تعليمية . 

وهذا يعني أن الأطفال يحتاجوان الى القيام بأنشطة تساعدهم على استيعاب فكرة 


التناظر الاحادي . 
ومن الانشطة التي تساعد الأطفال على ذلك الأنشطة التالية : 
: أنشغنطة 3 


١-اجعل‏ ستة أطفال في مكان يراه بقية الأطفال . ونظم خمسة كراسي بالقرب منهم 
واطلب من الأطفال أن يجلسوا كل طفل على كرسى ي“قسوف يجدون أنه يوجد طفل 
واحد ليس له كرسي . 


ويتضح لهم أن عدد الأطفال أكبر من عدد الكراسي - 


4+ لمكم لمكم 


س 


”- كرر نشاط )١(‏ مع مجموعات أخرى فعلى سبيل المثال . 
مجموعة من الأولاد ومجموعة من الكتب . مجموعة من الاقلام ومجموعة من 
الدفاتر. 

ارسم على لوحة من الورق المقوى أو على السبورة مجموعة سن الأقدام ومجموعة 
من الأحذية كما بالشكل . واطلب من الطفل أن برسم سهماً من كل قدم الى الحذاء 
المناسب له حيث يشير السهم الى الربط بين المجموعتين . 


أي يزاوج الطفل بين كل قدم وكل حذاء : 


4- ارسم ايضأ على لوحة من الورق الفقوى أو على السبورة مجموعة من الأولاد 
ومجموعة من الحيوانات كما يلي - 


اطلب من الطفل أن يرسم سهماً من كل ولد الى حيوان ويشير السهم الى“الريط بين 
المجموعتين . وعندما يرسم الطفل الأسهم سوف يجد أنه يوجد حيوان واحّدالا يقايله 
ولد . 

أي أنه يوجد حيوانات أكثر من الأولاد . ويقرر الطفل أنه يوجد أولاد أفل من 
الحيوانات . 
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ه- ارسم على لوحة من الورق أو ضع علي اللوحة الوبرية مجموعة تحتوي على عدد 
من العناصر ٠‏ واطلب من الأطفال أن يضعوا على طاولاتهم مجموعة مكاقنة لها أو 
عدد عناصرها أقل أو أكثر . وتجول بيتهم للتأكد من قيامهم بالنشاط المطلوب . 

1- ضع على اللوحة الوبرية مجموعة بها أريع دوائر وضع تحتهم مجموعة من ثلاثة 
مربعات . ثم اطلب من الأطفال أن يرسموا خطا من كل دائرة الى مريع. سوفا يجد 
الأطفال أنه توجد دائرة لا يقابلها مربع . اسأل أسئلة مثل : 

*.هلة؛يوجدمربعات أكثر من الدواتر ؟ 

* هل نفس عدد المربعات هو نفس عدد الدوائر؟ 

* هل تولجد مربعات أقل من الدوائر ؟ 

Ordering and Seriation : التزكيب و التسلسل‎ 

الترتيب هام في تتايع الأعداد . وأنه لمن المهم للطفل أن يفهم أولاً العلاقة 
التوبولوجية للترتيكب عند "عد الأشياه يجب على الطفل أن يرتبهم حتى يعد كل شىء على 

وعادة ما يتمكن الأظفال.مت (:” - 7 ) سنوات حسب راى كوبلائد من الترتيب 
سل 

ويتم ترتيب الأشياء حسب الحم« - الطول - الثقل - العدد والأنشطة التي تستخدم 
لتدريس الترتيب تبدأ بمجموعات لاتريد تن ثلاثة أشياء وفيها يختار الطفل شينين 

ويرتبهما ثم يختار الشىء الثالث بعد ذلك احثى يصل الى قاعدة للترتيب . 

وفيما يلي بعض أنشطة الترتيب : 

-١‏ يعرض المعلم ثلائة عصي مختلفة الطول ويطلب من الأطفال ترتيب العصي حسب 
ترتيبها حسب الطول . 


لرل + 
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-١‏ يعرضص المعلم على الأطفال ثلاثة 
مجموعات تتضعن أربعة أشياء أو أكثر. ف 


أشجار في ص ورة ود يطلب منهم 
-٤‏ ترتيب الأشياء من الصغير الى الكبير . 


-۹- 


يجمع المعلم ثلاثة أو أربعة أشياء في واحد من التصنيفات التالية : وهي صورة لبعض 


الأشياء العموجودة في بينة الطفل . 
دمي شرايات خشب باریق 
دواليب أربطة عنق أقلام شمع كواب 
قبعات كنتب ولاعق 
أحذية مسامير قطع عمنة شوك 


ثم تقوم الطفل بترتيبهم من الصغير الى الكبير ثم يقوم المعلم بخلط الأشياء مع بعضها 
بدون نظام ويطلب من الأطفال اعادة النشاط وعلى المعلم أن يدع الطفل يرتب 
بالاعتماد علي ,التقدير ٠»‏ وبعد عدة مرات يغير الترتيب من الكبير الى الصغير. 


*- يعرض المعلم ثلاث سمكات في صورة أو ثلاثة صور لأسماك مختلفة الحجم ويطلب 
من الأطفال ترتيبهم احشب الحجم . 


1- يعرض المعلم صورة لدائرة مقطعة الى خفسة شرائح بأحجام مختلفة ( يستخدم الفير 
أو الكرتون ) ويرتب ( ينظم ) المعلم الشرائج ليهر محاولة ترتيبها على الطاولة من 


شاك 


۷- يعرض المعلم مجموعة من المستطيلات ويطلب من الأطفال ترتيبها من الفير الى 
الطويل والمستطيلات عادة تكون من الكرتون أيضا وتتميز بأنها. 
-١‏ نفس الطول والعرض مختلف . 0 ©- نفس العرض والطول مختلف . 
*- الأطوال والعروض مختلفة . 
ويرتبهم الأطفال من العرض الضيق الى الواسع أو حسب ما يراه المعلم . 


3200 
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ب عرض المعلم على الأطفال مجموعة من مصامسات المياه الغازية . ويطلب متهم 
واذا حَدث خطأ فيستخدم المعلم أسنلة لمحاولة أن يلاحظ الطفل الخطأ . 


4- يطلب المعلم من بعض الأطفال الخروج والوقوف أمام الفصل بحيث يكونوا مختلفي 
الأطوال ويطلب من الفصل ترتيبهم حْسب( الطول) أى من الاطول الى الاقصر . 

-٠‏ يعرض المعلم أمام الأطفال قطعا خشبية أو من الكرتون ويطلب منهم ترتيبها حسب 
"العرض” من العريض الى الضيق . 


۳ 


-١‏ يعرض المعلم أمام الأطفال أنماطاً لتكميلها مثل: 


أزرق ٠‏ أخضر ٠‏ أزرق ء أخضر ء أزرق 1 أمة الح 
دائرة ؛ دائرة » مربع ٠‏ دائرة » و و و وو ووو د ا و الخ 
اي ا ا ا ا لكلا ع#«عسعم عع يوويوء لس لعيء بي ويوويو ريرم الخ 


تعليق ومتايعة : 

التصنيف أساس للعمل الرياضي مستقبلاً ٠‏ وتعتمد القدرة علي تصنيف الأشياء 
على فكرة العلاقة ؛ ويجب أن تكون الخاصية المشتركة للأشياء معلومة للطفل أو للأطفال 
الذين يعملون في مجموعات صغيرة . 
وتأتي اجراءات,التصنيف بالنسبة للطفل الصغير في ثلاثة مستويات : 

الأول : انجراء,تصتيف تبعأً للأنتماء لنفس المجموعة ( تصنيف بسيط ) 

الثاني : أشياء تصنف الى مجموعات متباعدة ( غير متقاطعة ) 

الثالث : تصنيف متعدد رحسب خاصيتين أو ثلاث خواص . 
بياجيه والتصنيف : 

لقد بحث بياجيه القدرة على التصلنيفت لدى الأطفال بأن قدم لهم بعض الأشكال 
(الشبيهة بالقطع المنطقية التي نستخدمها الآن).والاحظ ها يفعلونه وما يقولونه . 
للستحيا ا 


ركه 
EO‏ 


(= 


ويفيد أد!ء الأطفال لمهام التصنيف حسب آراء بياجيه بأن قدرة الطفل على 
التصتيف تنمو تدريديا . 

وطبقاً لبياجيه يمكن القول بأن الطفل في سن ما بين الخامسة والسابعة لديه القدرة 
على التصنيف: حسب خاصية واحدة ولكن اسلوبه في التصنيف يعتمد على المحاولة 
والخطأ . 

ويستطيع الطفل في سن من }¥ ج 5 ) سنوات القيام بالتصنيف. حسب خاصيتين 
أواثلآث خواص ( اللون - الشكل -الحجم ) ولكن يقوم سلوكهم على أساس الفهم وليس 
المكاولةوالخطا . 

كمناايتضح لنا من الأنشطة السابقة أيضاً أنه من الممكن أن يصنف الأطفال 
الأشكال بالرغم من عدم معرفتهم بأسمائها أو خواصها . 

والقطع الْمُنطقية تمدنا بوسيلة اتصال غير لفظية وخاصة مع الطفل الذي لديه 
صعوبات لغوية . 

وعلى معلم الصيق الأول - بصفة عامة - أن يتيح الفرصة للأطفال لتصنيف 
القطع المنطقية لكي يساهم اف الفهم'الحسي لأنواع المجسمات . 

ومما تقدم يتضح لنا أن التضئيئق من المهام العقلية الهامة ولذنك يجب علينا 
كمعامين تهينة الفرصة للأطفال في الفدرسة الابتداتية لاكتساب الخيرات في تصنيف 
الأشياء المختلفة وعلينا مناقشتهم في العلاقاث#التي يقوم عليها التصنيف حسب قدراتهم 

والتناظر الاحادى هو أساس العد ويستخدم لتحذيك كم عدد وأنه أساس للتمكن من 
المهارات الحسابية . وأنه يتضمن فهم : يوجد شىء في ميجقوعة له نفس عدد عناصر 
شىء آخر قي مجموعة أخرى مختلفة بصرف النظر عن تاب الخواص . 

فإذا وضع المعلم أز راراً صغيرة مثلاً في كأس بحيث يضع زرارا واحدا ' في کل 
مرة ثم وضع طفل أزراراً كبيرة في كأس ممائلة لكأس المعلم وأيضاً زازاراً في كل مرة . 
فان الازرار الكبيرة ستظهر على شكل كومة أعلى. 

واذا ستل الطفل هل يحتوي الكأسان على تفس العدد من الازرار وأجاب«بنعم 
فعندئذ يكون الطفل فاهما للتناظر الاحادي واذا أجاب الطفل بلا لأن الآزرار أعلنى في 
كأس عن اخرى فانه يطبق لم التناظر الاحادي . 


م 


ويذكر كوبلاند 0052130 أن الأطفال يتمكنون في سن من ( © - 7 ) من مفهوم 
التناظر الاحادي , 
وعلى المعلم أن تتضمن أنشطته الأولية التي يقدمها لأطفاله أشياء متماثة 
(متتطابقة) بينما الأنشطة المتأخرة يجب أن تتضمن أشياه مختلفة . 
وفي. أتشطة الترتيب على المعلم أن يراعي ما يلي : 
- النتماح,للطفل بإكتشاف الفرق بين الأشياء التي سيرتبها وسؤال مثل كيف تختلف هذه 
الأشياء.؟ يمِكن أن يرشد الطفل في ملاحظة الفرق الذي يمكن استخدامه في الترتيب ( 
التسلشل) 
- البدء بثلاثة |أشيّاء ثم زيادة الأشياء حسب كفاءة الأطفال في تحديد الترتيب وتحديد اتجاه 
وضع الأشياء مع ملاكحظةآأن تحديد اتجاه الترتيب أمر صعب على الطفل الصغير . 
- لا يوجد مؤشر لتحديد أن الطفل سيرتب من اليمين الى اليسار أو من اليسار الى اليمين 
ولكن على المعلم أن يشتجع التزتيب من اليمين إلى اليسار لأن ذلك يتفق وطريقة القراءة 
والكتابة وتناول الأشياء من اليّمين . 
- تصميم أنشطة للترتيب تبدأ بنوغيات ,ملفوسة ثم يلي ذلك الشكل واللون والحجم ‏ 
- تجنب استخدام أنشطة بها أخطاء في الترتيب والتسلسل لأن ليس كل الأشياء أو 
مجموعات الأشياء يمكن ترتييها . 
معلومات اضافية ؛ 
1 - اللعب الحر بالقطع المنطقية . 
هل تستمتع باللعب الحر بالقطع المنطقية ؟ هل تعلمت شيا من خلال اللعب بالقطع 
المنطقية ؟ هل ابتكرت شيا ذا أهمية ؟ 
أن الاجابة بنعم قد تشعرك بأهمية جعل الأطفال يلعبون بالفظع'المنطقية وذلك 
للأسباب التالية : 
-١‏ يسمح اللعب الحر للأطفال بتعلم خصائص القطع من خلال لمسها . 
”- يمكن اللعب الحر من التعام المباشر واستخدام بعض الألفاظ مثل الحجم - الشكل ب 
اللون . 
*- قد يكتسب الأطفال خبرة في الرياضيات لم تكن معدة في الخطة وفي ذلك اثراء 
لخبرتهم الرياضية فقد يكتشف ملغل مثلا أن الأشكال يمكن تكوينها من قطع مختلفة. 
ع اسل 


4- قد يرسم الأطفال أشكالاً مثل المبينة على اليسار . 
5- يعطي اللعب الحر الإطفال الفرصة في أن 
يعملوا من خلال تفكيرهم لأنقسهم . 
؟ - مراحل النمو العقلي عتد بياجيه 
يعد السويسري ذائع الصيت جان بياجيه :©8138 .1 من أعفلم رواد علم النفس - وقد 
اقتم بالأطفال ودراسة نمو تفكيرهم وقام ببحوث مستمرة لمعرفة تطور الذكاء 
عندهم . 
ولقد وضئف بياجيه النمو العقلي في صورة أربع مراحل عريضة هي : 
- مرحلة الحسنم_الحركي - ما قبل العمليات - العمليات الملموسة - العمليات المجردة. 
وقد حدد بياجيه:هذه المراحل على ضوء تجارب أجراها على بعض الأطفال في 
جنيف . كما أن هناك عدا من الدراسات أجريت في دول أخرى ونتج عتها أن 
الفترات الزمنية تكاد تكوآن متساوية في معظم الدول . 
وطبقا لبياجيه فان هذ المراحل تتسم بأنها تأني بالترتيب من حيث تتابعها بمعنى 
أن النمو العقلي للطفل يمر بهذه المزاحل بالترتيب , أي أنه لا يمكن أن يصل الى مرحلة 
دون أن يمر بالمرحلة السابقة لها » كمّا“أنَ المراحل تكاملية بمعنى أن المراحل المبكرة 
جزء متكامل من المراحل المتأخرة . 
وقيما يلي وصف مختصر لخصائص كل مراكلة : 
-١‏ مرحلة الحس الحركي . 
وتمتد من الميلاد حتى عمر سنتين تقريباً ويقوم /الطفل منذ ولادته ( وقبل تعلمه 
اللغة ) برسم صورة للعالم الخارجي عن طريق حواسه وتخرّكاته المختلفة. 
فخلال لعب الطفل واكتشافه لما حوله يكون صورةاثايتة"عن الأشكال المختلفة 
والعلاقات بينها يتعرف على أسامدها على مثل هذه الأشكال ويتعلم الطقل“في هذه المرحلة 
ربط الكلمة بالشىء العيني › ولي نهاية هذه المرحلة يبدا الطقل في صتع حلول لمشكلاته 
دون اللجوء الى التجريب فان اختلفت لعبته دون أن يرى كيف اختلفت فانه سيبحث عنها. 
1 - مرحلة ما قبل العمليات : 
وهي امتداد للمرحلة الأولى وبنية أساسية للمرحلة الثالثة وتمتد من عمر سنتيق الى 
سبع تقريباً وفيها تبدأ انلغة في الظهور وفي حدود العام الرابع يصبح الطفل مسيطراً عللى 


له 


اللغة سمعاً وكلاماً حيث تصبح أداة فعالة في تنمية المفاهيم لديه . ويعتقد الأطفال في هذه 
المرحلة أن كل أفكارهم وخبراتهم يشترك فيها الآخرون . وأن الجوامد لها خصائص 
الأشكال الحية » وتفكير الطفل في هذه المرحلة يتسم بعدم القدرة على متابعة التحويل 
فعندما يسمع أو يرى حادثة فإنه لا يستطيع متابعتها فإذا سقط قلم من وضع راسي الي 
وضع لفقي والطقل يشاهدذلك وشرحت له أوضاع القلم المختلفة ووضعت له صورا 
متعددة'فإنه لا يستطيع ترتيبها بالتسلسل عندما يطلب منه ذلك لأنه لا يدرك إلا حالة 
البدايةوحالة النهاية ققط . 

كنا يتسم تفكير الطفل في هذه المرحلة بالمركزبة فعندما يحدث تغير على شىء ها 
في الشكل أو المنكان وسألت الطفل عن المقدار أو الكمية قبل هذا التغير الظاهري ثم سألته 
عنها يعد التغير”فإنه سوف يتيوك بأن الكمية تغيرت . كما لا يستطيع الأطفال في هذه 
المرحلة ادراك عكس العثلية ولا يمكن أن يأخذوا قي إعتبارهم مظهرين لشىء أو موقف 
في نفس الوقت ولا يمكنهم اجراغ استدلال استقرائي ( من الحالات الفردية الى الحالة 
العامة ) أو استدلال اسئنتآجي(( مز الحالة العامة الى الحالات الفردية ) ولا يستطيعون 
التفرقة بين الحقيقة والخيال ويصبح الأطفال في نهاية هذه المرحلة قادرين على اعطاء 
أسباب لما يعتقدونه ٠‏ ويمكنهم'تضنيف"مجموعة من الأشياء وفقا لخاصية واحدة . 
ويمكنهم أن يحافظوا على العدد والكتلة أيضا * 
*- مرحلة العمليات الملموسة + 

وتمتد من سن السابقة حتى الثانية عشرة تقريباً ويستطيع الطفل في هذه المرحلة 
أن ير بط بين المفاهيم المختلفة بعلاقات اما رياضية أو/همنطقية وأن يفكر تفكيرا منطقيأ ( 
غير مجرد ) في أشياء محسوسة - أي من خلال الحؤاس! - فقد يمكنه أداء عمليات متل 
التعويض واتحاد وتقاطع المجموعات والترتيب التسلسلي للأقئياء ولكن الأطفال قد يكونون 
غير قادرين على اجراء نفس هذه العمليات على الرموز اللفظية”. كما أن قدرتهم على 
الاستدلال المنطقي لم تنم بعد كما يجب . والأطفال في هذه المرحلةريقذرون على تصنيف 
الأشياء التي لها خصائص متعددة . الى مجموعات ومجموعات جزئية بناء على 
خصائص معينة ويمكنهم أن يأخذوا في الاعتبار خصائص متعددة للشىء ف نفلس الوقت 
كما أن مفهوم المحافظة على العدد والكتلة يتمكنون منها ايضا. 
؛ - هردئة العمليات المجردة : 


وهي تبدأ من الثانية عشر ة الى الخامسة عشر تقريباً ومنها يصل تفكير الطفل الى 
قمته من حيث النوعية وبعد ذلك فالتغير في تفكير الشاب تغيراً كمياً لا نوعيا ويبدأ بالقيام 
ببعض العمليات العقلية دون أن يستخدم مجسمات لها . ويتعامل مع عمليات عقلية معقذة 
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حيث يقوم بإستخدام الفرضيات والاستنتاج وتفسير ملاحظات وفحص عدد من المتغيرات 
بتغيير واحد منها وابقاء الاخرى ثابتة لمعرفة تأثير ذلك التغير . 
هذا ويفسر بياجيه النمو العقلي على أساس عمليتين هما الاستيعاب والتكيف ويقوم 
الطفل بواسطة العملية الأولى بإستيعاب العالم المحيط به ليكون نموذجاً في ذهنه لهذا 
العالم . أما العملية الثانية فيتم تعديل هذا النموذج وتكييفه طبقاً للخبرات الجديدة › فمقلاً 
عن طريق الاستيعاب يرسم الطفل في ذهنه صورة لعملية الجمع ( + ) وبعد ذلك عن 
طريق التكيف يدل فيها عندما يعرض خواص عملية الجمع - 
ودراضشات بياجيه كان لها أصداء واسعة في تدريس الرياضيات وكان من نتائجها ادخال 
بعض مو ضوعات جديدة متل التصنيف والتناظر الاحادي والمجموعات والتظم العدية 
يأساسات مختلقةوغيّزها . 
اختبر فهوتك : 
-١‏ صف كيف يمَكن ,اتتتخدام مجموعات من الأشياء ( غير الأزرار والصدف ) لتزويد 
الأطفال بخيرات تتغلق ب : 
( التصنيف - التناظرٌ"الاحادي ج المقارنة - الترتيب ) . 
؟- اذكر بعض الأسباب التي تجعْن”المعلم يسمح للأطفال باللعب بالمواد والادوات قبل 
البدء بأنشطة فعلية باستخدام هذة الأدوات . 
-٣‏ اذكر الفروق بين القطع المنطقية ومجطعة عشوائية من الأشياء مثل الأزرار وأغطية 
الزجاجات , 
؟- طبقاً لمراحل بياجيه للنمو العقلى : 
أ- الى أي مرحلة ينتمي معظم أطفال الحضانة ؟ والئ4آي مرحلة ينتمي الأطفال من سن 
* ¬ 5 سنة ؟ 
ب- ماأهم خصائص مرحلة ما قبل العمليات ؟ 
ج“ كيف يختلف أطفال مرجلة العمليات المحسوسة عن مرحلة العمليات_الشكلية ؟ 
د- كيف يمكن الاستفادة من أعمال بياجيه في تدريس الرياضيات ؟ 
د- ما الامور التي يجب على المعلم مراعاتها عند تنفيذ أنشطة الترتيب ؟ 
5- في أي سن يتمكن الأطفال من المفاهيم التالية : 
التصنيف - التناظر الاحادي - المقارنة ؟ 


ا 


الفصل | الشات 


, -إستخدامات العدة 

١‏ 4 - بياجيه ومفهوم الحدة 

2 - طرق تقديم موضوعات العذد'للأ ظفال 

2 - مراحل تقديم العدد 

2 - تقديم القيمة المكانية بأساسات تختلف عن العشرة 


:0 - لحة تاريخية عن العدد والأعداد 


:جين من جن ٣ن‏ من جن جن زنج من جن جن من من جن ومن من من من 


من المتوقع بعد دراسة هذا الفصل أن يكون الدراس قادرا على أن:- 

- يعرف وظائف العدد وإستخداماته. 

- يكتسب المهارة فى تقديم العدد للأطفال. 

- يستخدم الأجهزة والأدوات اللازمة لتقديم العدد للأطفال. 

“.يعرف المراحل التى يجب تقديم الأعداد من خلالها. 

-بيكتسب المهارة فى القيمة المكانية من خلال أساسات يختلف عن العشرة. 

-'يتعرفعلى المراحل التاريخية التى مر بها العددء 

- يرف بالنظم العددية عند قدماء المصريين والرومان والعرب واليابليين. 

من المتوقع بعد.أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يقدرعلى أن :- 

- يكتب قاتمة بأعداد اأعد. 

- يعرف الأرقام التى'يتكوؤن منها النظام العشرى. 

- يضع كل رقم فى أى"غددفى قيمته المكانية الصحيحة. 

- يحدد إسم القيمة المكانيّة'الصحيخ,لأى رقم فى عدد كلى. 

- يكتب قيمة كل رقم فى أى عذد)كلى- 

- يرتب مجموعة من الأعداد تصاعديًا-أو تنازليا. 

- يقرب العدد الكلى. 

- يفهم القيمة المكائية بأساسات تختلف عن عشرة. 

- يعبر عن أى عددبقوى العشرة. 

- يستخدم الصفر (كحافظ للخاتة) فى كتابة عدد فى صوّرته الرمزية إذا علم رقم 
عشراته ورقم مناته أو إذا علم رقم آحاده ورقم مئاته. 

- يترجم الصيغة اللفظية للعدد إلى صورة رمزية. 


مقنصة: 

يتعلم كثير من الأطفال العد قبل دخولهم للمدرسة . ولكن هذا التعلم غالبا ما 
يكون عبارة عن حفظ لبعض الاصوات التى يكون قد سمعها أوحفظها في محيطة 
الاجتماعى أى أن طريقة عد الطفل طريقة روتينية تتضمن الترديد بدون فهم . 

كما أننا أيضاً إذا سئلنا عصاذا تعني كلمة عدد فسوف نجد أن الإجابة ليست 
الأمن السهل لأن مفهوم العدد هو مفهوم مجرد يصعب وضع تعريف محدد له . 

والعدد له أهمية كبرى في البتاء الرياضي قهو يستخدم في وصف وتسمية 
وتحديد كمية الأشياء في حياة الطفل كما أنه في منهج المرحلة الإبتدائية يستخدم في 
تطبيقات الزياضيات في حياة الطفل وفى القيمة المكانية وفي الرسم البيانى ومقياس 
الرس ۶ 
استخدامات العدد : 

للعدد استخدامات كثيرة فهو يستخدم في العد ( عدد العناصر ) وهو ما يطلق 
عليه السمة أو الوظيفة الكاردينالة للعدد ٠‏ فالعدد الكاردينالي لمجموعة معطاة يخبرنا 
بعدد العناصر فيها و الخاصية (الني تميز كل عناصر فصل من المجموعات المتكافنة هي 
العدد الكاردينالي لكل مجموعة من تلك المجموعات ونستنتج من هذا التعريف : أن كل 
مجموعتين متكافنتين لهما نفس العذد الكاثاذينالي - 

والعدد ۲ں تعبير تجريدي)#ؤيجب عدم الخلط بينه وبين اسمم العدد 
Numer!‏ فكلا من 111 + 7 هي اسماء لعدد أمعين ولهدا الاستخدام الكاردينالي مظاهر 
كثيرة في حياة الطفل مثل عدد أفراد الاسرة أو عدا الاصايع في اليد الواحدة أو عدد أيام 
الاسبوع وهكذا . 

وهناك أيضآ الاستخدام الترتيبي للعدد. ومن العبارات التي توضح الاستخدام 
الترتيبي ما يلي : أحمد في الصف السادس الابتداني » حصل#جازم على المركز الرابع 
في سباق الجري ؛ افتح ص (1۳) في كتابك - 
وفي الاستخدام الترتيبي نجري تناظرا احادياً بين مجموعة معطاة ويي مجموعة جزثية 
أولية من مجموعة المد na Tatu}‏ ) فعلى سسبيل المكتال : مجموعصة 
حروف الهجاء يمكن عمل تناظر احادى بينها وبين مجموعة عد هكذا . 


0 ار‎ Ê ا‎ 
N 


فالحرف الاول هو أ والحرف الثاني هو ب ء وهكذا . 


مي 


ويوضح المثال السابق أن وضع أي حرف من حروف الهجاء يمكن وصفه 
بدلالة أحد الاعداد من المجموعة المرتية [ ¢ {Pes F>‏ 
فمثلا العبارة التي تقول ان الحرف ( ص ) هو الحرف الخامس عشر ( ٠١‏ ) توضح 
الاستخدام الترتيبي للعدد . 

وأحياناً يستخدم العدد في التحديد أو التعيين 1401156-21:00 في حالات قد يكون 
لها مدلول كاردينالي أو ترتيبي أو لا يكون مثل ارقام جوازات السفر » رخص القيادة ؛ 
أزقام الخز ائن ٠‏ أرقام المقاعد في المسرح أو في الطائرة . 

كما يستخدم في التسمية مثل رقم التليفون أو رقم القناة التي يفضل الطفل 
متتاهدتها في التليفزيون ٠‏ 

كما يستخدم العدن في الفياس كما يتضح من الاجابة على الاسئلة التي مثل: 
ما طولك ؟ مأ وزئك ؟ 

وهناك العدد الحقيقي مثل ما عدد اخوتك البنين ؟ وهناك العد الروتيني مثل 
واحدء أثنين ١‏ ثلاثة ...-. 0 

والارقام هي الر مون‌التي تستخدم في التعبير عن الاعداد وتأتى قي ثلاث صور 
: كلامية ورعوز مجردة وكتابة لوألضور الكلامية هي التي تواجه الاطفال أولا حيث 
يتغتى الطفل بالارقام من واحد لعشرتي* 
ويجب علينا أن نكون على وعي في تذريسنا باستخدامات العدد بحيث نركز على السمة 
الكاردينالية والترتيبية معا ولا نركز على اة ادون الاخرى لأننا اذا ركزنا على العدد ( 
الكم ) ملا فان الاطفال سوف لا يقهمون السمة"الترتيبية ٠‏ 
بياجيه ومضهوم العدد : 

لقد توصل بياجيه من خلال تجاربه مع الاطفال الى أن مفهوم العدد ينمو عند 
الطفل في ثلاث مراحل : 
المرحلة الأولى من ( ؛ - 5 ) سنوات 

لم يستطع الطفل تكويسن مجموعتين متكافتتين ولم يننزاوج الطفل بين 
المجموعات ( تتاظر احادي واحد - لواحد ) . 
وكان بياجيه قد عرض للأطفال في تجربته سلة بيض وستة أكواب وطلا متهم أخذ 
عدد من البيض يساوي نفس عدد الاكواب ويوضح الرسم التالي تجربته . 
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وبدلا من المزاوجة ققدآفكر الطفل في نفس الكمية على أنها تعني التنظيم له نفس الطول 
وبلغة بياجيه ققد ركز الطف ,على يجانب واحد من الموقف وهو الطول وأهمل الجوانب 
الاخرى للعدد . 
المرحلة الثانية من ( د - 25) سنوات 
تعرف الطفل على التكافو عندما أعيد تَنظِيم المجموعتين . ولكن التناظر الأحادي لم يفهم 
بعد كاملا في هذه المرحلة ‏ 
المرحلة الثالثة : من ( > - ۷ ) سنوات 
يمكن للطفل أن يكون مجموعات متكافنة مع المحافظتة على العدد . وتوضح تجارب 
بياجيه أن الاطفال لا يفكرون في الاعداد بنفس الطريقة-التي يفكر بها الكبار والاطفال 
لهم طرق عديدة في التفكير تعتمد على مراحل نموهم المعر في . وأنه لمن المهم التحدث 
مع الأطفال وملاحظة واكتشاف كيف يفكرون وماذا يقصدون . 
طرف تقديم موضوعات العدد للأ طفال : 

يمكن تقديم موضوعات العدد للأطفال بطرق مختلفة منها : 
-١‏ الاعتماد على سلسلة كتاب عمل بالنسبة للطفل , 

وتسير التدريبات في هذه السلسلة حسب التسلسل التالي ؛ 


مقارنة بين مقهوم العدد التعرف على كتابة الارقام 
مجمو عتین + والعدد الآلي ى الأرقام > والعدد 
ومقارنة الطول ( الروتينى ) والعدد 


س 


رفيما يلي بعض نماذج لتمارين كتب الطفل بحيث يجيب الطفل على الاسئلة شفويا أو 
0 0 0 0 ۹^ اه 
بوضع دائرة أو بوضمع أي علامة أو بكتابة الاجابة + 


Coco 


أى اللمجموعات تحةوتن عذاصراآگیر + 


5 
عن كذ 


أى المجر 


ما وه 


لاحظ أن التمارين من 1-١‏ تتضمن مفهوم العدد ولكن بدون كتابة رموز الاعداد . 
وبدءأ من التمرين ۷ تستخدم الرموز ( الارقام ) ويظهر الصفر في التمرين رقم ٠١‏ 
ويجب أن تعلم أن الأطفال الصغار تواجههم صعوبة في تعلم العدد ( ٠‏ ) ولهذا يجب 
اعطاو هم عزيدا من التمارين تحتوي صناديق أو أكوابا أو أوعية فارغة 
طرق اخرى لتقديم العدد : 

مڙ الممكن استخدام اسلوبين لتقديم العدد أحدهما يعتمد على نفس العدد والثاني 
يستكدم فكرة أكثر بواحد : 
-1١‏ باستخدام فكرة نفس العدد انظر الى المجموعات التالية : 

من المينكن أن يعرض المعلم 


fl Wem‏ @ ه 
+ ل © 


ويطلب من الأطفال تصنيف 
تلك المجموعات 


ويوضح لهم أن أحد تصنيفات 


هذه المجمو عات هو استخدام 


545 So 


فكرة نقفسس العدد 
ويوضح الشكل التالي أحد تلك التصنيفات . 
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وأيضا مجموعات من ثلاتة عناصر ومن خمسة عناصر هكذا - 
ولومسف التصنيفات والتمييز بينها ندخل كلمة العدد . أي أننا نقول أن كل 
المجموعات لها نفس عدد عتاصر مجموعة الأطفال في الشكل السابق . 
وبنفس الطريقة تعرض على الأطفال مجموعات اخرى لها نفس عدد العناصر 
ولكنها تختلف عن مجموعة الآطفال . 
وللتمييز بين الأعداد نقدم أسماء الاعداد ففي المجموعة الأولى ( الأطفال ) اسم 
اتد اثنين وفى المجموعة الثانية قي الشكل السابق ( الأقلام ) اسم العدد اربعة وني 
المتجمواعة الثالثة ثلاثة وهكذا . 
؟ “العلاقةراكتر بواحد : 
يبدا المعلم بعرض بعض الصور التي 
تمثل مجموعات كل منها عنصر واحد مثل NNE‏ 
المبينة بالش كل ثم يعطلى هذة المجموعة : 
والمجموعات الشبيهة الغدد واحد ثم يسأل اسئلة 
مثل : كم رأسا لكل تلمد ؟ . كم رقبة لكل تلميذ؟ AE‏ 
. ويركز على العدد واحد: 
ثم يضيف المعلم عنصكرًا آخر الى DITE Nb‏ 
المجموعة كما قي الشكل الأوس طشم تعطلي 
المجموعة الجديدة وكل مجموعة تحتوي نفين عدد 
العناصر اسم العدد أثنان . 
ثم يتبت المعلم اسم العدد بأسئلة مثل : 
كم يدأ لكل تلميذ ؟ كم رجلاً لكل تلميذ ؟ ويركز علي العدد اثنين وعندما نضيف 
عنصرا آخر المجموعة كما موضح نعطى المجموعة«الجديدة اسم العدد ثلائة . 
وبنفس الاسلوب يمكتنا أعطاء امم العدد لكل المجمو عاك ألتي نفكر فيها - 
مراحل تقديم العدد : 
يفضل معظعم التربويين الرياضيين أن يقدم العدد على مراحل حيدة يمكن البدء 
بالأعداد من -١‏ د ثم الصفر ثم 5 - ٠١‏ ويفضل بعض المدرسين البدء,بالعدد ۲ بدلا 


من ١‏ لآن أشياء كثيرة في الحياة من حولنا تأتي في صورة أزواج ( العينين - اليدين #- 
الأحذية - الشرابات ) 
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وسوف نقدم الأعداد في هذا الكتاب تبعآ للمراحل التالية . 
أ- الأعداد حتى خمسة . 
ب- الاعداد من ستة الى عشرة - 
ج الاعداد من أحد عشر الى عشرين ( يمكن تقديم القيمة المكانية في هذه المرحلة 
ولكنها ليست أساسية ) . 1 
د“ الاعداد من واحد وعشرين حتى مانة ( فهم القيمة المكانية مفيد جدا في هذه 
المرحلة). 
هه الاعداد أكبر من مانة ( توسيع قكرة القيمة المكانية واستخدامها ) . 
ويج أن تخطط لكل مرحلة أنشطة تستغرق فترة طويلة من الزمن . كما يجب 
أن يعطق الأطفال تدريبات عملية كثيرة ولكنها ليست صعبة وهذا مهم جدا عند تقديم 
الأفكار الاولية للقيمة المكانية . 
الأدوات والمواد الملظلوبة لتقديم الأعداد : 
-١‏ بطضاقات رقية Number Cards‏ 
وهذه البطاقات جاهزة بهن البلاستيك كما يمكن عملها من الكرتون ويحتاج المعلم 
لبطاقات ذات حجم كبير بينما يحتاج الأطفال الى بطاقات من الحجم الصغير ‏ 


۲ 


۲“ منشار منحنيات رقمية Number Jigsaws‏ 


ويستخدم في عمل أشكال للأرقام تصنع من الابلاكاش ( الخشتتب الرقيق ) ومن 
الممكن عملها من الكرتون السميك . ويلون كل شكل بلون مختلف ثم يقطع الى 
كلاثة أو أربعة قطع . 


ofr f 


ت 


Bead Bar jjخ قضيب‎ -۳ 


جقض قضبان الخرز يجب أن يصتع من -١‏ ه وبعضها الآخر مث ٠١ - ١‏ 
ويمكن استخدام أنمطة أغطية زجاجات مياه غازية بعد تقبها بدلا من الخرز . 
4- سلم الأعكاد 
يوضح الشكل. العقابل سلمين للأعداد ويجب أن يوضعا فيمكان بحيث يتمكن 
جميع الأطفال من زاؤتتهما . 


Coloured Number Strips 


5- شرائط العدد الملونة 

وهي شرانط مستطيلة الشكل متساوية العرض ( حوالي ٠‏ سم )(تلوق بألوان 
مختلفة ء وفي البداية نحتاج الى شرانط من ١‏ - 5 وبعد ذلك نحتاج الى شر انط للأعيداد 
من 7 - ا . 


ومن الضروري أن تتوفر هذه الشرائط مع كل طفل ويمكن حفظها في ملف بلاستيكا. 


س 


Practice Nuriber Skeet لوح التدرييات الرقمية‎ -5 


يزود كل طفل بلوح من الصفيح أو الؤازق 
على شكل مربع للأعداد من ١‏ - 5 كما 
هو موضح بالشكل ويبين العمود الأول 
كيف يكتب الرفم . والعمود الثاني لكي | 
يكتب الطفل عليه . والأعمدة الباقية للتدريب 
على كتابة الأرقام . 
-٠‏ صينية الرمل ‏ ب4٣1 Sand‏ 
تساعد صينية الرمل الأطفال على تعلم رسم 


الارقام بصورة صحيحة . مع ملاحظة 
امكانية استخدام أي طبق آخر . وبعد كل 
محاولة لكتابة العدد يعاد سطح الرمل أمنسا م 


مرة اخرى ‏ 


ار - 


۸- الدومينو أو بطاقات النقط 611105زه10 


لج حت 4 
GEF (BEF GEF‏ 
ومنها ما هو جاهز يسراكز الوسائل التعليمية والمكتبات ويمكن للمعلم عمليا من 
الورق المقوى . 

Dienes Blocks jai ؟دقطع‎ 

وهي قطع جاهزة في المكتبات ومراكز الوسائل التعليمية وهي مصممة لتمثيل 
نظام التر قيم(الشراتي › وأنظمة ترقيم اخرى آساسها أعداد غير العشرة . ويتألف 
نظام دينيز من القطع التالية في النظام العشري ٠‏ 


: المصسشاصات‎ - ٠ 
برباط من المطاط ويترك بعضهامنفردا ولها‎ 
آهمية كبيرة قي توضيح القيعة المكانية وتستخدم‎ 
. ايضا في الجمع والطرح‎ 
: -العطدددات‎ ١ 
تستعمل العدادات في الترقيم لتمثل عدد ما في نظام‎ 
معين كالنظام الثناني أو العتشفري . كذلك تستعمل‎ 
في عمليات الجمع والطرح والضرب والقسمة وتمثيل‎ 
الأعدد ذات الفاصلة » وينتج منه تجارب ويمكن‎ 
عمله حيث يتكون من قطعة خشبية وعدد من الأسلاك وبعض الخرز الملون ويتويف‎ 
. عدد الأسلاك على الأعداد المراد تمثينها من العشرات حتى منات الالوف‎ 


الاعسداد حتى ( 0) 

أنشطة : 

. اكبر من‎ ٠ يمارس الاطفال تدريبات عديدة على استخدام نفس العدد + اقل من‎ -١ 
فعلىسبيل المثال ينظم المعلم مجموعة‎ 
11111 من" الكراسي ومجموعة من الاطفال‎ 
أمام الفصل كما بالشكل .ويسأل الاطفال‎ 
هل تتدد الكراسي هو نفس عدد الاطفال ؟ لكو لقم‎ 
أم عدد الأطفال أكبر من عدد الكراسي أم ئل منه ؟ . كم م‎ 
ثم يجلس كل طفك غلى كرسي ويرى الاطفال من لا‎ 


يجلس على كرسي حيث:يوجد أطفال أكثر من 

٠ الكراسي‎ 

ويكرر هذا النشاط عدة مرات,مع مجموعات متنوعة من الأشياء - 
- يرسم المعلم عدة مجموعنات" متنوعة من الأشياء على السيورة ويطلب 
من الأطفال أن يزاوجوا ( يرسمواكنشهما”) بين المجموعات المتساوية العدد كما 


2 
: 


*- يختار الاطفال من النشاط السابق المجموعات التى عدد عناصرها أثنين مثلا 
ويعطي المعلم اسم العدد أثنين لكل مجموعة تحتوي عنصرين فقط. 
وبنفس الاسلوب اسم العدد ثلاثة - اربعة - خعسة . وأيضا واحد . ويمكن أن يقيد 
هذا النشاط في تقديم الصفر بعد ذلك حيث يمكن وضع اطار ليس بداخله شىء حيث 
يشير الى الصفر ٠‏ 


و ت- 


4- تستخدم فكرة أكثر بواحد لبناء مجموعات ذات عناصر ۱ ,۲ ۰ ۳ ۲ ؛ + ه فمثلا 
يستخدم طفل المكعبات الخاصة به ثم يضع واحدا منها على طاولته ويقول واحد ثم 
يضع مكعبا آخر ويقول اثنان بحيث يكون داخل اطار مقفل مع الأول وهكذا . 

5- يعمل الاطفال في أزواج ويعطيهم المعلم قضبان العد تم يعدون عدد الجرز في كل 
قضيب ويختبر كل طفل نتانج زميله الآخر 

5 يستخدم سلم الأعداد ذو الدرجات الخمس فيلمس طفل الدرجة السفلى ويقول واحد 
قم يصعد السلم درجة درجة قائلا اسم العدد الذي يلمسه في كل درجة ٠+‏ 

/- يمكن تقديم الاعداد من ١‏ - * بالتدريج هكذا : 

أ يناقتينا المعلم الاعداد واحد - اثنين - ثلاثة 


وذلك برس م(متجمؤاغات من الأشضياء على 

السبورة واحدة ذات عنصر واحد واخرى إ٣‏ 0۹9 
ذات عنصرين وثالثةبذايتةثلاثة عناصر | 

ويكتب العدد المناظكيٌ أمام كل مجموعة 

كما بالشكل - : 


ب- يبين المعلم كيفية كتابة الاعداد ٠ ۲ 4١‏ ” على السبورة ثم يتدرب الاطفال على 
كتابتها بعد ذلك - 


ويمكن توسيع الأنشطة | ب . ج لتشمل الأقدلد ؛ 5 . 

5- يرسم المعلم خطأ بالطباشير على أرضية الفظل ثم يقف طفل على أحد نهايتي 
الخط ويطلب منه المعلم أن يتقدم خطوة على الخط ثم توضع علامة ١‏ ثم يتحرك 
الطفل خطوة اخرى في تفس الاتجاة وتوضع علامة” ويمشى حتى العدد 5 ثم 
ير جع الطفل خطوة خطوة حتى نقطة البداية ثم يقوم ظفلي أخر بتكرار النشاط 
وهكذا. 


وهذا نشاط مهم لأنه يعتبر تمهيدا لفهم واستخدام خط الاعداد . 


5- يضع المعلم مجموعتين متساويتن من أى شىء وليكونا من الحتوبم على 
المنضدة و Ce‏ وج دس ت 
و تت OW‏ تت 


ويسأل طفلا ليعد كل مجموعة ( مثلا ) ثم يسال المعلم أسئلة مثل 
ا هل عدد الحبوب في المجموعة الأولى يساوي عدد الحبوب في المجموعة الثانية ؟ 
ب- هل عدد الحبوب في المجموعة الأولى أكبر من عدد الحيوب في المجموعة الثانية؟ 
سيو افق الأطفال على أن كلتا المجموعتين لهما نفس عدد العناصر ثم يحرك المعلم 
الحبوب في المجموعة الثانية كما هو مبين بالشكل . 


ثم يكرر نفس السؤالين السابقين. 

و عندئذ يعتقد بعضن الاطفالة:أن عدد الحبوب في المجموعة الثائية أكبر من عدد 
الحبوب في المجموعة الأوللى فيحرك الحبوب الى الوضع الأصلي ثم يكرر نفس 
السؤالين السابقين - 

سيأخذ بحض الاطفال وقتاً حتى فقوا من أن التغيير من وضع و( ترتيب ) 
العناصر داخل المجموعة لا يغير من عددها': 

يستخدم المعلم شرائط العدد الملونة حيك علي كل طفل شر انط للأعداد من -١‏ 
© ويستخدم الطفل شراط العدد ١‏ ليكون شريط * تم يكرر النشاط مع شرائط 
cf‏ 

يعطى الاطفال مجموعات من الخرز معلقة في خيط ويكت بي الاطفال اسقل كل 
واحدة عدد العناصر أو يقولها . 
الأعداد من ستة حتى تسعة : 

عندها يتمكن الاطفال من استخدام الأعداد من ١ - ١‏ ويفهمون فكرة الصفر 
فيمكن تقديم الأنشطة الخاصة بالاعداد من 5 - ٩‏ ويمكن توسيع بعض الانقتظة التى 
استخدمت على الاعداد من ١‏ - د لتشمل الأعداد من 5 -5. 

ثم يقوم الأطفال بعمل أنماط لتمثيل الآعداد من ١‏ - 5 سواء بالمكعبات هكذا كنا 
بالشكل التالى أو بالنقط . 


TT 
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20© نه عن © ف 


الحدة عشرة : 
يمثل العدد ٠١‏ بداية قكرة القيمة المكانية وهو يمثل صعوبة الى حد ما لمعظم 

الأطفال وان كانوا يألفونه من خلال العملة سواء الورقية أو المعدنية . 

ومن المفيد أن يتو الطفل قراءة ٠١‏ في اليداية على أنها صفر - واحد لتحني مجموعة 

من عشرة وعدم وجود أحاد . 

الأعداد من ١‏ حتى ا 

تمئل هذه الأعداد الأقكار الأولية للقيمة المكانية ويجب التدر. ج في تدريسها حتى 

نبني الأساسيات التى تلزم لمواصلة دزآيبة الرياضيات مستقبلا لدى الطفل . 

وتفيد الأنشطة التالية في تقديم الأعداديتق ٠١ - ١١‏ . 

-١‏ يأخذ المعلم عددا من العملات الورقة فنة:( ١‏ جنيه ) ثم يطلب من الآطفال عدها 
حتى ٠١‏ تم يضعها المعلم داخل علبلة قشيغيرة ورقية ثم يأخذ طفل جنيها آخر 
ويضعة داخل العلبة ويكتب عليه من الخاروج ١١‏ . 
ثم يبدأ المعلم مرة ثانية مع صندوق فارغ آخر ويكرزر النشاط ولكن في هذه المرة 
يضع اثنين على آنمة الصندوق ثم يقدم الكلمة اثنا عشر (-77 ) ثم يحرك الاين من 
على الصندوق ويضمعهما داخله ويكتب ؟١‏ عليه . 
ثم يستمر المعلم بنفس الاسلوب ( مسنخدما أعواد كبريت ) أكثز في .كل مرة حتى 
يمكنه تقديم الأعداد ثلائة عشر ( عشر وثلاشة ): أربعة عشر (اعثثر وأربعة ) ٠‏ 
خمسة عشر ( عشرة وخمسة ) 

- يستخدم الأطفال حبوبا أو مكعبات ديتيز او أغطية زجاجات مياه غازية ر ليتوا ١‏ ثم 
يضعون واحدا آخر ليكونوا ١١‏ ويكتبوا ١١‏ كعدد عناصر المجموعة ثم ضيف 
الأطفال عودا أو مكعباً ليكونوا ؟١‏ ......وهكذا . 


o۳ 


۴“ بدلا من وضع عشرة أشياء في الصندوق أو تكوين حزمة من عشرة للبدء في 
النشاط قيمكن استخدام أشياء اخرى مثل مصاصات مياه غازية أو عصي تجمع مع 
بعضها برياط مطاط ليكونوا حزمة من عشرة . +1 
ثم يضيف الأطفال مصاصة ( عودا) ليحصلوا على ١١‏ . ثم يستمروا بهذه 
الطريقة ليحصئوا على:١١‏ 
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؟- يعمل الأطفال في ازواج : يقرد الأول أصابع يده ليبين العدد ٠١‏ ثم يضع الثاني 
أصبّع"واحد.يجانب زميله ليكون ١١‏ ثم بعد ذلك يضع أصبعين ليكون ٠١‏ كما هو 
مبين بالشكل التالي . 


م م 77 
0 الل راع 


TD yy 
. 1۳ بعدهم ثم يكتب العدد وليكن‎ 


ل شل 


ثم يعاد تنظيمهم كما بالشكل التالي ويقوم زميلهم بالقول عشرة وثلاثة . 
RARAARRAAR RAA‏ | 


کو 


6- يستخدم الأطفال شرائط المد الملونة الخاصة بهم ويعملون في أزواج . يصنع 
الأطفال شريطا من فئة ٠١‏ ثم يضعون أسفله شريطا فئة ١‏ ثم يضيفون شرائط فئة 
١‏ بجانب بعضها فيرون أن أحد عشر شريطا فتة ١‏ يتكون من شريط ٠١‏ وشريط 
١‏ وياضافة شريط ١‏ كل مرة على كل صف نجد أن اثنى عشر شريطا ١‏ يتكون 
من شريط ٠١‏ وشريط ” وهكذا . 


ومن الممكن أيضا أن يبينوا ي ١#‏ ء ٠١‏ بهذه الطرق الثلاث - 
۷- يطلب المعلم من الأطفال أن يستخذموا مكعباتهم 

في بناء أبراج سكنية حيث يطلب من كليظفل أن 

يبنى يرجين بحيث يعلو أحدهما عن الآخر بُدورين 

( كما بالشكل ) 

ويذكر الطفل كم مكعباً استخدام في بناء البرج 

الأعلى وكم مكعبا استخدم في بناء البرج الاسقل. 
الأعداد من ٠١‏ حتى ۹٩‏ 

وفي هذه المرحلة تتوسع فكرة القيمة المكانية ويجب على المعلم أن يستخدم الوسائل 
و الأدوات الحسية كالمكعبات والعداد وأوراق العملة في هذه المرحلة والتي.تم ذكرها 
سابتا . ومن الممكن أن يبدأ بعد العشرات ٠١ ٠ 7٠١,37١‏ .........الغ تتواتني هذه 
الخطوة تعليم العد بالآحاد والعشرات ۲۱ ,۲۲ ۲۳١‏ , ا PT eT YI‏ 


-.... الخ 


عمج - 


أنشطة : 
-١‏ يوز ع المعلم المصاصات على الأطفال بحيث يكون مع الأول ٠١‏ مصاصات » 


والثاني ٠ ٠١‏ والثالث ١‏ وهكذا ثم يطلب منهم تجميعها بالعشرات ويسأل كل طفل 
كم عدد المصاصات التي معك ؟ 


قد يقول أحدهم معي حزمتان كل حزمة عشرة فيكتب المعلم ( ٠١‏ ) ويلفظها 
غشرين وآخر معي ” عشرات فيكتب المعلم ( ٠١‏ ) ويلفظها ثلاثين وهكذا . 


Û f‏ م 
kL‏ 


ع ا 


٠١ يعرض المعلم الحزّمة حلى الأطفال ويقول لهم أن كل حزمة تحتوي على‎ “٣ 
مصاصات ويطلب من أحذهم أن يفك احداها للتأكد من عدد عناصرها ثم يرفع‎ 
المعلم حزمة واحدة ويسأل/عن عدد.عناصرها ثم يرفع حزمتين ويسأل عن عدد‎ 
عناصر هما وعندما يسمع الجواب!( عشتزتان ) يقول عشرون ويكرر العملية نفسها‎ 
١ . عشرات أو تسعين‎ ٩ حتى‎ 

-٣‏ يوزع المعلم على الأطفال حزما ب( كل منها ٠١‏ مصاصات ) ومصاصات 
مفردة على ألا يزيد عدد العناصر مع كل طقل عن ٩٩‏ عنصرا . ثم يسأل كل طفل 
: كم مصاصة لديك ؟ ( كم عشرة وكم مصاصة/متفردة ) فيجيب أحدهم مثلا لدي 
أربعة مصاصات وثلاثة عشرات ( أربع وثلافون/).ثم يرسم المعلم الرسم 
للمقايل ويظلت من الايد كر اه وكفايته . 

84 حتى‎ ۲١ يكرر المعلم التشاط السابق مستخدما أعدادا مختلفة في المداق من‎ -٤ 

5- يكتب المعلم على السبورة بعض الأعداد ويطلب من الأطفال تمئيلها على العداد 

1- يمثل المعلم بعض الاعداد على العداد ويطئب عن بعض الأطفال قراءتها مكلا 75 
٤ =‏ أحاد . 1 عشرات ؛ ٠١ ١‏ . أى أربعة وستون 
ويكتب أحد الأطقفال هذه الأعداد 
ضمن جدول الآحاد والعشرات . 
ويكرر هذا التشاط مع أعداد كثيرة من ١‏ حتى 


-1- 


آحاد عشرات 


-٠‏ يطلب المعلم من الأطفال تمثيل عدد ما ( 20 مثلاً ) على العداد وقراءته ثم يطلب 
اضافة واحد الى العدد وقراءته ثم واحد حتى 51 


ويكرر المعلم ذلك مع أعداد أخرى حتى يفهموا تتابع الأعداد وتسلسلها - 


الأعداد من مائة فأكثر 
أنشطة 


عرض المعلم على الأطفال عداداً ويضع في خانة المئات حلقة واحدة ويطلب من 
الأظفال كتابة العدد المناسب ثم يزيد الحاقات بالتدريج حتى تصيح تسعا ويطلب في 
كل مرة من أحد الآطفال أن يكتب العدد المناسب . 


؟- يطلب المعلممن أحد الأطفال تمثيل المند ٠١١‏ 
على العداد ويطلب من آخر تعثيل ”57 . وهكذا 
حتى يتأكد المعلم من تمكن الأطفال من تمثيل العدد 
على العداد وقراءته!وكتابته , 
*- يعرض المعلم على الأطفال,قظّع'آينيز تمتل الواحدة منها مانة وقطعاً تمثل الواحدة 
منها عشرة وقطعا تمثل الواحدة منها أحادا هكذا . 


ويوضح لهم أن هذه الأعداد امتداد لما تم دراستهُبابقاً في حالة الآحاد والعشرات ويرسم 
لهم جدول القيم المكانية على السبورة ويطلب من أحدهم تمثيل العدد الذي يمتل القطع وكتابته 


في الجدول 

ويطلب من طفل أخر قراعته مانتان وثلاث 

وخمسون ويكرر المعلم هذا النشاط مع أعداد أحاد |[ “عشزآت | منات 
أخرى متنوعة . ۳ 3 ۲ 


؟ - يطلب المعلم من الاطفال تمثيل اعداد تتضمن الصفر كحافظ للخانة مثل 9 ۲٠۰٤٩0‏ ء 
لا ۷ وهكذا . 


¥ 


۵“ يعرض المعلم على الأطفال لوحة الجيوب ويطلب منهم تمثيل أعداد عليها أو يمثيل أعداد 
ويطلب منهم كتابتها . 

”- يقوم الأمطلغال بتنفيذ أنشطة امتداد للأنشطة السابقة تتضمن الألاف وعشرات ومنات الآلاف 
باستخدام العداد ولوحة الجيوب وقطع ديتيز . 


تعليق ومتابعة 
يكتسب الطفل خبراته الأولى بالأعداد حين ينطق بالأرقام Tout‏ 
اا و بصوت ايقاعي كأنه ينشد مقطوعة من نشيد وهو يفعل ذلك دون أن يمحس 


بمعنئ لهذه الأعداد أو يكون معناها محدوداً ضيقاً ويمكن أن نطلق على تكرار أسماء 
الأعداد دون ربطها بمعناها العد الآلي أو العد الروتيني 0ذ ادناه © 2062 ؛ ويجب 
على المعلم الإإتشجع الأطفال على الاستمرار في طريقة العد الآلي بل عليه أن يبدأ 
معهم في تعلم الأعداد بطريقة تقوم على العد العقلي أو العد المنطقى 

. Rational Counting 


ويتبغي أن يتم تعليم«الطفل العد العقلي باستخدام الأسياء ذاتها كالأقلام وأنواع 
الفاكهة والحبوب وما الى ذلك ثم بعد ذلك باستخدام صور لهذه الأشياء تم نتدرج الى 
ا 'ء شبه الحسواسة التي تتمثل في النقط والعلامات والمربعات الصغيرة 
والدوائر ..... الى أن نصل لي النهاية الى استخدام الأعداد المجردة ويجب تقديم 
الاعداد طمن و ل 
ويجب أن يتم تدريس الأعداد على مراحل كما بيننا سابقاً ويرى البعض تقديم العد 
الروتيني ۲۰۱ ۲۰ ؛ کم ؟ ٠١ ١‏ ء لأن الطفل يسهل عليه 
عدهم ثم تيدأ مرحلة استخدام القيمة المكائية - 

وإنه لمن المهم أن يكون لدى الأطفال فهما عايقا للقيمة المكانية لأن كثيراً من 
الاجراءات الحسابية تعتمد عليها كما أن معظم الأ ء الشائغة والصعوبات التي تواجه 
الأطفال في العمليات الأساسية ( الجمع والطرح زالضرب والقسمة ) وأيضاً العمليات 
على الكسور العشرية يمكن ارجاع اسبابها الى القيمة المكاتيبة ونذلنك يجب عليتا 
باعتبارنا معلمين أن نبذل ما في وسعنا لكي يتمكن الأطفال من القيّمة المكانية ومن 
الاقتراحات العفيدة في هذا السياق ما يلي : 
-١‏ تزيد الأطفال بأنشطة عملية عديدة تساعدهم في بناء الأفكار السليمة للقيمة المكانية.. 


”- عدم تقديم تسجيل حسابات مركية أو معقدة قبل أن يكون الطفل مستعدا لها أواذا 
حدث ذلك فسيكون الأطفال مثل الببغاء أي يؤدون بدون فهم حقيقى. 


سوقت 


*- النظر بعتاية شديدة الى الكلمات والعبارات التي نستخدمها عندما تأتي القيمة المكانية 
الى الحسابات . 

- استخدام أساسيات متنوعة ( غير النظام العشري ) مثل النظام التلائي والخماسى 
والثماني والثنائي قيل استخدام النظام العشري والتركيز عليه أو حتي استخدام 
الأساسيات التي تختلف عن عشرة كنشاط اثرائي في الصفوف العليا لأن أحد عيوب 
الاقتصار على النظام العشري فقط هو أنه ليس من السهل على المعلم أن يقرر ما 
إذا كان الطفل قد فهم الأفكار التي وراء القيمة المكانية فهما حقيقيا أم لا. 
التو ع في أنشطة تعتمد على أساسيات أخرى غير العشرة يساعد على فهم القيمة 
المتكانية في النظام العشري . 
ولا توجد ضرورة ملحة لاستخدام لغة الأساسيات في هذه الأنشطة . وهناك جدل 
حول استخذام أشاسيات تختلف عن العشرة في تقديم القيمة المكانية للأطفال - 
وأحد دوافع تضمين«اللبتخدام أساسيات تختلف عن العشرة في المنهج المدرسي 
للرياضيات هو أن النظام'الثنانى والنظام الثماتى يستخدمان في الكمبيوتر . 
والداقع الثاني هو اثراء وتعزير فهم الأطفال للقيمة المكانية واستخدامها في الحساب. 
والاتجاهات العاصرة تتمثل في تزويّدَ الأطفال بخبرات عن الأنظمة المتعددة في 
السنوات الأولى لعدة أسباب منها × 

. تزويد الأطفال بألعاب مسلية للتدريثٍ على حقائق الجمع‎ -١ 

”- بناء العلاقة بين القيم المكانية في الخانة ؛ 

. زيادة مقدرة الأطفال على التحويل من أساش الى آخر‎ -٣ 

-٤‏ تزويد الأطفال بصورة عقلية لعمليات التغيير ( الحفل - التفكيك أو ما يسمى إعادة 


التسمية). 
©- تعليم الأطقال كيفية قراءة وكتابة الأرقام للاساس خمدثة وغيره (يختلف عن 
العشرة). 


. اكساب الأطفال خبرة في التجميع‎ -١ 
- بناء معنى مقروء ومكتوب لأعداد مكونة من رقمين أو ثلاثة‎ -۷ 
تعليم الأطفال كيفية الجمع قي الأساس خمسة وغيره (يختلف عن العقرّة)7:‎ -4 


-94هت- 


ويجب أن نعرف أن بعض الرموز مثل (؟١؟)‏ وبعض العمليات الحسابية مثل 

)١45-5917(‏ بأساسات تختلف عن عشرة نادرأ ما تدرس في الصفوف الأولى ولكن قد 

تقدم كأنشطة اثرائية للأطفال في الصفوف العليا . 

وغالبا عا يجد الأطفال المتعة في العمل مع أنظمة جديدة من الأعداد . 

وفيمًا يلي بعض الأنشطة التي تستخدم أساسات تختلف عن العشرة لتقديم القيمة المكانية 

أتشلطة : 

بالنشبة لكل نشاط يجب أن يعمل الأطفال في أزواج أو على انفراد أو في 

مجموعات صغيرة حسب كمية الأدوات والأجهزة المتاحة . 

: يحتاج كل طفل في هذا النشاط الى‎ -١ 

أ- مجموعة من علب الكيريت الفارغة . 
- أربطة مطاط أو قطع.مق الخيط - 

ح- مجموعة من حبوب اللؤبيا أو الفاصوليا أو الفول أو أي أشياء لها نفس الحجم 
تقريباً . أي يجب أن تكؤن؛صغيرة بدرجة كافية حتى يمكن وضها في علبة 
الكبريت. 
يبدا الطفل بكومة من الحبوب من ( عشرين الى ثلاثين تقريباً ) ويضع عدداً متساوياً 
( وليكن أربعاً ) في علب الكبريت حتىإ يستخدم عديداً من الأربعات قدر الامكان 
وأي حبوب تبقى يتركها على درجة ولا يضعهار في علب كبريت ثم ينظم الطقل 


علب الكبريت العلأى في حزم كل حزمة أربعة ويضبع حول كل حزمة رباط من 
المطاط وفيما يلي مثال لما سوف يجده الطفل عا منطيدته . 


تم يفول لدي حزمة واحدة . وثلاثة صناديق و اتان من الحبوب ثم يسكجل النشاط 
وهذا التسجيل ضروري وجزء عهم جداً من النشاط وبدونه يفقد النشاط كيا من 
قيمته 


3 


ويتم التسجيل بطريقتين : 


= 


وإنه لمن المهم أن يأخذ الأطفال في اعتبارهم العمود الفارغ عندما يصيغون النتائج 
في كلمات من عندهم . فمثلاً عند تنظيم عشرين حبة في ثلاثات يجب أن يقول 
الأطفال : لدينا رزمتان ولا يوجد صناديق وحبتان ٠‏ 
ان استخدام الصفر يجعل تسجيل الأعدلد عملية ممكنة اذا لم نضعها في أعمدة 
رأأشية باستخدام القيمة المكانية ( أي أن تسع منات وخمسة أحاد تمثشل ٠٠١‏ وليس 
1 {. 

- يعرض المتفلم على الأطفال الأشكال التالية والمكونة من قطع ديتيز وان لم تكن 
متوفرة فيمكن مله من الورق المقوى أو الكرتون . ويطلب من الأطفال الإجابة 
على الأسئلة المقابلة . 

| مجموحة الكت خمية استخدم الفراغ الموجود ترسم سور 

قطع عن مجموعة الأساس خمسه 


استخدم الفراغٌ لرسم مجموعة 
الأسّاس أريعة 


-٤‏ يرسم المعلم على السبورة جدولاً كالمبين ويطلب من الأطفال أن ينقلوه في دفاترهم 
ثم يطلب منهم مايلي : 


جحي جات 


أ- إما برسم بسيط ب- بإستخدام أعمدة كما يلي : 
ويجب مناقشة النتانج مناقشة تامة . وعلى 
سبيل المثال يجبأز تسأل اسئلة مثل 
الاسئلة التالية : 

كما عدد الحبات التي توجد في الصندوق ( علبة الكبريت ) ؟ 

ت كم,صندوقا يكون ( حزمة ) ؟ 

ج” بكم تة توجد معا في الحزمة ؟ 

د- ما عدة الحبوب التي توجد في صندوقين كبريت ؟ 

هد كم عد الكبوب التى توجد معى اذا كان لدي صندوقان وثلاثة حبات ؟ 

و- اذا كان لدي الحبوب المبينة سابقاً ولدي حبة زيادة عنها كيف أبين من خلال الأعمدة 
عدد الحبوب ألتى معى ؟ 

ز - لدي الحبوب المبيفثة|سسناْقاً وحبتان آخرتان . كيف أبين باستخدام الأعسدة عدد 
الحبوب التي معي كله 

؟”- يجب تكرار النشاط بحيَّتُ نیڈ بنفس عدد الحبوب ولكن بوضع عدد مختلف في 
صندوق الكبريت ( ويؤدي ذلك الى عدد مختلف من الصناديق في الحزمة ) . 
ويجب الاهتمام والأخذ في الاعتبار أن عار الحزم لا يستلزم عموداً آخر ( فعلى 
سبيل المثال اذا وضعنا ثلاث حبات في الصندوق فيؤدي ذلك الى أربع حزم ثم 
يجب تجميع ثلاث من هذه الحزم لتكون مجفوعة أكبر ثابتة . ويفضل تجنب ذلك 
في المراحل الأولى » ومن الممكن تقديمه بعد ذلك . اثنان وعشرون من الحبوب 
تكون عدداً مناسبا كما هو مبين في الجدول التالي ل 


ويفضل في هذه المرحلة وضع حبتين فقط في الصندوق لأننا حينئذ نحتاج الى 
أربعة أعمدة فقط لكل ثمان حبات 7 


وقد يكون عشرون حبة عدداً مناسباً لتقديم الصفر كما هو مبين في الجدول التالي: 


- ا 


- امسلا الجدول ٠‏ 
- هل ترى أية أنماط . 
٣‏ حول وصفها . ١‏ 
-- يوفر المعلم للأطفال قطعا 
من مجموعةالأساس أربعة . 
ثم يطلب من الأطفال الاجابة 
على السؤال التالي : 
إذلاكان لدينا 77 وحدة وأردتا استيدالهم 
بقضبان (إقسطحات فما الاحتمالات 
الممكنة/. أحد الاحتعالات الممكنة هي : 
التتيجة هي أ مسظح ؛ ١‏ قضيب » 
١‏ وحدات . ميطلب منهم تكملة 
الجدول ومن الممكيتن أن يسألهم 
الاسئئلة التالية أيضا ,بتآأستخدام ١١‏ 
قطعة كيف يمكنك تمثيل 75 اي 
كيف يمكن كتابة 77 في الأسثاس 
اربعة؟ 
1- يتطلب هذا النشاط الأجهزة والأدوات التالية : 
|- كمية كافية من الخرز ٠‏ 
ب- قطعة من المتلصال ( أو لدائنيه وإهي مادة تشبه الطين تستعمل لتعليم 
الصغار صنع الأشكال المختلفة ) يوضع بها(قطع من السنك ( أو أي مادة 
مناسبة) . وكل قطعة من السلك يجب أن تكون طويلة بحيث تكفي ثلاث خرزات 
لا أريع كما في (1). 


“r 


ج- كمية أخرى من الصلصال مع أسلاك مثل ( ب ) ولكن كل قطعة سلك تكفى 
تسع خرزات لا عمس . 
يستخدم الطفل سلك الثلاث خرزات أولاً حيث يملا الأسلاك ‏ بالخرز قدر 
الإمكان ( تأكد من أن كل سلك تام الملىء ٠‏ وأي خرز زائد يجب تركه على الدرج ولا 
يوضع على سلك . 


تم يستخدم الطفل الخرز التي على السلوك الثلاثية في ملىء السلوك التساعية 
قدر إمكانه وتأكد مرة ثائية:أنّْ كل السلوك التساعية المستخدمة مملوءة بالكامل. 


إذا بدأ الطفل ب ۲١‏ خرزة قانه سيتتهي ب - 


سم لال 


يقول الطفل على سبيل المثال : لقد ملت ”مثلكين طويلين وسلك قصير وتبقى 
معي خرزتان على المنضدة . أو قد يقول لدي تسعقان وواحد ثلائة واثنان أحاد 


ملاحظة : لا تستخدم أكثر من ٠١‏ خرزة مع هذه الأدؤات . 
ثم يشرع الطفل قي تسجيل 
النشاط عن طريق : 
أ- رسم بسيط كما في الرسم السابق . 
ب- باستخدام الأعمدة هكذا : 
تمدنا نتيجة كالمبينة بفرصة جيدة لمنافشة ما تمثله كل اثنين . فعندما يهم لفقل 


أن الاثنين التي على اليسار تمثل تسعتين والاثنين التي على اليمين اثنين آحاد فانه يكو 
قد بدأ يقهم الفيمة المكانية . 


أحاد كلاثات تسعات 
١ 1 0‏ 


TE 


۷- في الأنشطة التي وصفت يجب أن يكون للأطفال القدرة على رؤية كل الأشياء 
كما نظمت ( اي في ترتيبها التي وضعت به ) . لا يبدلون أو لا يضعون رقماً مكان 
آخر أو مكان سىء جديد . قمثلاً العدد 17 يمثل على العداد بغفرزة 
واحدة في سلك العشرات وثنلاث خرزات في سلك الآحاد كما هو مبين بالشكل 
المقابل . 
هذا بالطبع تمثيل حقيقي ولكنه خطوة كييرة بالنسبة للأطفال ؛ وخاصة عندما 
تكؤن خرزة واحدة في العشرات وخرزة واحدة في الآحاد فيرتبك الأطفال بسرعة. 
ولتجنب ذلك نحتاج الى جسر لنربط بين الأنشطة الأوئية واستخدام العداد. أحد طرق 
بذاء هذا /الجسر هو استخدام شرانط العدد الملونة الموصوفة سابقا . 
يعمل الأطفال في أزواج بحيث يكون معهم عشرين شريط فنة ١‏ ( وبعد ذلك 
يمكن تزويدهم بشرائط فنة ١‏ . ويزود طفل بمجموعة من شرائط ١‏ - وليكونوا ( ٠١‏ 
مثلا ) ويزود رهيله'بمجموعة من شرائط ٠‏ . 
ثم يغطون شرانطا؟ بشرائط ١‏ حتى التأكد من أنهم فهموا أن شرايط ٥‏ يكافىء 
خمسة شرائط ١‏ ويطلبة من الطفل الذي معه شرانط ١‏ تغييرها بما لديه من شرائط فنة 
٥‏ قدر الامكان ؛ حيث ياد خمسة شرائط ١‏ ثم يعطيهم ازميله لتغييرها بشريط واحد * 
ثم يعد خمسة شرائط فئة ١‏ ويغيرها مزة ثانية بشريط واحد فئة د فيبقى ثلاثة شرائط ١‏ 
ولكن زميله لا يبدلهم له بشريطظ ٠‏ ثم يقول 


الطفل الأول لدي شريطان د وثلاثلة,شيرائط ١‏ 

€ شرائط ١‏ |شرائط د 
ويسجل العدد باستخدام الأعمدة الرأسية|كما يلي : شراط ری 

يتضمن هذا التشاط فائدة وهي أن شريظيه له ّ ا 

ولهذا يجد الطفل أن التغيبر والتسجيل على نفس بالمبنار يجب ندرار النشاط عدة مر ات 
باستخدام أعداد مختلفة من شريط ١‏ ( ركو بس ي . ويمكن أن تتنوع 
الشرائط التي يبدلونها ( مع اعتبار أن التغيير الثاني ليبن شرورياً ) وعندما يفهم 
الأطفال فكرة الأعمدة الرأسية واستخدامها فيجب تقديم فكراة المشازات وفيما يلي أنشطة 

مفيدة ومتنوعة . 

4- يمتد استخدام شرائط العدد الملونة الموصوفة في 
نشاط ۷ لتشمل الشريط ٠١‏ . عدد الشرائط فثة ١‏ 
يجب ألا يزيد عن ١9‏ في أول الأمر . وبعد ذلك 
يمكن استخدام من ٠١‏ - ۲۳ لكل مجموعة من 
شرائط ١‏ يستخدم الأطفال أعمدة رأسية لتسجيل 


جه 


تغيير كل عشرة شرانط ١‏ بشريط واحد فئة ٠١‏ . فمثلاً . 

أسماء العدد لكل مجموعة من شرائط ١‏ تربط الآن بالتسجيلات السابقة. أسماء 
الأعداد من احدى حشر حتى تسعة عشر تحتاج الى شرح ومناقشة بعناية كبيرة - 
وأسماء الأعداد من عشرين تندفع الى الأمام في نمط دوري حيث يجب التدريب 
على هجاء وكتابة أسماء الأعداد عند تقديمها مباشرة وتستمر الأنشطة التي وصفت 
سلا . 


تعلومات اضافية : 
لمحة تاريخية عن العد والأعداد : 

لم ايعرف الانسان القديم الأعداد لكي يستعملها في حياته اليومية ‏ ولكنه اهتدى الى 
طرق يعد بها,يقض الأشياء . فالراعي مثلاً كان يحاول أن يعرف ما اذا كانت جميع 
الغنم في قطيعه تعود ليلا .. فكان يضع أمامه كومة من الحمسى وعند خروج قطيعه ء 
كان يضم في كيسه خصاة لكل شاة تخرج . وفي المساء كان يخرج حصاة لكل شاة 
يدخل الى الحظيرة فإذا لم يبق.في الكيس أي حصاة علم أن جميع الغنم قد عادت . أما 
إذا بقي في كيسه بعض الخطتى قمعنى ذلك أن بعض الغنم لم تعد . 

ولذلك تعد مغرفة الأرقام والتعامل معها خطوة عظيمة على طريق التقدم ولا شك أنه 
لا يمكن لأي حضارة أن تتقدم دون عل الأغداد . 
ونظام الأعداد الحالي يسمى النظام الهتذي_العربي وذلك لآن نسبه راوع دة الهند 
وأعلن اكشافه من قيل العرب . ٠010-‏ ميش سيت 
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ويذكر بعض المؤرخين أنه توجد بعض الأدلة على أن نظام الأعداد الحالي له 
أصل في الصين حوالي ١6٠١‏ ق .م أي منذ 4” قرئا . وتوضح شجرة العائلة للأعداد 
التي تم وصصفها أكثر الاعتقادات شيوعا حول تاريخ نظامتا العددي ‏ 
ولقد وفق الله تبارك وتعالى علماء الأمة الاسلامية والعربية في تطوير نظامين لكتابة 
الأرقام : النظام الأول ويسمى بالأرقام الغبارية وهذا الاسم جاء بسيب كتايتها على 
لوحة أو منضدة من الرمل عند اجراء العمليات الحسابية وهي الأرقام المنتشرة في 
المغرب العربي بما في ذلك الأندلس ومنها دخلت الى أوروبا وسميت بالارقام العربية . 
والنظام الثاني : الأرقام الهندية ( 51١‏ +5 ء٤‏ چو ) وهي التي يستعملها عر به 
المشرّق ابما في ذلك تركيا (٠‏ ه٠‏ ) 
الترقيم المصري القديم : 
لكتابة"العدة"واحد عمد المصريون القدماء الى الرسم أو الرمز ١‏ ولكتابة اثنين 
عمدوا الى تكرار الرامز ١‏ . ومن ثم كلما احتاجوا لتمثيل عدد كرروا الرمز متلا ١1١١١‏ 
١‏ ولكنهم عندما وصتلوا:الى العشرة استيدلوا الخطوط العشرة بقوس . وبوصولهم 
الى المائة استبدلوا الأقواتنَ المشر بالحبل الملفوف ومن ثم استبدلوا الحبال العشرة 
بزهرة اللوتس لترمز الىبالعيد ٠٠٠٠١‏ . 
والنظام المصري القديم نظام 'عشتزيولكنه ليس موضوعيا ؛ ولذا آم يستعمل القدماء 
المصريين الصفر ولا عرفوه لعدم معززفتهم بالقيمة المكائية ٠‏ 


الترقيم العشرى 
- جرة قلم 

- عظم الكعب 

- لفيفة من ورق البردى 


- زهرة اللوتس 
- أصيع متحنى 


- فرخ الضفدع 


- رجل مدهش 


ويمثل العدد بكتاية هذه الرموز فى صف وبأىترتيب ثم تجمع قيم الرموز 


¥ 


الترقيم البابلي : 
وهو نظام قديم أستخدمه البابليون منذ ٠٠٠١‏ سنة قبل الميلاد وكتابة البابليين قد 
حفظت على الطين ( الصلصال) والذي كان يحمص ( يجف ) بفعل الشمس أو بحرقه 
في الأفر ان 5« وقد تشكلت الأرقام في النظام السابلي في صورة رموز مسمارية 
Cuneiform‏ على شكل أوتاد ( Wedge - Shaped‏ ) 
والنظام البابلي - مثل النظام المصري القديم - يتمتع بخاصية التجميع أو 
الاضبافة,ويقوم على رمزيين فقط همالا للواحد و>للعشرة وفيما يلي طريقة كتابة يحض 
الأعدادرمقارنة بالنظام العشري . 
النظام العشرى 5 3 A‏ £ 7 
النظام الباد YY‏ ا 1 111 
و النظام البابلي في الترقيم يمتلك خاصية ( القيمة المكائية حيث أنه نظ ام ستيني 
اقصاومع و5 بمعنىا أن كل “خانة في عدد ما تعتبر مضروبة في قوي أي في 


Veter‏ هه ...... ( هثل الساعة ٠١‏ دقيقة › والدقيقة 
٠‏ ثانية » .... وهكذا ) . 
و العدد يف YF‏ قيمتة هكذا 


+)١*(‏ (١1*.م5)‏ + (5ي* 606 ') والذي نكتبه هكذا 
۲+ ۰ + .كلا = ۳ بالنظام العشري ٠‏ 


ولكن هذا التكرار لم يجر من قبل البابليين ولكن سياق الكتابة هنا يمكن استخدامه 
لبيان انتماء الرسوز الى الآحاد . 1١ © 5٠‏ " ... ...الخ 

والنظام البابلي لم يتضمن رمز الصفر وهو غامض التكرار وغير قابل 
للاستعمال على نحو مريح في أحيان كثيرة الا أنه كان خطوةاكبيرة الى الأمام بسبب 
خاصية القيمة المكانية به وجداول الطين البابلية بها رموز مستمازية:تظهر في بعض 
عقاييسنا ولايسعنا الا أن نشكر استقرار هذه الجداول بثوتها وذلك لأن آثار البابليين 
أفادت ثفافاتنا المعاصرة مثل ٠١ × 7١‏ أو 76٠‏ في الدائرة » ٠١‏ ثانية في رالدقيقة» ٠٠‏ 
دقيقة في الساعة . 
النظام الأغريقي الأيوني : Ionic Greek System‏ 


استخدم النظام الأغريفي الأيوني الحروف الهجائية الأغريقية كأرقام ولكي نكتدب في 
النظام الأغريقي الأيوني يجب أن نتذكر الجدول التالي : 


-A- 


ظ 


1 & aha 10 هم‎ iota 100 م م‎ 
2 f bata 20 kK kappa 200 o Sigma 
3 7F gamma 30 1 lambda 300 + tau 
|) 4 4 delta عفر 0ك‎ muy 400 نه‎ upsilgn 
5 ¢ جواهمعم‎ En س‎ nu S00 + pm 
8 م8 قدو واماجومة‎ ¢ xi 500 x chi 
(le! us write ل‎ 0 
7 Û zela 70 ¢ ممع‎ 700 ¥ os ا‎ 
8 م‎ Bla 80 « pi 300 دوهج هس‎ 
9 8 tela 50 مامبمعمن‎ KOppa 5900 وأعاموه‎ Sarnpı 


وبالنسيّة لمضاعفات ٠٠٠١‏ استخدمت التسعة حروف الأولى 
لهذا فانم 3إ= ۲٠٠٠‏ 
والحرفك. 1 كان يمتل ٠٠٠٠١‏ أي أن نظام الضرب كان مستخدماً 
ولهذا فان aise SEM‏ 
MB pp 3‏ و > عغدكم 

مقال أ- اكتب ۲٠٠١‏ لظام الأغريقي الأيوني ؟ 

1 GM a te = Y1. 

ب- اكتب بالنظام العشري 

firt = SMypARB 
: النظام الروماني‎ 
: استعمل الرومان 6 ياه وحار التؤاقيمي‎ 


وكانت العشرة أساسا بنظامهم الترقيمي . وقد كتبوا ,جميع أعدادهم متبعين القواعد 
التالية: 


أ- تكتب الأرقام حسب ترتيب تصاعدي أي إذا أرادوا كتابة الرّقم ١747‏ كتبوا 
MCCLIli‏ الذي يعادل 1 + 1+ مه + ١.‏ + الالو وا 

ب- عدم تكرار رمز واحد أكثر من ثلاث مرات في كتابة أى عدد فالثمانية: مقلا تكتب 
11 ( ۳ + ه)أما 5 فلايكتب ][7/1 ولكنها تكتب )1 (53901 1 ) أى 
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ج لايمكن ضرح الرموز المتوسطة مثل د . :2 50.6١, 2.0.١,‏ فمثلا ٤۵‏ تكتب 
X1۷‏ ۵۰ - ۱۰ + ۵ ) ولیس ۷1 ( 50 - 5 ) لأن ۷ رمز متوسط 
وكذلك 5 تكتب 0106 ( ۱۰۰ - )١ - ٠١+5١‏ ولیس )1١-15٠١(10‏ 
لأن بين © + 1 رمزأ اساسياً وهو × 


ڍ- يلاحظ أن النظام الروماني موضوعي بمعنى أن ترتيب الرموز مهم ولكنه ليس 

متزلياً ( أي لا يستخدم القيمة المكانية ) 
ه- الصتفر غير موجود في النظام الروماني . 
يلاحظرأنإرقكاً واحداً على الأكثر يطرح وفي هذه الحال يكتب على يسار الرقم الأكبر 
مثلا ( ©) تكتب+111/آ ولیس 102 » و( ١١‏ ) تكتب 1× ؛ و( 4 ) تكتب 1 
نظام العد العربى القديم 

إستخدم العر ب قديما نظاما للعد مرتبطا بالحروف الأبجدية العربية كان يسمي 

”حساب الجمل” وفيه يوضع كل.حرف أبجدى عدد يدل عليه فكانت الحروف الأبجدية 
تال رموزا عددية فى نوق يوكان حساب الجمل العربي كما بالجدول اقالى :- 


ا س IED‏ 


يعتقد بعض مؤرخي تاريخ العلوم أن للصفر ابتكار بابلي › كما يذكر القورخون 
أن الهنود قد اهتدوا الى الصفر وكان يتخذ شكل التقطة أو الدائرة الصغيرة .وان 
الصفر يعرف في لغة الهند في ذلك الوقت يكلمة " سونيا " #لإسداة وتعني الخلاء أو 
مكان أبيض فارع كما عبر عن الصفر بكلمة كها وتعني الثقب . 


وقد كان الهنود يستعملون تسعة أشكال للرمز الى الأعداد من الواحد الى التسعة 
تم يعيدونها وتحت كل منها نقطة لتمثيل الأعداد من العشرة الى التسعين ؛ وكذلك 
يعيدوتها مرة ثالثة وتحت كل منها تقطتان للدلالة على الأعداد من المائة الى التسعمائة . 
وسواء كان الصفر اختراعا بابليا أو هنديا فلا شك أن علماء العرب والمسلمين 
هم الذين طوروا مفهوم الصفر وعرفوه بأنه المكان الخالي من أي شىء ؛ وهم أول من 
استخدم النظام العشري الذي يحتوي على خانات الآحاد والعشرات والمئات وما فوقها . 
وقد ظهر رمز الصفر في كتابات العرب الى يمين الرقم بدلا من تحته حيث 
بدلا الصفر على مكان خال ابتداء من اليمين الى اليسار شأن الكتابة العربية . اتخذ 
حادم الصفر هينة دائرة صغيرة بدلا من النقطة الواردة بالرموز الهندية . 
وانتقلت الأرقام العربية بصفرها الى أوربا عن طريق الأندلس وصقلية في 
القرن الثاني عشر وذلك لتفوقها الكبير على كل الأرقام الأخرى . 


اختبر فهمك : 

-١‏ اكتب قائمة بعشراة منواقف تستخدم فيها الأعداد ؟ 

- هل يمكنك تصنيف آستخدامك للأعداد ؟ 

-٣‏ صف مثالين, يستخدم فتها العددا الكاردينالي والترتيبي والاسمى ؟ صق ثلاث مواد 
يمكن أن يستخدمها الأطفال قلي بيان العدد 174 ؟ 

4- ما الفرق بين العد الآلي والعد العقلي.؟ 

د- بم يتميز النظام العدي العربي عن كلمن النظامين المصري القديم والروماني؟ 

-١‏ اذا سألك أحد تلاميذك من الذي اخترع الصفر فماذا تجيب ؟ 

۷- اكتب العدد ۳٤١‏ بالنظام البابلي ؟ 

۸- مثل العدد ۳١‏ لأساس ٠‏ بقطع دينيز ؟ 

5 0 ls 4 5 

5 باس تخدام نظامنا العشري اكتب OV‏ 


المكافىء ن الأرقا ية // 
ل ل تسد soo‏ ° 1110/17 
- اكتب الرموز المصرية القديمة لكل الأعداد التالية ؟ 
أ- f۸‏ بد ٥۳۵‏ ؟ 
-١‏ عبر عن كل من الرموز الرومانية التالية بالنظام العددي ذي الأساس عشرة؟ 
أ- XXXIV‏ ب- 01 +-ج¬ DCLXXIV‏ 


-وبات 


7 - اكتب الأعداد التالية باستخدام النظام الاغريقي ؟ 

أ- or‏ ب كم جد ۵۲۷ 

-١‏ ما الصعويات التي تواجه الأطفال عند دراسة الرمزيين ( > ء < ) ؟ صف بعض 
الأنشطة لمساعدة الأطفال على تعلم هذين الرعزين . 

4- قارن بين النظام العدي العشري بكل من الأنظمة العدية التالية ؟ 
الأغريقي - البابلي ؟ 

5- ما/الأخطاء الشائعة التي تتعلق بالفيمة المكانية ؟ وكيف تستخدم الأدوات الملموسة 
لمساغدة الأطفال علي عدم الوقوع في تلك الأخطاء ؟ 

١١‏ - ضع امام كل مما يأتي كلمة كاردينالي - ترتيبي - تعييني ؟ 
- الصف الخامس ب- طالب ج- الاختبار الثالث 
د- ۷ لعبة ه اللاعب الرياضي 77و- كتالوج رقم 77 

١17‏ - احسب مستخدما حساب الجمل العربى - العدد المقايل للعبارة "مات الشعر بعده”. 


YY - 


الفصل الراببع 
جصسح وطرح الأعداد الكلية 


2 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 

.3 : 
* الجمع حتىاناتج 1٠١‏ 

* الطرح من ٠١‏ _أو“أقل. 8 
* الربط بين الجمغ والطورح. « 
* الجمع حتى (4+4) والطرح حتى [4-14) بدون إستخدام القيمة المكانية. ل 
* حفظ حكانق الجمع والطراخ. : 
* الجمع بإستخدام القيمة المكانية» 

* الطرح بإستخدام القيمة المكانية. : 
* جمع وطرح الأعداد الكبيرة- کک 

* الأخطاء الشائعة فى الجمع والطرح. $ 

مراجعة الجمع والطرح. $ 

* الآلة الحاسبة فى المدرسة الإبتدائية, : 
$ 

5 

8 

5 


في من من من من من من من جمن من من دن من من من من من من من مني 


من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يكون الدارس قادرا على أن :- 

-١‏ يعطي تعريفا شفويا أو تحريريا لعملية الجمع وعملية الطرح ويسمى أجزاء 
جملة الجمع وجملة الطرج. 

- يصنف بعض الأدوات والأجهزة المطلوبة للمراحل الأولى من تعلم الجسع 
والطرح. 

- يصنف بعض أنواع الأنشطة التى يمكن إستخدامها مع الأطفال الصغار لتنمية 
قدررتهم على قراءة الجمع والطرح-. 

-٤‏ يضينك بعض الأنشطة التي يمكن إستخدامها لتقديم الجمع والطرح. 

5- يتعراف على مراحل تقديم الجمع والطرج. 

1- يساعدإأطفاله على حفظ حقائق الجمع والطرح. 

۷- يستخدم بعضر الأنشنطة التى تهم فى فيم الأطفال لربط الجمع بالطرج. 

۸- يتعرف: على الأخطاء الشائعة فى عملية الجمع والطرح, 

۹- يزود الأطفال ببعض] الأساليب لمرجعة الجمع والطرح۔ 

-٠‏ يتعرف على طرق غير شائعة لإجراء الجمع. 

-١‏ يتعرف على دور الآلة الحاسبة:فىالمرحلة الإبتدائية. 

من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة في هذا الفصل أن يقدر 
على أن:- 

-١‏ يجب على كل حقائق الجمع المانة إجأبة صحيحة. 

-١‏ يجمع أعدادا كلية معطاه فى صورة رأسية أؤ!في صورة أفقية. 

-٣‏ يجمع عددين كليين أو أكثر مع إستخدام إعادة التسمية إذا كانت ضرورية. 

-٤‏ يجيب على كل حقانق الطرح المانة إجابة صحيحة. 

5- يطرح أعدادا كلية معطاه فى صورة رأسية أو فى صورة.افقية. 

-١‏ يتحقق من الطرح بإستخدام الجمع 

- يطرح أعدادا كلية بإستخدام التفكيك (الإستلان) إذا كان ضروريا: 

۸- يحدد ما إذا كان سيتعمل الجمع والطرح فى مسألة لفظية. 

؟- يفسر حل مسألة لفظية فى ضوء المسألة اللفظية. 


-¥t- 


مقدمة: 
يقضي أطفال المدرسة الابتدائية وقتأ طويلاً في دراسة عمليتي الجمع 

والضرب وفي العمليتين المكسيتين لهما وهما الطرح والقسمة وتسمى هذه السليات 
الأربع العمليات الأساسية وذلك لأنها تشكل أساس دراسة الرياضيات في المرحلة 
الابتدائية والمراحل اللاحقة لها . 

ونحن نحتاج الى أن يفهم الأطفال الأفكار التي وراء تلك العمليات ولا يقتصر الأمر 
غلل اجراء تلك العمليات لأن الطفل مثلاً يمكنه أن يجمع ولكن ذلك لا يدل على أنه فهم 
الجمع 4 

وتفضيل بعض الكتب تدريس الجمع والضرب معاً بإعتبارهما العمليتين الأصليتين ثم 
يلي ذلك تدريس الطرح والقسمة بإعتبارهما عمليتين عكسيتين لهما بينما تفضل بض 
الكتب الأخرى تدّيس الجمع أولا:ويليه الطرح وتربط بينهما ء 
ثم يلي ذلك تدريس الضتزّب والقسمة وهذا ما سنأخذ به في هذا الكتاب . 
ويقدم الجمع والطرح للأظفال على مراحل : 
المرحلة الأولى : الجمع/حثى ٠1<نمعنى‏ الا يزيد حاصل الجمع عن عشرة والطرح من 

. أو أقل‎ ٠ 

المرحلة الثانية : الجمع حتى ناتج آلتجمع 18 والطرح من ١8‏ أو أقل بدون إستخدام 
المرحلة الثالقة : جمع وطرح الأعداد الكبيرة.مع استخدام القيمة المكانية. 
ويجب أن نركز على أن نقدم تعريفاً لكل عملية- نجريها وعلى الطفل أن يتعرق على 
عناصر كل عملية ؛ قالجمع مثلا يعرف على أنه العملية التي تعين لعددين مرتبين عددا 
واحداً والعددان المرتيان يسميان المضافين ويسمى العدد“الواحد بالناتج أو الحاصل بينما 
يوصف الطرح بأنه العملية العكسية لعملية الجمع وتعارفة بأنها العملية التي تستخدم 
لايجاد العدد المضاف المفقود عندما يكون معلومأ لدينا حاصل ألجمع والمضاف الآخر. 
والعددان في الطرح يعطيان أسماء خاصة ( المطروح - الباقي)بيتما الناتج يعطي 
اسما وهو المطروح منه وهذه الاسماء مفيدة عند التعامل مع العمليتين بعتورة مجردة ٠‏ 


لماك 


تقديم الجمع حتى ناتج ٠١‏ والطرح من ٠١‏ أو أقل . 

الجمع حتى ناتج 6ل 

المواد والأدوات المطلوبة : 

-١‏ مجموعة أشكال وصورة حيوانات وطيور مختلفة ومجموعة من الحبوب وصور 
الليوانات يمكن لصقها من الخلف على قماش اللباد 10مها5 حتمى يمكن وضعها 
وزفعها من على اللوحة الوبرية بسهولة . 

؟- اللوحةاالوبرية : وهي عبارة عن لوح من الخشب مغطى بقماش الليماد 
(الفانيللا) وهو أي القماش وبري الملمس بحيث يمكن التصاق سطح ورقى خشن 
عليه أبعادجاللوحة الوبرية ٠٠١‏ سم × ۷١‏ سم تقريباً . 

*- الدومينو تم وصففاأقئ الفصل الثانى. 

-٤‏ خط الأعداد : وهوإعبارة عن خط مستقيم مقسم الى مساحات متساوية بواسطة نقاط 
معينة ويرمز لهذه النقناط'بالأرقام ۰ ۰ ۲١ ١‏ ,۳٤ء‏ ء.۔....... كما بالشكل 
التالي . 


٠١1١ 1‏ 4ه f NAVY‏ م عم وأ 


5 - زهرة الترد Dice‏ 5 
ويمكن عملها من مكعبات خشبية ولَلأًطفال الصغار يجب الا تكون صغيرة 
( كل وجه ۳ - 4 سم يكون مناسبا ) وترقم أوجه حجر ( زهرة ) النرد بأرقام من 
١‏ -1 . وغالبا ما يكون كل وجهين متقابلين مجموكَهما ,۷ مثل ( 5١١‏ ) ؛ (* ؛ 


(f {°‏ 
1- سبو ر5 الجملة العددية 80870 Anumber Sentence‏ 
عملية 
بطاقة 


وهي عبارة عن مستطيل ورقي كبير محدد باطار خشبى أو كرتون سميك يحتوي 
على صفوف ذات مسامير كما بالشكل عاليه . وتعلق في مكان يراه جميع الاطفال : 


م 


وتعلق بطاقات رقمية كبيرة » بطاقات عمليات ٠‏ ويطاقات = وكل بطاقة بها تقب 

لا- بطاقات رقمية وبطاقات عملية - 

۸- شرائط العدد الملونة . 

أنشطة , 

اجبيكون مع الأطفال مجموعتين من الأشياء » عدد عناصر كل منهما أقل من د يعد 
الأطفال عناصر كل مجموعة ويكتبونها أسقل » وبعد ذلك يضع الاطفال 
المجموعتين معا ليكونا مجموعة واأحدة . وتعد المجموعة الجديدة ويكثب عدد 
عفار ها أسفل . ثم يقول الاطفال بأسلوبهم ماذا فعلوا . لا تحاول استخدام اشارة 
الجمع في هذه المرحلة . 
يكرر هذا النشماظ عدة مرات مع مجموعتين ذات أعداد مختلفة . 

)+( يكرر النتشاط ' (ولكن في هذه المرحلة يقدم المعلم رمز ( علامة ) الجمع‎ ١ 
وعلامة التساوي ((“ ) ويمكن عمل ذلك بالكتابة على السبورة أو باستخدام سبورة‎ 
. الجملة العددية ( المذكوراة سابقا)‎ 
وإته لمن المفيد أيضاً أن يرط المعلم بين الأعداد والرسوم حيث يعرض‎ 
المجموعتين أولا مع عدد عناصرّهما..‎ 


9ع ® 


ثم بعد ذلك يعرض المجموعة الجديدة على يسار المجموعتين هكذا . 


E9 © €9 


ثم يكمل الجمع بوضع اشارتي + ؛ = هكذا . 
و 2 


ثم يقرأ الأطفال الجملة كاملة كما يلي : أثنان زائد واحد تساوي ثلاثة . 


-¥Y 


مع ملاحظة عدم تقديم كتابة الجمع بصورة رأسية في هذه المرحلة وتأجيل ذلك - 
أي الصورة الرأسية - الى حين تقديم الجمم باستخدام القيمة المكانية ويبني المعلم 
جملا جمعية لأزواج أخرى من المجموعات › كما يجب على المعلم أن يكون متأكدا 
من أن كل طفل قد تمكن من كل حواصل الجمع التالية وذلك خلال أنشطته التي قام 


بها . 
في ؤس ؟ ا + لسرم +o on + f+‏ 1=1 
1+ =۳ +={ ع بلاسه + =1 Y=Y¥+o‏ 
+ عد با +” ساي > بخ س ع + + -؟ A=PF+o‏ 
١‏ +ع Gn‏ += +ع سبو ا ا کن ر وهو+عس4ه 
ort A=oFrY YaorY Eo +۱۲‏ °+ نه ١.‏ 


ويجب ملاحظة أن القائمة السابقة تتضمن ۲ +” » ه۵ ١ +١,‏ = دومن 
الضروري أن يأخذ الأطفال الوقت الكافي حتى يتحققوا من أن كلا من ۲ + ٣‏ 
١ + ۳‏ يعطيان نفس النتيجة . 


أي أنه يجب أن يفهموا خَاصِية: الابدال بالنسبة للجمع ويستخدمونها . 


۳ المعلم خط اعداد أرأاضية ال بقسمه الى علامات كما يلي . 
ير سم سي و 3 


يقف طفل على النهاية اليسرى للخط ثم يمشظي ثلاث خطوات على الخط ( ليقف 
على الرقم *) ثم يمشي خطوتين أخرتين ( ليقف,على الرقم © ) ثم يخبر الفصل بما 
فعل مثلاً ثلاث خطوات ثم خطوتين زيادة وأقف الان على خمسة 

يسجل النشاط على أنه جمع ۳ + ۲= 5 . 

ثم يكرر هذا النشاط مع أزواج أخرى متعددة من الأرقام حتى يشعر المعلم أن معفم 
الأطفال قد استوعبوه . 

ويمكن تفديم أن ۲ + ۲ ۰ ۳ + ۲ تعطيان نفس النتيجة في هذا النشاظ علي سبيل 
المثال. 

-٤‏ يمكن استخدام شراتط العدد الملونة فيأخذ طقل على سبيل المثال شريط © ويضع 
بجانبه شريط ۲ بحيث يكونان متجاورين تماما » ويبحث عن شريط طوله يسار 
طول الأثنين معا فيجده الشريط © . 


۷۸ 


يكرر هذارالنشاظ مع أزواج اخرى من الشراتط . 

٥‏ يكرر نشاط ۳ باستخدام سلم العد حتى ٠١‏ يدلا من خط الأعداد الذي يرسم على 
الأرض حيث يسنتخدم الطفل اصبعه مثلا في الصعود أربع ( ٤‏ ) درجات على 
السلم ثم درجة اخررق فيجد نفسه عند الدرجة © 
ثم يسجل النشاط هكذا1© + يديم 

“٦‏ يستبعد الأطفال من مجموعة الذوميئو 5 - 1 ؛ * - ه . ثم يحسب الأطفال العدد 

. الكلي للنقط على كل حجر من حكانة الدومينو ويكتب الأطفال حاصل جمع كل 
حجر . 
ستتضمن بعسض حواصل الجمح هذه الصفر كاحد الرقمين 
(فمثلا +o‏ ع (Omo‏ 

- يكتب المعلم بعض الجمل الرقمية على السبورة مثل 
ذ+ع = [] +١‏ 30 
1+؛+1= O‏ 
ويطلب من الأطفال حلها وكتابة الحل علي السبورة أو في دفاتراهي” 

8- من قائمة الأنشطة السابقة ياتي الأطفال بعجمو عتين من الأشياء ويجمعون عدد 
العناصر فيهما ليحصلوا على عدد عناصر المجموعة المحصلة وغلىلالقعلم أن 
يعطيهم في هذا الوقت جمعاً مشل ۲ + 5 - 5 ثم يطلب منهم ايجاد انك وه 
يجعلهم يتعجلون . 


3 


وأنه لمن المهم أن يوجدوا الناتج بأسنوبهم والأكثر أهمية من ذلك هو أنهم يجب الا 
يفقدو! الثفة في أنفسهم في هذه المرحلة وعلى المعلم أن يتأكد من أن كل طفل تمكن 
من جمع "+١0١ +١‏ ...... وهكذا حتى د + ۵ . 

وعندما يتعاملون مع حاصل جمع يتضمن الصفر فيجب اعطانهم أنماطاً مثل 

(trates + + ل‎ 


ويمُكن اعطاء الاطفال مزيداً من التدريبات على الجمع باستخدام المخططات 


وفي هذه المخططات سيا من الضروري ن يعرف الطفل اتجااء السهم . 
۹- عندما يكمل الاطفال الأنشظة السابقة بنجاح فيمكن تقديم فكرة قصص العدد وذلك 


بأن يوزع المعلم الوسائل المتوفرة بحيث يعطي كل طفل مجموعة من أربعة 


ثم يطلب متهم أن يوزعوا كلا من أهله 
المحموعات في مجموعتين ويس أل عن 
عدد عناصر كل من المجموعتين ٠‏ و يطلب 


منهم أن يعبروا عن ذلك بجمل من نوع ؛ 


و#أحع كاج كى وهس أب" ويح“ + كل :1ك" دول وس واه 
وبنفس انطريقة يمكن عمل قصص للأعداد الأخرى . 

١٠. تكرر الأنشطة السابقة ولكن مع أعداد لا يزيد حاصل الجسع عن‎ -٠ 

-١‏ يعرض المعلم على الأطفال تدريبات وأنشطة مثل الأشكال التالية وفيهتايوضعت 
الحبوب في ثلات دوائر وكتبت أعداد في مربعات بين الدوائر ويطلك المعلم من 
الأطفال أنه ينظروا الى الشكلين ( أ ) ( ب ) ويبينوا لماذا كتبت هذه الأعداد في 
المربعات ثم يملؤن المربعات الخالية في الشكل ( ج ) . 


ارشاد : حاصل جمع الحبوب في دائرتين كتب في المربع الذي بينهما . 
الطرح ( من ٠١‏ أو أقل ) 
توجد عدة صور للطرح منها الأخذ من والمقارنة والمزاوجة . والطرح بالاكمال 
والطر ح|كفرق . وعلى المعلم أن يجعل اطفاله يسرون بخبرات وأنشطة تغطي مماني 
الطراخ وفيما يلي بعض الأنشطة . 
أنشطّة : 
أ- الأخذ من ( الحذق ) Taking Away‏ 
-١‏ يطلب المعلم من حفّسة,أطفال مثلا الوقوف أمام زملائهم ويقوم زملاؤهم بعد 
الأطفال الواقفين ( خممنة ) ويطلب المعلم من أحد الأطفال الجالسين ابراز بطاقة 
تبين عدد الأطفال الواقفين ثم يكت على السبورة « , 


ثم يطلب من طفلين الجلوس ويضتع المطم ل 3 

البطاقة ١‏ على السبورة العددية .هكذا 

ثم يقدم المعلم اشارة الطرح ( - ) ابيا 

عملية أخذ من . ثم يسأل المعلم الأطفال 3 لنا 

السؤال التالي . 

كم عدد ما تبقى من الأطقال الواقفين أمامكم ؟ ERGE‏ 4 

ثم يكمل الجملة على السبورة هكذا . 

ثم يقرأ الأطفال الجملة هكذا خمسة طرح ( ناقص ) اثنين يساوي كلاثة": ويكرر هذا 
النشاط مع مجموعة أخرى من الأطفال بأعداد مختلفة بحيث يج الا يزيد عدد 
الأطفال الذين يققون في بادىء الأمر عن خمسة وبعد ذلك لا يزيد غاز عشئرة . 
ويجب أن يتم تسجيل كل عملية طرح على سبورة الجمل العددية أو على السيولة 
العادية كما يجب أن يسجلها الأطفال في دقاترهم . 

”- ويعرض المعلم بعضاً من صور الحيوانات 


a 


ويكتب الأطفال الجملة المناسبة ويكرر هذا النشاط مع تغيير عدد العناصر في كل 


ويجب في بادىء الأمر أن يضع الأطفال عمليات الطرح في قائمة كما يلي . 


وو ب" ( » 1-٥ < ١‏ 
+ ع -و £ ه-؟ 

عدم 3ن مدع 

4-4 ه-4 

نت ت 


وبعد ذلك يجب أن يكتسبوا الخبرة في ايجاد ناتج العمليات التالية : 


Y= 1-۸4 SE ١-9‏ وض 
5-؟9 -» هم - ”8 5 -* oh‏ 
ان بدا لحان هخدم إن 
4-3 ¥ 2-84 2-9 1={ 
5-ه لادج مدهت ۹-> ,7 © 
يه -» 1-8 a‏ 1% =1 
بات A‏ لت VV 1 ١‏ 

Ay: A-3 لم دم‎ 

ل لم , 

لل سو 


وفي مرات عديدة أثناء هذا النشاط يجب أن يقدم المعلم مسائل تتضمن : 


45 - + ¥ ووهكذا. 


AT - 


۳- يرسم خط أعداد على أرضية الفصل ( حتى 5 ) 


4 


1 ا د سے 0 ند ١‏ 8 1 5 2 
يبدأ طفل من النهاية اليسرى للخ ثم يمشي خمس مساكات ( فراغات ) حتى الرقم 
خمسة . يقول الطفل مثلا لقد مشيت خمس خطوات على الخط . 


أنا الآن عند الرقم خمسة . ثم يرجع خطوتين الى الوراء ثم يقول رجعت خطوتين 
الى/الوراء من خمسة . أنا الآن عند ثلاثة . 


يناش .المعلم كيفية ربط هذا النشاط بالطرح . 

يسجل” الأطقال التشاط هكذا ه - ۲ = ٣‏ . 

استخدام خط الأعداد في توضيح العمليات مهم في الرياضيات وكثير من الأمثلة 
التي تشبه المثال السنابق: يجب أن تجري بواسطة الأطفال وأثناء الأنشطة يجب أن 
تكون هناك أمثلة مثل»: 


بدأ عند خمسة ثم ازجهالى څې خمس خطوات وسوف يتنهي الطفل عند قنهاية 
اليسرى للخط )١(‏ وحيث أنه يغزفارا أن ٠-0-‏ فإنه يمكنتا تقديم الرمز "٠"‏ للنهاية 
اليسرى للخط واستخدامها في #6للالزينات فلتي ستأني مستقبلا. 


“٥‏ يمكن استخدام قضيب خرز حيث یعطی طفل قضيب به خصس خرزات تم يطلب 
منه أحذ أربع خرزات ويحمبٍ القناقي انه يسجل النشاط كما يلي 


86 - 4ع 5 

ثم يكرر النشاط مع قضبان أخرى بأعداد مختلفة وجب أن تكون هناك أمثلة مثل 
Ea O 8‏ 

6- يمكن استخدام القطع هكذا []]]]]]] اخفاستيم 3 
يساوى للللآ اد SSCL‏ 


YN 
يزود الأطفال بشرائط من الورق كما هو ميين‎ -۷ 


اا 


ثم يحسبون عدد الأجزاء ( العلامات ) ثم يطلب المعلم من أحدهم أن يقطع جزنين 
من شريط ثم يحسب الأجزاء الباقية . 


يسجل النشاط كما يلي ه - ۲ = + 
تقسم الشرائط الى أعداد أخرى من الأجزاء ثم يكرر النشاط مع أعداد أخرى 
۸- يكمل الأطفال مخططات سهمية مثل . 


ب- المقارنة Comparing‏ 


المقارنة صورة هامة من صور الطزح'ولكن يحتاج كل نشاط في المراحل الأولى 
الى مناقشة مستفيضة حتى تساعد الأطفال على فهم لمااذا يستخدم الطرح في الاجابة ؟ 
فيما يلي بعض الأنشطة المفيدة . 


-١‏ يختار المعلم سبعة أطفال ويطلب هنهم الوقوف مام زملائهم في الفصل ثم يقسمهم 
الى مجموعتين المجموعة الأولى تقف في الجانب,الأيمن وعددها خمسة أطفال 
والمجموعة الثانية وعددها طفلان تقف على الجانب الأيسر ثم يسال المعلم السؤال 
التالي : ما زيادة عدد المجموعة الأولى عن عدد المجموعة الثانية ومن الممكن أن 
يستخدم نفس النشاط في الاجابة على أسئلة مثل بكم يقل عدذ المجموعة الثانية عن 
عدد المجموعة الأولى ؟ ما الفرق بين عدد الأطفال في المجموعتين*؟ 

”- يكرر النشاط السابق عدة مرات بأعداد مختلفة من الأطفال وعلى المعلثم أ يناقش 
كيفية الريط بين النشاط وعملية الطرح , 

- يضع كل طقل مجموعة من الحبوب ( ولتكن خمساً مثلاً ) ومجموعة من أغطية 
الزجاجات ( ثلاثة مثلا) على منضدة وبمقابلة كل غطاء زجاجة مع حبة ( خرزق) 
سوف يجد الاجابة على السؤال : 


TE 


كم زيادة عدد الحبوب عن عدد أغطية الزجاجات ؟ 
ثم يسجل اجابته في صورة كلمات ثم يترجمها الى عملية طرح © - ” > ؟ . 
ويجب تكرار هذا النشاط لأزواج أخرى من المجموعات . 


4- برسم خط اعداد من ٠‏ الى ٠١‏ على أرضية الفصل . يقف طفلان أحمد وعلي كل 
واحد منهما على نهاية الجانب الأيمن الخط ( العلامة ٠‏ ) يمشي أحمد ست خطوات 
على الخط من ٠‏ الى > ويمشي على اربع خطوات حتى العلامة 4 . وعندنذ يسأل 
المعلم : 
كم عدد الخطوات التي مشيها أحمد زيادة عن علي ؟ 


٠. 08 8 3 E 5 ¥ A ٩ 1١+ 


من الممكن أن يرى الأطفال بسرعة أن أحمد مشى خطوتين زيادة ثم يناقش المعلم 
كيف أن الاجابة يَمكنَ"ايجادها باستخدام 5 - ٤‏ . 

يكرر النشاط مع طفلين آخرين يمشيان خطوات مختلفة . 

د- تستخدم مجموعة من الدومينو»” ثم يكتب الأطفال الفرق بين عدد التقاط في 
المجموعتين ففي الشكل المقابل كن _الفرق بين 5 + ١‏ ثم يسجل الأطفال الفرق 


كطرح وقد يحتاج المعلم لمنافشة 
الأطفال في بيان أن الفرق بينهما يكافىء 
ما زيادة عدد مجموعة عن أخرى ° ودعءع؛ 


5- يرمي كل طفل حجرى نرد ثم يحسب 

زيادة عدد ما عن عدد آخر . مثلا ٩‏ - ۹= 
۷- يوز ع المعلم على الأطفال مجموعات مختلفة العدد بحيثة لايزيد عدد المجموعة 
الواحدة عن ٠١‏ عناصر . يقارن كل طفل عدد عناصر مجمتوعته مع عدد عناصر 
رفيقه يسأل المعلم الطفل الذي لديه المجموعة ذات العناصز 'الأقل عن عدد عناصر 
المجموعة التي تلزمه ليحصل على مجموعة عددها يساوي عددي,عناطئر مجموعة 
رفيقه مستعملا أسئلة مثل: 


كم يلزمك؟ كم تحتاج ؟ وفى الشكل التالى يسأل المعلم 


كم عدد العربعات التي بها دوائر ؟ 


حولم - 


كم دائرة تلزم لملذء المربعات الخالية ؟ 

۸- يمثل المعلم على اللوحة الوبرية بعض المواقف باستخدام الأشكال الهندسية أو أي 
صور وعلى سبيل المثال ۷ مثلثات صفراء ٠‏ مربعات حمراء ويطلب من الأطفال 
ايجاد عدد المربعات التي يجب أن تضيفها حتى يصير لكل مثلث مربع . 

4- يعرض المعلم بعض زجاجات المياه الفازية بعضها ملأى وبعضها فارع . ثم 
يحشب الأطفال عدد الزجاجات › عدد الزجاجات المملوءة وعدد الزجاجات الفارعة 
وتظلت المحلم منهم ايجاد الفرق بينهمامستعملا أسئلة مثل : 
كم تزيد ؟ كم تنقصس ؟ 


الربط بين الجمع والطرح 

انشطة 

-١‏ يطلب المعلم من أحد الأطقال وضع مجموعة من ^ صور على اللوحة الويرية 
ولتكن زهور مثلا © صصفراء ‏ ” حمراء ثم يسأل الأطفال هل عدد الزهور السفراء 
هو عدد الزهور الحمراءغ ؟ 
كم عدد الزهور الحمراء التي نجتاجها ليكون عمدد الزهور الحمراء مساويا عدد 
الزهور السفراء سوف يجيب الطفلع أثنان - 
ثم تكتب الجملة هكذا ۵ - ٣۳‏ = ۷ 
ومن الممكن استخدام بطافات خالية من الكثابةالبيان , 
* +[ ]- 5 حيث توضع بطاقة ؟ في عكان البطاقة٠٠‏ على سبورة الجمل العددية . 

”- يرسم المعلم نموذجا لخط الاعداد على أرضية غرفة الفصل ثم يكتب على السبورة 
جملة جمع مثل ” + 4 =[] ويطلب من أحد الأطفال أن يقف على ۳ ثم يخطو ؛ 
خطوات ويسأل الأطفال عن العدد الذي وصل اليه (۷) ثم يكت الجملة ۳ + ٤‏ = ۷ 
على سبورة الجمل العددية أو على السبورة العادية ثم يكتب المقلم جملة الطرح 
۷ - 4 = [ ] ويطلب من الطفل الواقف على ۷ العودة > خطوات اللي الوراء ثم 
يسأل الأطفال عن العدد الذي وصل اليه زميلهم (") ثم يكتب الجملة + 418ب ٠‏ 


*- يستخدم الأطفال شرائط العدد الملونة Ss‏ 


حيث يضعون شرانط 5 وشرائط ۲ على سبيل المثال على الدرج ثم يطلب المعلم 
منهم ايجاد شريط اذا وضع يجانب شريط ۲ يكون الطول مساويا شريط 5 . يجد 
الأطفال أنهم يحتاجون شريط 4 
ثم يسجلون النشاط هكذا ٣‏ + 4 - 5 

4- يشتكدم الأطفال الدومينو . وفي كل حالة يوجد الأطفال عدد النقط التي يجب 
اضافتهامالى العدد الأصغر حتى يصبح مساويا للعدد الأكبر . ثم يسجلون الاجابة 


وفي بعض الدومينو“شيظهر الصفر مثل ٠:‏ ؟* +[]-* 
+= أ 


لل ۰ 
؛- يكتب المعلم على السبوة ٣‏ +“إن] - د ثم يناقش أطفاله في تفكيرهم حول ما 
وسوف يفهم الأطفال في المرحلة المّبكزة باستخدام سبورة الجمل العددية أن عدو هم 
ايجاد العدد الذي يجب اضافته نليكون. الناتج 5 يضع المعلم البطاقة ۲ على البطاقة 
الخالية كما يلي ۳ + ۲ = د . 
ثم يحاول الأطقال ايجاد أمثلة من عندهم مثل 


ه+ ل] ع؟ ه+؟ v=‏ 
+ [] =1 م عام جيه 
١+'ل]‏ = om 4+١‏ 
A= ][ +r‏ مجم هدم 


وقد لا يتمكن بعض الأطفال من ترجمة هذا النشاط الى نشاط لغوي ود" يحتاجون 
الى مجموعة من العدادات لتساعدهم على الاجابة 4 


-١‏ يكتب المعلم على السيورة ۲ + 7 = هد ثم يناقش مع الأطفال علاقات اخرى يُمِكن 


لام - 


كتابتها باستخدام ۲ » ۳ » 5 . 
إذا اقترح الأطفال أن ۳ + ۲ = ۵ ,۵ - لا سم )و ٣د‏ 

فانهم حينتذ يكونوا قد تمكنوا من الربط بين الجمع والطرح بصورة جيدة ء 
E ESS‏ 


۷< يعرض المعلم على الأطقا 
شن الدوائر ولتكن OOOOOOOO E‏ 
الشات وتكن + . AAAAA‏ 


يطلب من الأطفال الاجابة على أسئلة مثل : 

١‏ ) بكم يزيڈ عدد الدوائر عن عدد المثثثات ؟ 

۲ ) كم عدد المثلثاث التق نحتاجها ليكون عدد المثلثات مساويا عدد الدوائر؟ 

(r‏ مدهد 

+٥ {٤‏ اعم 

د ) بكم يقل عدد المثلثات غن عدد الدوائر ؟ 

A= + (1‏ 
هذه المجموعة من الأسنة تجغل+الأطفال متألفين مع العلا ات المتعددة 
۲ هء ۸ - تكرر أزواج أخرى متنوعة "من الأعداد . 

۸- يعرض المعلم بعض المخططات السهمية عَلِىّإشاكلة ما يأتي ويطلب من الأطفال 


“AA= 


5- يمكن للععلم آن يستخدم بعض القصص ليود أطفاله على الجمع والطرح العقلي 
مل : ركب سيارة © ركاب تزل منها ۲ ركاب ثم صعد اليها ؛ ركاب ثم نزل 
راكبان وصعد 4 ركاب ثم نزل راكب واحد وصعد راكبان ويسأل في كل مرة عن 
عدد الركاب في السيارة . 

ا - يمكن للمعلم أن يطلب من الأطفال أن يستخدموا البطاقات الرقمية لعمل جمل 
عددية من النوع التالي : 


ات م ع ؟ لان بي o=r‏ 
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الجمع حتى (8+5) والطرح حتى ( 34-41 ) 

بدون استخدام القيمة المكانية.: 

أنشطية : 

-١‏ عندما يتمكن الأطقال من الحم والطرج علي الأعداد الصغيرة قان الأنشطة 
المذكورة سلفاً في هذا الفصل يمكن ( توشيعها ) لتشمل الأعداد الكبيرة ٠‏ ويجب أن 
يتضمن هذا التوسع الجمع حتى ٩ + ٩‏ والطرح حتى ١4‏ -15. 
وسوف تحتاج هذه الأعداد الكبيرة الى خط/اعداد أطول ؛ قطع دينيز زيادة بالاضافة 
الى جميع شرائط العدد الملونة ٠‏ 

-١‏ يجب أن يبدا الأطقال في استخدام نمط فى تنظيم مجتوّعات الجمع والطرح فعلى 


سبيل المثال : 

+١‏ 1= اه 1= > + ١ع‏ ع 
بيبانا ديف ودس كذ ou‏ 
o=T+ Ek‏ > ب “اي 
أع+ ع سه ¥+ لت سس ب ع Y=‏ 
١‏ +هه >5 +« + مع با م بده دعم 
أ+ 5 ديا + A="‏ += 
Fp =+ A=Y¥+۹‏ يي ذلا 
١+١‏ »ع 5 با للم ع ,1 م بم ١١‏ 
ذأ+ »١ل‏ ا + و 1١١+‏ اننا 


ی 


اع mj‏ فدل-سم مكدعب 
لاس ادم 4د لاسب م-!- > 
+ سا ay‏ 0-5 -؟ مع خم سان 
1- عه +*ه 4-1و سم لمع اماع 
دلأ ده سدم دمس ع معام سب 
16١‏ ={ 5-5سب؟ بيب Ta‏ 
لد my‏ 8د بلاس و م- باس ١‏ 
دامس ؟ 5-لمَم سو لهم - =A‏ 
12 - وس ١‏ -ق»ع», 

۹= ءاس وهكذا 


"- يجب اعطاء أمثلة عديدة 
وهكذا تركز على خاصية الابدال مثل حفظ حقائق الجمع والطرح : 
اماع .١و‏ © + باس وو م+كس ور 
لبماس ١‏ اجام س 9و كمس ور 


حفظ حقائق الجمع والطرح : 

يجب على الأطفال أثناء هة الأنشطة المتنوعة اليده في تخصيص وقت لحفظ حقائق 
الجمع والطرح التي بنوها . ونقدم فيما يلي بعض الأفكار عن حقائق الجمع والطرح . 
لكى نقدر على الحساب بسرعة ودقة فانتا نكتاج الى حقظ بعض الحقائق العددية ومن 
حسن الحظ اننا لا نضطر ألى حفظ كثير ذا منها فيكقينا بالنسبة لحقائق الجمع من + 
+ ۰ = ۰ حتى 9+ 4دعمر 

ويمكن عرض حقائق 


بالنظر الى الجدول السابق نلاحظ ما يلي : 
أ- يوجد نوع من التمائل حول القطر الرئيسي من ٠‏ الي 1۸ء 
ويتشأ ذلك من خاصية الابدال للجمع . 
أي أنه بالنسبة ل ؛ + 5 - 5 على أحد الجوانب فيوجد تناظر جمعى 
ه + ؛ = 4 على الجائب الآخر من الخط - 


ويعني ذلك أننا إذا فهمنا هذه الخاصية فيمكننا اختصار قدرأ من الجهد اللازم لحظ 
الحقائق قل كا نظ + 2 58 بيب عدا N PE‏ دروي 
نفس الوقت . 

- جملع أي عدد مع الصفر لا يغير من العدد . أي أنه إذا فهمنا هذه الخاصية فلا 
داعي لحفظ آي كقيقة يكون الصفر أحد العددين المجموعين . 


ج توجد حواصل جمع.متنوعة والتي نتيجتها ۷ على سبيل المثال . وهي ٠‏ + لا ؛ 
١ك ETR o TY,‏ 42+" ,ه5+86 57+ ا الاج+.م lii‏ 
أجمعنا ١409 » ۷ + ٠‏ واستخدمنا خاصية الابدال أيضاً فعندنذ تكون أزواج 
الأعداد التي تعطي النتيجة “ بالنيبة للجمع هي 5+١‏ ء۲ + 5 ٠‏ + 4 ولهذا 
فبدلا من حفظ * حقائق مختلفة نحتاج الي أن نركز انتباهنا على ثلاث فقط أي أننا 
إذا أخذنا أ » ب ؛ ج في الأعتبار(فعندنذ تكون أزواج الأعداد التي نحتاج الى حفظ 
حقانق الجمع الخاصة بها هي: 


العدد الآخر اهن( الزوج 
+ اه »> بج و 3 1A4 ME‏ 
0318 
ب 
YF EF‏ 
rj +‏ 1" ب م 

أحد الأزواج د |5 ىه وه ء٠‏ 

YINI. لذ‎ A ¥ 1 
١1" ١535١1١١5 Aj ¥ 
IIo 11 IF ؤ7905113.١‎ Aj A 
16 1ا«"١1‎ 14 (11# 1١5 


أي أنه يوجد 45 زوجا مختلفا من الأعداد نحتاج لتعلم حقائق الجمع الخاصة بها 
منها ١‏ تشمل جمع الواحد فقط ( +٣١١ +۲, ١ +١‏ (اء OH‏ 


وهذه سهلة الحفظ ولهذا فإنه في الحقيقة يوجد 5 زوجا من الأعداد ققط والثي نحتاج 
الى أن تأخذها في الإعتبار عند حفظ حقائق جمع الأعداد . 


وقد حللت حقائق الجمع تحليلاً عملياً وجمعت على اساس هذا التحليل في مجموعات 


كوهد 


حسب صعوبتها وقد أوردها هندام وجابر ١7(‏ ) كما يلي : 

المجموعة الصعبة جدا وعددها ( ٠١‏ ) وهي ؛ 

1 +ملم + هى با + ىر وببزا ل ؟ +ع :دفر وكدهره بق + £ 
fu‏ 4 قوم + د ره + طلا + ا 5 ب ابابا جور دكن و + 
اا 00 


المجمواغة الصعبة وعددها ( ١١‏ ) وهي : 
IY‏ لا ع1 4 + لا "م بجعم :لير "+ لاي" + هم ه+125+ 4 
تعبم” رجلا 


المجموعة المتوسطة"وعددها ٠١‏ وهي : 

كج ىر الى لك بكم لا" ارهج :+ ىس" + الل + وى" + 1 
OFT‏ ابل يخربو7 +4 لا + كت اللا ١‏ +51 + م5 + 
مءت + 04 ةده 


الجموعة السهلة وعددها ١١‏ أوهي : 

”م "سن و بك ادبع لاصيا 1دثىباب+54ام+4,و+ ؟ 

و سل مع مل وبق 

المجموعة السهلة جداً وتشمل كل الحقائق الباقية . 
وبالنسبة للحقائق الصعبة جداً قتوجد طريقتان 2 

لتسهيل حفظها : 

الطريقة الأولى : يستخدم فيها التضعيف ' 

فعمتلا عند اجراء له + ؟ا يعرف الطفل 

أن ۷ + ۷ = 14 وبالنظر المدقق 

اليهما يجد أن ۸ + ۷ تزيد عن ۷ + ۷ بمقدار 

واحد وبالتالي فان المجموع سوف يزيد واحدا 

ويصير ١5‏ وهكذا بالنسبة لبقية المجموعة 

الصعبة جدا . 

والطريقة الثانية : هي تكوين العشرة فعند اجراء ؟ + ١‏ تكمل التسعة الى العشارة 

فنأخذ واحدا من الستة وبالتالي تصبح المسألة ١ + ٠١‏ ومن السهل 


2 
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على الطفل جمع عدد مع عشرة فيكون الناتج ١5‏ 


ويمكن الاستعانة بوسائل ملموسسسة »دل 
لتوضیح ٩‏ + 5 كما بالشكل المقابل . HH ooo‏ | 
حقائق الطرح : 
لقد ناقشنا الربط بين الجمع والطرح سابقاً وهذا الربط ركيزة أساسية في التعامل مع 
حقائق الطرح فمثلاً إذا كنا نعرف الحقيقة ۷ + 5 - ١5‏ وفكرنا فيها كما يلي : 


0 


317 
عندنذ وبدون أي حفظا'فسواف نرى أن ۱٦,۹” ۷ - 7٩‏ - 4= ۷., 
ولسرعة الحساب قائنا نحتاج الى حفظ حقائق الطمرح ومما يجعل عملية الحفظ اسهل 
استخدام الربط مع حقائق لجع كما تجدر الاشارة ال أنه بدلا من تعلم حقائق 


والطرح منفصلين عن بعضهماً فإنه يجب النظر إلى كل العلافات بين ۷ء ١5:5‏ مغلا 
أى أننا لذا أخذنا في الاعتبار ب جه = ۱١‏ فيجب علينا أن نربطها ب 29-1-0١16‏ 


0 
وحقاتق الطرح التي يحتاج الأطفال لمعرفتهامبينة في الجدول التالي : 
العدذ الثاني 
١ . 3‏ 3 و 1 6 1 ¥ a‏ 9 
ا 
¥ ا e‏ 
٠ 0 ۲ 37‏ 
العدد الأول r ٤‏ * 0 
4 العا Mr FF‏ 
۹ 1 6 0 و ا . 
٩ 8 5 ¥ 1‏ ۳ ؟ ١‏ 
ا م 0 5 . ل 5 ل 
د 0 00 ¥ 9 ټ U‏ 5 
1 4 4 ¥ 5 3 :34 
a 5 Y۷ +. 1 11‏ 
10 93 ^ ل ۵ 
15 4 4 4م 
17 ألم 
1 0 
وعندما ننظر الى الجدول نرى ما يلي + 


أ- لا يوجد محور تماثل كما في جدول الجمع وذلك لأن خاصية الابدال لا تتحقق لكي 


-Ar- 


الطرح أي ۷ - ۲ ۲ - 7 على سبيل المثال . 

ب- توجد مائة حقيقة طر معا ( نفس عدد حقائق الجمع المبينة في الجدول والتدريب 
على حفظ كل هذه الحلانق ليس ضروريا لمايلي : 

أولاً : إجابة الحقائق التي تتضمن طرح الصفر يمكن اعطاؤها بسهولة ( ٠-9‏ - ۷ 
مثلاً). 


ثانيا ع وك ووو تعتعد على القدرة على العد بالترتيب فقط 
فالشا الحقائق التي تتضمن طرح العدد من نفسه تعتمد على الحد الأدني لفهم عملية 
الطرزحافقط ( ۷ - ۷ = ٠‏ ). 
د"”حذفنلإلحقائق التي في أولا وثالئا من حقائق الطرح الماتة فان حقائق الطرح 
التي يجب حفظها مبينة في الجدول التالي : 
العدد الثانى 


0 0 9 9 e 1 ۴ 1 ١ 0 - 


وتلاحظ من الجدول السابق ما يلي : 

. هي<للعدد الثاني‎ 8 ٠ هي العدد الأول‎ ١7 على سبيل المثال‎ ^ - ١ في‎ -١ 

؟- الجزء اليساري العلوي من الجدول فارع لأننا نحتاج الى السَالب لمء الفراغ 

*- الجزء اليمينى السفلي من الجدول فارع لأن تتائج الطرح تحتاج الى استخدام القيمة 
المكانية لايجادها . 
كما نلاحظ من الجدول السابق أيضاً أن بعض الحقائق محاطة نتائجها بدائرّة وذلك 
لأن كلا منها مرتبطة مع حقيقة أخرى بنفس الصف فمثلا ٣ - > - ١‏ مرتبطة بسع 
5-4 = ۳ وكلا منهما ميني على ؟ + ۳= 5 , 
وهذا يوكد مرة ثانية الحاجة الى النظر الي هذه الحقائق الثلاث معا . 
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الجمع باستخدام القيمة المكانية 

تأتي عملية الجمع بإستخدام القيمة المكانية بعد أن يتعلم الأطفال حقائق الجمع ويجب 

التاكد من حفظ الأطفال لهذه الحقائق وذلك لأن استخدام القيمة المكانية قبل الثمكن من 

حقائق الجمع يريك الأطفال ويؤدي الى نتانج غير مرضية . 

ويتم تقديم الجمع في هذه المرحلة في خكوات متتابعة : 

أ-:جمع عدد مكون من رقمين مع عدد مكون من رقم واحد وتسجيل عملية الجمع 
بانصورة الرأسية على الا يزيد مجموع الأحاد عن 4 . 

ب جمع العقود ( العشرات ) 

ج- جمع غدد مكون من رقمين مع عدد مكون من رقمين بحيث يقل مجموخ كل عمود 
عن عشرة وتستخدم أيضا الصور الرأسية . 

د- توسع ( ج ) أيأمثلة يكون فيها المجموع الكلي للآحاد يساوي ٠١‏ وهذا مدخل لفكرة 
تغيير ٠١‏ ( أحاد ) بواحدة واحدة عشرية ويسجل ذلك في صورة رأسية أيضا . 

ه توسع ( د ) بأمثلة يكون,قيّها مجموع الأحاد أكبر من عشرة وتقدم الصيغة المختصرة 
لتسجيل الجمع بالتدريج . 

و- يمكن تقديم جمع ثلاثة أغداد أو“ أكثز ( بحيث لا يكون المجموع أكبر من 15) . 

المواد والأدوات المطلوبة : 

-١‏ مصاصات قصيرة أو عصي أو ما شابه ذلك والتي سيق استخدامها عند تقديم 
الأعداد حيث يمكن الحصول منها على حزم وعصي عفردة . 

- لؤحة الجيوب . 

۳- العداد , 


أنشطة 


-١‏ يطلب المعلم من أحد الأطفال أن يمشثل 
العدد ١7‏ بإستخدام المصاصات أو السداد أو لوحة 
الجيوب ثم يطلب من آخر أن 
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يضيف ؛ مصاصات ويسأل عن 
الناتج ثم يسجل المعلم النشاط في 
صورة رأسية ثم يعطسي أمثلة 
أخرى ولتكن ” يمثلها طقل 
ويضيف آخر ۲ مصاصات يسجل 
الجمع بصورة رأسية أيضاً بجانب 
التمثيل الحسي 5ويشرح المعلم 
الأعمكدة الرأسية التي سبق 
الحثيث عنها في القيمة المكانية . 
ويكرر النشلط مع أعداد مختلفة . 

- يصرض المعلم#عهعلي الأطفال 
قلات رزم (كلبواحدة تحتوي 
على عشر مصساصات).ويسال 
عن العدد نيجيب الأطفتان + 
عشرات )۴١(‏ . ثم يضيف 
أربع رزم ويسأل السؤال تقسه شغ 
يسأل عن المجموع ويتوصل الى 
۳ عشرات زائد 4 عشرات 
يساوي ۲١‏ . وتسجل بالصورة 
الرأسية كما في الشكل 

المقابل ويكرر النشاط السابق بعقود 
مختلفة في كل عرة . 

*- یوز ع المعلم على كل طفلين عسدداً من 
المصاصات يقل عن 5 وعددا مسن 
المصاصات المج معة في رزم أقمل 
من 5 ويطاب من أي طفلين تسمية 
الأعداد التي بحوزتهما فيبين الأول عشرين و عمصاصتين ويبين الثاني 
عشرة واحدة 
وثسلات مصاصات ويحسب الطفلان عدد المصاصات الموجودة معهما ويقومان 
يوضع المصاصات الفردية مع بعضها ويعدونها (©) ثم يقومان بعد الرزم معا 
ويقولون ثلاث ويسجل النشاط في صورة رأسية كما بالشكل المقابل. 

5 


ويتطلب هذا النشاط التمكن من جمع عدد مكون من رقمين مم عدد مكون من رقم 
وأيضا جمع العقود . ويكرر التشاط السابق يأزواج أخرى من الأعداد مع مراعاة أن 
مجموع أي عمود لا يزيد عن ^ 

؛- يكرر النشاط ٣‏ ولكن نختار عددين بحيث يكون مجموع الأحاد عشرة ملا 
(1797) فعندما يضع الطفلان المصاصات معا فيجدان أن لديهما عشر مصاصات 
قي الأحاد فيافش المعلم معهما تغيير هذه العشر مصاصات الى حزمة واحدة 
فتصبح واحدعشرة ويجب أن يربطها الطفلان ويحركانها الى العشرات فيجد ان 
الآن م حزم في العشرات ولا توجد حزم في الأحاد وعلى المعلم التأكد من أن 


بالل 5 
ثم يكرر النشاط وفي ككامرة يسل العمل على السبورة حيث يوضح الشكل إل 
ما تم عمله باستخدام المصاصات ويي الشكل (ب) أن ما يجري هو عملية جمع 
ويبين الشكل ج الحصول على عثثرة حيث وذ ضعت العشرة منقطة ثم تمحى العشرة 
وتنقل الى عمود العشرات بواحد كما بالشكل (د) ثم نجمع عمود العشرات فينتج ؟ 
ويكون الناتج النهاني ١‏ كما بالشكل (هغ:. 

د یکرر نشاط ٤‏ مع زواج من الأعداد بحيث يكون مجموع الأحاد عشرة وحاصل 
الجمع النهاتي لا يكون أكبر من ٠ ٠١‏ 

5- يكرر التشاطان السابقان ؛ ٠‏ © بإستخدام شرائط العدد الملؤنة حيث يغبير كل طفل 
شريطي 7:7 معا بشريط واحد ٠١‏ وهذا يوضح التغيير..بطريقة جيدة : 


۷- يكرر تشاط ۳ مع اختيار عددين بحيت يكون مجموع الآحأدافيهما أكبر من عشرة 


مخلاً (ا؟ ١5 ٠‏ ) . ويمكن استخدا 
80 
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4 -#يكرر التشاط السابق لأزواج مختلفة من الأعداد والتي حاصل جمع الأحاد فيها أكير 
من عشرة ولكن بحاصل جمع تهاني لا يزيد عن 45 . 
5“ تستخدم الأعمدة الرأسية في التدريب على 
جمّع ثلاثة,أعمدة مجموعهم اقل سن أو يساوي 
4 ويفضل في هذه المسائل كتابة كلمة جمع 
وحذف علاملة (إب) حتّى لا يضطر البمض 
وضعها مرتين . وقي بعض المسائل قد نحمل ؟ 
عشرة من الآحاد التى“"النشيرات وهذه الخطوة 
تحتاج الى مزيد من الابطناح . 

-٠‏ إذا اعتقد للمعثم أن اطفالة تمكنوا مان عمليات الجمع 
عددين مجموعهما أكبر من 3٠١‏ يفي هذه المرحلة 
( مشلا + 41 ,۷9+ ۸د 
وفي هذه الحالة يجد الأطفال أنه يوجد عشراع#ثرات أو 
ولهذا يستخدمون حزمة كبيرة مكونة من ٠‏ عشرات ٠١(‏ حزم كل حزمة عشرة) 
ويضعون الحزمة الكبيرة في عمود ثالث يسم" المنات (واحد مانة) وإذا نهم 
الأطفال العمل مع الآحاد والعشرات في صورة رأسية هم سوف يجدون أنفسهم 
مستمرين في نفس الاتجاء . 
ومن الممكن استخدام العداد الثلائي عند إيجاد ناتج 5 + 58 مكل . حيث يعطي 
المعلم أحن الأطفال عدادا مع الحاقات وي يطلب منه تمثيل الجملة ¥4 ثم 
اجراء عملية الجمع ويوضح الشكل التالي مراحل اجراءات الحل. 


حمه- 


١‏ يرسم المعلم على السبورة 
الجدول المقابل ويطلب من أحد 
الأطفال اجراء الجمع باستخدام 
الزسّم 51+ غلا 


0512533 
تجميع‎ )٠١ × 17 + ١ء<1(‎ + ؟‎ 
٠١ x {T+} + ١ ات‎ 
eX +1 عشرات‎ ٤ + ؟ أحاد‎ 
1.x (1 + 4+ + مانة‎ + 
eX + يدو[‎ + 1] 
+ + f FWY 


-١7‏ بعد التأكد من فهم الأطفال العملية 
بعد اس تخدام العداد والرسم يمكن تقديم 
الصورة المختصسرة مع كتابه آحاد 
وعشسرات ومئات وعند تأكد المعلم من 
تمكن أطفانه سن الجصع السابق يمكن 
حذف الجسدول نهاثيا واعطاؤهم مسائل 
على الصورة للمختصرة هكذا . 


-44- 


17 يمكن توسيع النشاط‎ -٤ 
السابق بإعطاء جمع عددين يتألف‎ 
كل منهما من ثلاثة أرقام على أن‎ 
٠٠٠١ يكون المجموع أقل من‎ 
ويمكن استخدام العداد وقطع ديتيز‎ 
في توضيح ذلك مع استخدام‎ 


الرسم أيضا 
ويوضح المعلم خطوات ( اجراءات ) الجمع ۷ + ٣۸١‏ كما يلي : 
- اجضع الاحاد تک أجسع العشرات ج- اجمع المئات 
۱۲-٥+۷‏ آخات ۱-۸۳۵۱ عشرات +۳ مثات 
أعد تسمية الآكّاد أعد تسمية العشرات اعد تسمية المئات 
١‏ أحاد- ١عشرة:؟أحاد‏ . 5 ١عشرة»‏ ١مأئة»#‏ عشرات 
عشرات سه٠ ١‏ 1 
a ¥ 01‏ 3 ¥ د ١‏ 
a+ A +‏ 4 ۳ 
ا أحلي > ۲ 4 1 


-٥‏ يمكن أيضا توسيع النشاط السابق باغطاء جمع عددين يتألف كل منهما من ثلائة 
أرقام مع الحمل من الأحاد والعشرات والمئات ويمكن أيضا استخدام العداد الرباعي 
وقطع دينيز والرسوم. 
وفي النشاط التالي يعطي المعلم كل مجموعة امن الأطفال 
عدادا ويكتب على السبورة جملة جمع مثل 


o4۷ 


ATE + 


ويطلب من الأطفال تمثيلها على العداد واجراء الجمع ويوضح الكل التالي 
الخطوات : 


ويشرح المعلم اجراءات الجمع في خطوات هكذا : 


أتإجمع الآحاد ب- اجمع العشرات ج-اجمع المئات 
۷خ آحاد ۱۳۳+۹۱ عشرات و+ه+خ- ٤‏ امنات 
أغد-تشمية الآحاد أعد تسمية العشرفت أعد تسمية المئات 
5 أحاذظ أعشرة ١آحاد ‏ "١عشرات>امانة.7عشرات‏ امانة> ١‏ القه؛5منات 
م > عدرات 7 1 010 ١‏ 
ل ] 5 + 5 50 ك ه4 E‏ وت عو > 
اجاد س۱ ر 3 ۴ مناث ١ ¢ ١ ١‏ 


١ 

5- يمكن توسيع النشاط الشابق ليشمل جمع عددين كل منهما مكون من اربعة أرقام 
وأكثر باستخدام نفس الوسائل نفس الاجراءات 

-١‏ يمكن استخدام نفس الأدوات والاجراءات السابقة في جمع أكثر من عددين مع 
الحمل حيث يكتب المعلم ‏ أعدادا على _السبورة كل منها مؤلف من 4 أرقام ويطلب 
من أحد الأطفال تمثيلها على عداد لجمنيها ويوضح لهم أن الخطوات تبدأ يضم 
حلقات الآحاد أولا وكل عشر منها تستبدل“واحدة تضاف الى عمود العشرات ثم 
تضم حلقات العشرات وتستبدل أيضا كل عش منها بماتة وتكرر هذه العملية حسب 
الأعداد . 


الطرح بإستخدام القيمة المكانية 
مقدمة 
انه لمن الضروري - قبل البدء في منافشة أساليب تقديم استخدام القيمة المكانية في 


4 


الطرح للأطفال - أن نعمل تفكيرنا في للطرق المتنوعة والتي يمكن استخدامها في طرح 
٥‏ - ۲۷ سثلا وتلك هي الطرق : 
أ- العد على هه Counting‏ 


اضف ۳ الى لإ" لتكون ‏ .* 
أضف ۰ الى .م لتكون 0 4٠‏ 
أضف هه إلى 4٠0‏ لتگون ٤‏ 


١ + ۳‏ - ۸ ء ولهذا يجب إضافة 18 الى ۲۷ لتكون 4٠‏ 

اذل الفرق.بين ٤٥‏ » ۲۷ هو ٠۸‏ 

۸= ٣۷ ٤٥١ اذن‎ 

تستخدم هذه الطريقة.غاليا في الأسواق ومحلات البقالة . 
ب- غكك Décoîmposition‏ 

إذا تعاملنا أولا مع الآحاد َج أنه ليس بالامكان 

طرح ۷ من ١‏ ولهسذا تأخذ واحدا من خانة 

( عمود ) العشرات ونغيره الى عشزة 

أحاد كما هو مبين . 

والآن يكتمل التفكير الحقيقي ؛ ويمكتنا الآن 

التعامل مع الأحاد بطريقتين 
الأولى : بطرح ۷ من ۷-٥‏ 4) | 
والثافية : بطرح ۷ من ٠١‏ واضافة * الى النتيجة 

.(A=o+rTiF= ¥=.) 

ويجب ملاحظة أنه إذا استخدمنا الطريقة الأولى فيجب إن ٠‏ اعارا عشرات 

تكون كل حقائق الطرم حتى ١8‏ - 5 معروفة تماماً . 

وبالنسبة الطريقة الثانية يكفي معرفة الطرح من ٠١‏ فقط . 

١*١ ۲ - *(‏ ) وتتضعن اللخغة المصاحبة 

لهذه الطريقة ما يلي : 


]1ل لس 


خذ واحدا من الأربعة عشرات وغيره 
بعشرة آحاد وهذا يصف ما يحدث ببساطة 


*- 


ودقه . 

ج - الجمع المتساوي Equal Addition!‏ 
بالتعامل أولا مع الآحاد نجد أنه لیس بالامكان 
طرح ۷ من هه 
ولهذا نضيف حشر آحاد الى الأحاد وفي نفس 
الوقت نضيفه الي عمود العشرات قي ال ۲۷ 
ونسجل الجمعين كما هو مبين ٠‏ 
تتعامل الآن مع طر ح الآحاد باحدى طريقتي 
التفكيك التي وصفناها سابقا . 
)١١*-:4(‏ 

عبارة مثل " اجمع عشرة آحاذ التي الخسس 

أحاد ( في العدد 45 ) وفي نفس الوقت أضف 
واحد عشرات الى الاثنين عشرة 

(في العدد9؟) 
هذه الطريقة تستخدم المسلمة التي تقول * أن الفرق بين عددين يظل ثابتا إذا أضفنا 

تفس العدد الى كل منهما فعلى سييل المثال ۸^ - ه - 1۸ - 1۵ = ۸ - 558 س ۸ء 

٠٠١ -‏ وقي المثال المبين ( 4 - ۲۷ ) أضفنا عشرة آحاد:الى خمس آحاد (قي ال 

٠٥5‏ ) للحصول على مزيد من الآحاد وقي نفس الوقت اضفنا ١.‏ عشرة الى ۲ عشرات 

( في ال ؟؟ ) 

وهذا ليس صعب الفهم بالنسبة لنا ولكنه معقد بالنسية للأطفال الصغان والذي يجعله أكثر 

صعوبة الى حد ما وأكثر تعقيدا هو الحقيقة التي مفادها: بالرغاسن أن الأطفال 

يطرحون بوس مساعاة1 إلا أن الطريقة المستخدمة تعتمد على "ما الفرق" 

الطرح بالتفكيك 051607م2زمم12 أكثر سيولة في الشرح والفهم ويفضك ل على 

الاضافات المتساوية 05م44ئك40 اهسو۴ يجب أن يأتلف الأطفال مع فكرة العذيعلى 

Cot on‏ ولكنها تحتاج الى مزيد من الوقت عندما تكون الأعداد المستخدمة. اكبيزة 


= 


(مثلا 4 )۳١۷-‏ ولهذا فان الطريقة التي ستستخدمها قي هذا الكتاب هي الطرح 

بالتفكيك . 

وفيما يلي أحد الأساليب المقترحة لتقديم الطرح باستخدام القيمة المكانية . 

4 تأكد من أن كل طفل يعرف كل حقائق الطرح من ٠١‏ (مثلا =٤ - ٠١‏ 1ء 
ومس لازن e‏ وهكذا ) وذلك لأنه يدون هذه المعرفة فإن الطفل سيبدد 
وقتهافي الاستمرار في عمليات طرح أكثر تعقيدا . ثم اعط تدريبات إضافية على 
تعلماكل حقائق الطرح حتى ۱۸ - ۹ - 4 , 

”- قدم طرقا لطرح عدد يكون من رقم واحد من ٠١‏ ( مثلا ٤ - ٠١‏ ) ثم بعد ذلك 


عدد کون من رقم واحد من 4٤١ ) 5١‏ > ووو ٠‏ (مثلا "٠‏ £ - 
3 ۰ 502 ...) وهكذا. 

a as 1+: ۳۰۰ ۲۰ قدم طرقا لطرح عدد مكون عن رقمین من‎ ٣ 
. عثلا [ ۳۰ - ۱۷ ۵۰ حيو 4 - ۳ ا ) وهكذا‎ 

-٤‏ ويأتي بعد ذلك طرح عدد مُكوّن من رقم واحد من عدد مكون من رقمين 
}£ ده #م- كف ؤه c4‏ ا وهكذا 

©- طرج عدد مكون من رقمين من عذدِمكون من رقمين 
(كم- YE‏ ىكم 1۹( 04 = geese WF‏ هكذا 

- وسع الطرق المستخدمة في ( د ) لتحتو على.أعداد كبيرة . 

أنشطة : 


المواد والأدوات المطلوبة ؛ 

نفس الأدوات التي استخدمت في تقديم الجمع وهي العداد - المصاصتات - قطع دينيز 

- شرائط العدد الملونة - 

-١‏ يجب اعطاء تدريبات وأنشطة للتأكد من تمكن الأطفال من حفائق ارح حتى 
(1-14) التي تم وصفها سابقا . 

- يعطي المعلم أحد الأطفال حزمتين ( ۲ عشرة ) ويطلب منه فك احداهما لتصطبح 
عشر مصاصات ويطلب منه تحريك “مصاصات وايجاد العدد الباقي ويسير 'التشاط 
كالتالي : 


7.4 


يجباتكرار هذا النشاط لكل عمليات الطرح الممكنة والتي تتضمن طرح عدد مكون 
من عشرين 3١7ل‏ ۳ ۰ ۲۰ - ٩ء EE‏ ) ثم يتسع النشاط ليشمل طرح عدد 
مكون من رقم واحد من ۰ ٤٤ ٤‏ ؛› e YC corne‏ 

*- يستخدم الأطفال شرائط العدد الملونة حيث يضبعون شريطين ٠١‏ بجانب بعضها 
ليكونا ٠١‏ ثم يسأل العنظم السوال التالي ما الشريط الذي يبقى إذا حركنا شريط ١‏ 
من شريط ۲۰ ؟ 
احدى طرق الحصول على الاجابة هو تبديل شريط ٠١‏ بعشرة شراتط من شريط ١‏ 
وبعد تحريك ست شرائط ١‏ يبقى)4 شرائط من شريط ١‏ وشريط واحد من شرائط 
٠‏ أي يكون الناتج ١4‏ كما يمكن الحصول على نفس النتيجة أيضاً بتيديل شرايط 
٠‏ بشريط ٤‏ وشريط 5 . 


؟- يكرر الأطفال نشاط ؟ ولكن الطرح الآن غبارة عن طرح عدد مكون من رقمين 
من 5٠١‏ 5707 :> الدب لك ةنا اناده ٠‏ ويطلب المعلم من أحد الأطفال اجراء عملية 
طرح ۲١‏ - 1۷ باستخدام المصاصات وذلك بأن يعطيه حزمتين ويطلب منه 
تحريك ١7‏ منهما فيستخدم الطفل أحد الحزمتين ويفكها ثم يضم العشر مصاصات 
منفصلة ويحرك منها ۷ مصاصات فييقى ” مصاصات#فتفردة ويوضح الشكل 
التالي الاجراءات . 


- ۱ ۰٥- 


ويجب تكرار هذا النشاط بالنسبة للأعداد الأخرى المكونة من رقمين والمحصورة 
بين ٠١ ١ ٠١‏ ثم يمتد للنشاط لعمليات طرح من ٤١‏ . .ه ...4 49 مثل 
E mA Y> o Ye)‏ ملسم 
وعنتما يثق:الأطفال في التعامل مع عمليات طرح من هذا انوع يمكنهم التعامل مع 
طرح أي اعدد مكون من رقمين من ۳۰ , 4١‏ , ...., 1۰ 
ثلا( °^ - £ AA EY ¬ a‏ 0 

°“ يوزع المعلم على كل مجموغة من الأطفال بعض قطع دينيز للأساس عشرة ويكتب 
على السبورة ٤۲‏ - 37" جيك يأخد الأطفال في تحويل إحدى قطع العشرات الى 
وحدات فيصبح لديهم ؟١‏ وحدة » ۲ عشرات يأخذون منها ۷ وحدات ۲ ۲ عشرات 
فيبقى د وحدات › ١‏ عشرة 


ويسجل النشاط كما يأتي : 


ويكرر الأطفال النشاط لعدة عمليات طرح 
تنضمن تغيير ١‏ عشرة ب ٠١‏ آحاد وعلى 
المعلم محاولة أن يكون التغيير موضحا بدقة والا سوف تحدث أخطاء ٠‏ 
طرح الأعداد الكبيرة 
يكتب المعلم مسألة طرح على السيورة مثل ١‏ ©" ” ويعطي أحد الأطفال مجموعة 
قطع دينيز ويطلب منه تمثيل المسألة . -ة_ه ١‏ _ 


لا 


ويبدا المعلم في راطا أطفاله مسائل طرح متنوعة بحيث يظهر الصفر قي العشرات 
رول .0 - هالا .حيث يشرح لهم المسألة في خطوات كما يلي : 


-١‏ نطرح الاحاد قفد أن اتج ٦‏ - ^ ؟- نعيد تسمية المئات لتصبح 1- نطرح هكذا 


لا يعطى عددا كنيا ولذلك نفك - متات وتسع عشرات وعشرة 4۸-17 عد 

أو نعيد تسمية رقم الحعشرات وهر الصلر T=‏ 

مع الآحاد للحصول علي مزيد منالأعذاذ €= 
ا "1 25> 9٩‏ 55 
E: 5‏ چ سر کد 1 بر کر 
A-‏ ۳ نا YF A4- ۳ A-‏ 
TR oR‏ 


بعد التمكن من طرح عددين يتألف كل منهما من ثلأّكة أرقام يمكن توسيع الخطوات 
تتشمل الأعداد المكرنة من أربعة أرقام وأكثر على أن يفتك الألف الواحد بعشر مات 
ويمكن استخدام قطع دينيز او العدادات ؛ 


مثال ۷2۱٦‏ - ۳۸۲۷ 15 1 14 5 
u 1 3‏ 
A ۲ ¥ -‏ ئ 
للسسسسسسص ببسب بم حج 
A 5‏ ۳ 


تعليق ومتابعة 

يمثل الجمع والطرح نصف ما يسمى بالممليات الأساسية في المرحلة الإبتدائية وله ذا 
يجب أن تبذل جهداً كبير! في تقديمهما للأطفال . 
ومما يساعدنا على تمكن الأطفال من ١‏ والطرح التعامل مع الوسسائل المحسوسة 
والأنشطة العملية التي يقوم بها الأطفال بأنفسهم تحت اشراف المعام ليتعلموا من < لال 
العمل وليطوروا أفكارهم الرياضية . 

ويجب أنابييدا تقديم الجمع والطرح على مراحل كما أوضحنا سابقا نركز في المرحلة 
الأولى على أنشطة الضم والفصل بين مجموعات متشابهة العناصر ثم يلي ذلك تعلم 
حقائق الجمع«والطرح الآساسية وقي هذه المرحلة ينبي أن يتدرب الطفل على حفظ 
الحقائق حت يصبح اسستخدامه لهذه الحقائق آليا فيما بعد أي تكون له القدرة على 
الحساب بسرعة ودقة ١‏ 
كما يجب أن تصمم أنشطة يستمتع بها الأطفال وهم ينفذونها كما يجب أن تناقش حقائق 
الجمع والطرح بدقة حتى نسائكدالأطفال على حفظها . 
ولكى يتعلم الطفل حقانق الجمع”والطرج:نفعالية واستمتاع يجب عليه أن : 

, 0# + ( يفهم عمليتي الجمع والطرح‎ -١ 
. ب- يفهم الربط بين الجمع والطرح‎ 
. ح- يكتسب خبرة في بناء وحفظ كل حقيقة‎ 
. د يفهم الحقيقة التي تتعلق بالصفر بالنسبة للجمع والطرّح‎ 
. ه- يفهم خاصية الابدال بالنسبة للجمع‎ 
. و يتدرب كثيرا على تعزيز وتقوية حفظ الحقائق‎ 

وإذا ركزنا على النقطة الأخيرة فقط ” و " فسوف يكون ذلك تدميزا للوقت والجهد 
وغالبا ما يكون شديد الاحباط لأنه بدون الخلفية المعرفية التي تتضدّق للق ! - هس يمكن 
أن يتعلم الأطفال مثل اليبغاء فقط وقد لا يكون للحقائق معنى حتيقي بالنسبة لي 
ويجب أن يعرف المعلم أن الفهم الكامل لبعض الأفكار المتضمنة سلفا من ( 1و ) 
يأتي ببطء لكثير من الأطفال مثل الابدال في الجمع . كما أن فهم خاصية الصفر في 
الجمع تأي فقط من خلال الممارسة بوعندما يتمكن الأطفال من بناء وحفظ الحقائق و 
نتائجها اتل من أو يساوي عشرة يمكن أن يستمروا من خلال الأنشطة الموجهة في 
الحقائق المتبقية حتى ۹ + A=‏ 


-۹.4- 


وقي كل مرة من مراحل تقديم حقائق الجمع يجب تقديح حقانق الطرح المناظرة من 
خلال أنشطة عديدة ومختافة أي على الأطفال أن يفهموا الربط بين الجمع والطرح فهما 
كاملا لأنه إذا فهمت حقائق الجمع فسوف يكون من السهل بناء وحفظ حقائق الطرح . 
ومن الأنشطة المفيدة لحفظ حقائق الجمع . 
-١‏ استخدام التاريخ : 
يمكن استخدام دقائق قليلة يوميا يكتب خلالها الأطفال 
أخقائق مختلفة قدر امكانهم عندما يكون لديهم اليوم . 
في 'الشهن كإجابة فمثلا في ؟١‏ ذو الحجة يمكنهم كتابة كل أو بعض الحقائق التالية: 
=A NF = FA‏ ع لثْ + 1ع (١5‏ , 4ب+ب+مرس ؟١؟‏ 


Is 1l+1 IY مبلاس‎ TROY 
: استخدام السماعة‎ -7 
يمكن ملام الساعة.ففى أي يوم على سبيل المثال‎ 
يمكن للمعلم أن يَضلعطاقة مكتوبا عليها + ؛ على‎ 
وجه الساعة كما هو رمبين ثم يضيف الأطفال ؛ لكل‎ 
. علق ,التوالي‎ ١75-71 عدد من الأعداد من‎ 
. ويضيف مثل هذا النوع من التدريب/لثزاء. وتنوعا لعملية التعلم ويستمتع به الأطفال‎ 
ثم تأتي بعد ذلك مرحلة استخدام القيمة الّمكانية وهي مرحلة هامة أيضا وأساسية وتحتاج‎ 
لجهد ووقت كبيرين حتى يتمكن الأطفال منهلإؤيجب استخدام الوسائل التي تم وصفها‎ 
سابقا كقطع دينيز والعداد ولوحة الجيوب والمضاصات وشرائط العدد الملونة وهذه‎ 


المرحلة مرتبطة ارتباطا كبيرا بالجمع والطرج بعلى الأعداد الكبيرة ففي الجمع على 
الأعداد الكبيرة بالنسبة للأُطفال إذا : 


1- فهموا القيمة المكانية فهما كاملا وامتدادها الى ما بع المنات . 

ب- عرفوا حقاتق الجمع ( حتى 4 + 1 - 0۸ . 

فعندئذ سوف لا يجدون صعوبة كبيرة في اجراء عمليات جمع نشل أعدادا من المنات 
والآلاف وهكذا . 

وان أي أخطاء تحدث سوف يكون سببها الرئيسي إما "أ " أو ” ب " وفيٌٍّ#أحياق اخرى 
قد ترجع الأسباب الى عدم العناية ووضع الأعداد تحت بعضها بطريقة غير ية أثناء 
اجراءات حل العسائل . 

وفي الطرح : 

يحتاج الأطفال كما في الجمع الى : 
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!- فهم كامل للقيمة المكانية . 
ب- معرفة حقائق الطرح ( حتى 1۸ - ١‏ =۹ ), 
وإذا تمكن الأطفال من أ ء ب فيمكنهم التحرك نحو الأعداد الكبيرة بدون صعوباث 
كييرة. 
عمليات الطرح مثل 4.٠٠‏ - 77 لا تحتاج الى افتراضات خاصة . ويمكن للأطفال 
ن يزرّتبكوا بسرعة . ويعرف المعلمون ذوي الب ة ان ذلك يحدث ولهذا يجب أن 
ذا حار هم ويعتوا بدرجة كبيرة عند اتعامل مع نواع الأمثلة المناظرة في العمل 
ويعني ذلك/أن الأطفال في المستوى الأول يجب أن يتمكنوا من طرح عدد مكون من 
خانة واحدة من ٠١‏ . 
وفي المستوى الثاني يجب أن يتدرب الأطفال بوفرة على الطرح من ٠٠١‏ ويجب 
مناقشة أمثلة مثل ذإ ؤيذام , ٠٠٠١ , ۲١ - 5.٠.‏ - 35 بانتظام لمساعدة الأطفال على 
تكوين صورة في أذهانهم لما يقومون به من حمل . 
ويمكن أن يلي الطرح من ٠١‏ الطرح من ٠٠٠۰۰۲۰۰‏ ؛ e‏ : 566 وبعد ذلك 
الطرح من ٠٠٠١‏ حيث يمكن التعامل معه ينفس الأساليب التي وصفت سابقا ويبين 
الشكل التالي خطوات تعلم الطرّخ وهي«خطوات في تسلسل هرمي حيث تمكل الفاعدة 
أبسط المهاراث تم تتدرج في الصعوبةامع ملاحظة أن كل خطوة متطلب للخطوة التي 
تعلوها كما أن هذه الخطوات لا تتعامل معٌاصف دراسي بعيثه بل منتشرة على عدة 
صفوف دراسية . 


۰ - 


نشمها مع وحرد السغر فى عمرد ئلاثة أرقام من ثلاثة أرقام مع إعادة 
الآماد أو العشرات أر فيها مها اسيع 


ثلاثة أرقام من ثلاثة أرقام دون 


إعادة التجميع 
رقمين من رقمو مع إعادة التجميع 


نقسها مع و جود الصقر قى غمود الآحاد 21111 


رتمون من رقمين بدون إعادة ميم 


CZ‏ للا ار 
رقمين مح إعاده الجحب 


غدد مكرن رقم واحد من عدد مكرن 
من رقمين يدون إعادة التجميع 


ريك حر أمن_جمجتوعة مشارنة 


بكم يزبد؟ ‏ كم خماج؟ 


مراحل تعلم الطرح 
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الأخطاء الشائعة قي الجمع 

Combination أخطاء في التجميع‎ -١ 

ا الد 

۳- جمع أخر عدد محمول 

5 - نسيان جمع العدد المحمول 

ه-“تكرار عمل بعد عمله بصورة جزنية 

نمع العدد المحمول بطريقة غير منظمة 

٠-اعدم‏ وضع الأرقام تحت بعضها . 

۸- حمل رقم الآحاد في المجموع 

4- حمل" رقم خطا 

-٠‏ فصل الأعداد الى أجزاء 

- استخدام عملية أساسية بطريق الخطا 

. عدم وضع رموز الأعداد ( الأرقام ) في أثناء الجمع في خاناتها المناسبة‎ ١ 
أخطاء لي قراءة الأغداد‎ -١ 

؟- وضع الأرقام بجانب بعشّنها دون القيام بعملية الجمع 

5 عدم المبالاة بعمود الآحاد 

1- أخطاء في كتابة الاجابة 

7- القفز من عشرة الي اخرى متخطيايما'تيتها 

8- الحمل في الوقث الذي لا يوجد فيه عدد يحمل 

5- جمع أجزاء واعطاء الناتج الخاص بالأجزااء كناتح كلي (عند جمع ثلاثة أعداد) 
٠٠-جمع‏ نفس الخانة في عمودين 

-١‏ كتابة الرقم المحمول في الاجابة 

5"- جمع نفس الرقم مرتين 

۳“ حذف خانة ولحدة أو أكثر . 

-٤‏ جمع الآحاد والعشرات وتسجيلها دون اعتبار للقيمة المكانية 
5 - جمع كل الأرقام معا ( عدم اعتبار للقيمة المكانية ) 


الأخطاء الشائعة في عملية الطرح 
-١‏ أخطاء في التجميع 
؟- انعد 


*- عدم السماح بالتفكيك 
4- أخطاء بسبب الصفر في المطروح منه 
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د - فصل الأعداد Split Numbers‏ 

-١‏ التنقيص من المطروح منه بعد التفكيك عندما لا تكون هناك حاجة للتفكيك 

۷- اهمال خاتة 

- طرح الرقم الأصغر من الرقم الأكير دون الأخذ في الاعتبار العطروح والمطروح 

منه . 

- طرح عشرة من خانة العشرات بصورة آلية 

1 -التفكيك من متزلة دون تنقيصها 

01- الجمع يدل الطرح 

له أكطاء في القراءة 

۳ استخدام نفس الخانة في عمودين 

٤‏ - حذفا عمود 

5- استخدام الجمع«المحاولة والخطا 

-أخطاء عندما'تكون بعض خانات المطروح والمطروح منه متساوية 

۷- اتقاص اثنين من" المطر وح منه بدلا من واحد بعد التفكيك 

۹۸- استخدام المطروح أقنة أو المطروح كباقي الطرح 

4- تداخل العمليات معبالقشمة أو الضرب 

٠‏ - القفز عشرة أو عدة عشراك 

-١‏ الزيادة في خانة المطروح مته يعد" التفكيك 

- بناء الطرح على تكرار الضرب 

-٣‏ عكس الخانات في ياقي الطرح 

4- أخطاء عندما يتطلب استخدام اعادة التجميع أكثر من مرة 
١‏ 


وذ TE o‏ 
٦ ¶-‏ ۳ لے ١ ٤‏ 
لاع كل 4o‏ 1 
ويجب على المعلم البحث عن أسباب الوقوع في مثل هذه الأخطاء ووضع برتامج 
علاجي لمعالجة هذه الأخطاء وفقا للتعلم الفردي . 
مراحجعة الجمع : 
هناك طرق عديدة لمراجعة عملية الجمع عنها : 


جمع الأعداد مرة أخرى بنفس الطريقة . الجمع من أسفل الي أعلى إذا كان السير.في 
الجمع أولا من أعلى الى أسفل . 
ومن الطرق الممتعة في عملية الجمع تلك الطريقة التي تقوم على أساس ابحاد الآأرقام 4 


ا - 


أو مضاعفات ٩‏ وعرف العرب قديما هذه الطريقة وسموها " ميزان العدد " وفيما يلي 


مثال لاستخدامها 
ميزان العدد 

المدد الأول r21‏ ۷ 

العدد الثاني هذا 1 

العدد. الثالث TIEY‏ 00 

الغدد الرابع A10‏ ۳ 

زان حاصيل ١‏ هه ا AAT‏ ^ ميزان ١‏ 

ميزان : ميزان المج 


وفي هذه الطريقة نجمع الأآرقام المكونة للعدد ونستبعد منها جميع التسعات الصحيحة فما 
يبقى بع ذلك فهو ميزان العدد . 

. Sag ¥=4-=F+Y +2 +5 ٣۲٠٣٠ فبالنسية للعدد الأول‎ 

وتقوم هذه الطريقة على«أساس أن نظامنا العشري نجد فيه أن ما يزيد 

عن التسعات في عدد مقين يساوي ما يزيد عن التسعات في مجموع أرقامه 

فمقلا 6لا = ۷¥ × 16( +55 ع لارخداع)+د-ا(؟)+لا(١)+ه‏ 5 
فمجموع أرقامه ۱۳ والناتج بعڈ استبعاد مضاعفات 9 1۳١‏ . 

وهناك طريقة أخرى لمراجعة الجلع وهي أن تجمع الأعمدة جمعا منفصلا ثم تقارن 
الجوابين كما هو في المثال : 


ل ا هت ؟ 

| VY f 
1 لش‎ oS O E 
F2 N YK. ¥ 
Ir مم م‎ ١# م + م‎ 


وتسمى هذه الطريقة بطريقة المحاسب 
مراجحة الطرح : 
للتأكد من صحة الطرح يستخدم المعلم البطاقات في استنتاج العلاقتين التاليتيل»: 
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معلومات اضافية : 


طرق أخرى للجمع : !- طريقة الشبكة Lattice Method‏ 
والمثال التالي يوضح طريقة الشبكة في الجمع 

۲ 1 0 

6 


۲ 
4 
۳ 0 ۲ 


رد وي 


4 
8 0 ۳ 


وهذه الطريقةايمكن, استخدامها مع الأطفال الذين يجدون صموبة في الجمع مع حمل. 
ب- توجد طريقة أخرى يوضحها المثال التالي : 
نكي امم : 4ه و١۸۷‏ + فوم بالخطرات الثائية : 


بتكت العددين قوق بعضها 
والأجاد نحت الآسام + 
والعشرابك عدت العشرات ) 
00 تضع خط لااد . وتجمعها > 
ونكتب اهسرع 


{r‏ تضمع خطاً تحث العشرات وها 
وتكتب الجموع 


0 لضع شط نحت الثات وتجبعها ٠‏ 
وتككب المجموع 


و) الراب 


نال 5 


7 4 م 


لخ مط لف 


» 
ج 4 


> 
3 > مع |» 


ع دخ 
عم 4 
<« ص | et‏ 


5-5 | م 


الآثة الحاسبة في المدرسة الابتدائية 


سس 


العداد 484015 هو أول الأجهزة التي استخدمت ١‏ 
لايجاد بعض العمليات الحسابية وفي عام 1747 م 
ابتكر الرياضي الفرنسي باسكال آلة حاسبة بسيطة 
وبعد تسع وعشرين سنة بني الرياضي الألماني ليبدز 
آل لإجراء الضرب بصورة جيدة . 
وفي«القرن التاسع عشر قادت مساهمات تشارلز باباج 
835628 وهاو الى الآلات الحاسبة التي نراها اليوم . 

والآلات,الحاسبة الحديئة يمكن رؤيتها في أي مكان فهى تستخدم في المحلات وفمي 
المنزل وفي الفضل الدراسي والسبب في انتشارهذه الآلات واضح فهي صغيرة الحجم 
وسهلة الحمل وقد صيمم بعضها ليتاسب دفتر الشيكات أو المعصصم أونهاية القلم كما أنها 
دقيقة وسريعة جدا حي يمكن الأن اجراء عمليات حسابية في ثوان معدودة كانت تأخذ 
منا دقائق عديدة باستخدام الوردقة والقلم . 
وبالاضافة الى ما سبق فهي رحَيّصّة الثمن خاصة البسيطة منها . 
ويتوقع حدوث تفيرات عديدةافني المنهتج.نتيجة للمستحدثات التكنولوجية مقل الآلة 
الحاسبة لأنها أسلوب فعال في تنمية بعضل_ المهارات مثل التنفيذ الفعال للخوارزميات 
المعقدة والتي أصبحت لا تتطلب وقتا طوايلا كما أن استخدامها يساعد على معرفة 
العمليات التى يجب تطبيقها فضلا عن التأكد هن الإجابات ويجنب الوقوع فى الأخطاء 


5 


الفادحة. 


ويوجد جدل حول الدور الحقيقي للألة الحاسبة في الغدرسة الإبتدانية حيث يرى بعض 
المدرسين والآباء أن الانتشار الكبير لاستخدام الآلة الحآسبة بفهم سوف يقلل من دافعية 
الأطفال لتعلم الحساب سواء الحقائق الأساسية أو خوارزميات الورقتة والقلم ولهذا نهم 
يطالبون بتحريم استخدام الآلة الحاسبة في المدرسة الابتدائية أولأعلى_الأقل حتى يتمكن 
بينما يرى البعض الآخر - ممن ينظرون الى الأمام - بضرورة الاستفانة من هذه 
المخترعات الحديثة مثل الآلة الحاسبة لأنها تعتبر أداة مفيدة وهامة واستخدائها:يساعد 
على تعلم الرياضيات واكتشافها وقائدة استخدامها ليس ققط في الحسابات المباشر تاكن 
أيضا في اكتشاف الخبرة في عمليات رياضية عديدة مثل التقدير - البحث عن أنفاطب- 
حل المشكلة - اجراءات التحليل - بناء الفروض واختبارها - الألعاب والألغاز 
وغيرهاء وسنقتصر على بيان دور الآلة الحاسبة في رياضات المرحلة الابتدانية فيما 


ETS 


يلي: 
-١‏ تقدير الاجابات : 

زاد الاهتمام بالقدرة على عمل تقديرات معقولةللاجابات المتوقعة للمسائل في المرحلة 
الإبتدائية . ويمكن أن توفر الآلة الحاسبة المساعدة في تنمية مهارات الأطفال في 
التقدير. 


ويمكن أن يتم ذالك من خلال ممارسة الأطفال لبعض الأنشطة مثل : 
في المثال المقابل الإجابة التقديرية هي "٠‏ 


وناتج .الجمع باستخدام الآلة الحاسية هو لالالا e‏ £ 
وهو مؤشررال أن التقدير متطقي ومعقول . ar a.‏ 
1 ۹1 


وفي مثال الطرح المقابل يكن اجراء التقدير 
لأقرب مائة أو لأقرب ألفث..بتقريب المنات هو 755٠١‏ 


r 
414 59 6 
الات باستخدام الآلة الحاسبة ا‎ ٠٠٠١ ولأقرب الف هو‎ 
05 10- 5 سد‎ 7 
- يشير الى معقولية؛كلا التقديرين‎ ۲٠١ وهو‎ 
ويجب إعطاء الأطفال مزيدا من التدزيب على الجمع والطرح بحيث يقدرون الناتج أولا‎ 
ثم يتحققون متها باستخدام الآلة الحاسبة):‎ 
: التحقق من الاجابة‎ -1 
حيث يعطى الأطفال تدربيات حسابية يجِرونهنا.باستخدام الورقة والقلم ثم يتحقفون‎ 
. ذاتيا تحققا فوريا من صحة الجواب ويمكنهم أيضما معزفة الخطأ مبكرا‎ 
Paliıdromes الأعدادالمتماثلة القراءة‎ -* 


وهي الأعداد التي تقرأ طردا وعكسا مثل ۲۳۲ , ١٤۷4ء‏ 47534 ويمكن استخدام 
الآلة الحاسبة في البحث لتوليد هذه الأعداد من خلال ممَارسة”عملية الجمع وفقا 


للخطوات التالية : 

أ- اختر العدد . 

ب- اجمع هذا العدد مع العدد الذي ينتج من عكس أرقام uf +r‏ 
العدد الأصلي إذا كان حاصل الجمع هو +¢ ny Ff‏ 
عدد متماثئل للقراءة .فعندئذ يكون الجسم تاها حعيح ا E‏ 
كما في المثالين التاليين . 
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وإذا نم يعط الجمع الأول عدد! مثمائلا استخدم العدد الناتج من الجمع واجمعه على 
العدد الناتج من عكس أرقامه وكرر هذه العملية حتى ينتج المطنوب مع ملاحظة أن 
العدد المتماثل القراءة يمكن أن يتولد من أعداد أصغر من ٠١‏ : 


٦ 4 ه٩‎ 71 ۳ 
4 ٦ 14 4+ مم‎ 
١ 5 ه‎ ١ ؟‎ 1١ 1 
4 1 4 14 F 4 
55ب‎ TY لذ‎ ۲ 
TY ¥ r1Y ۹ 
FoF Fr» ۳۳ 
Tar 1 
1A م‎ f 


المربعات السحرية Magic Squarê‏ 
المربع السحري هو ذلك الفريع 
الخانات بحيث يكون في كل خائة 
عدد وتكون هذه الأعداد مرتية بحيث 
يكون مجموع الأعداد في أي صف 
أو عمود أو قطر منها واحدا ومن 
أشهر هذه المربعات المربع الثلاشي 
والذي يعرف بمريع جابر بن حيان 
وتشكل الخطوات التالية طريقة يمكن 
استخدامها لايجاد وحل لمريع سحري 

٣ × ٣‏ إذا كان يوجد حل ۔ 


أ- استخدم مجموعة من الأعداد س = ( eat : 7 ١1‏ 

ب- خذ العدد الأوسط في س واضربه فى ۳ ( وهذا سوف يكون مجموع الصتفوف) 

ج- أوجد كل الثلاثة العناصر والتي تشكل مجموعة جزئية من س بحيث يكون مجمسوع 
العناصر يساوي النتيجة التي حصلنا عليها من أ . 

د- بين أن واحدا من الأعداد في س سوف يظهر في أربع مجموعات جزئية ؛ أربعلة 


لعو 


من الأعداد سوف تظهر في ثلاثة مجموعات جزئية › أربع من الأعداد سوف تظهر 
في همجموعتين جزئيتين من س ۰ 

ن- لوضع الأعداد في أماكنها المناسبة في المربع السحري أبدأ بوضع العدد الأوسط سن 
س في وسط المربع ولختار عددا بحيث يظهر في ثلاث مجموعات جزئية وضعه 
في الركن . وضع العدد الذي يحقق الجمع الصحيح في الركن المقابل . 

أه-_الخطوة التالية هي وضع الأعداد في الصف الأوسط بصورة صحيحة . أو العمود 
الأوسط مستخدما أعدادا تظهر في مجموعتين جزئيتين . 

و - باستخدام مجموع | أكمل المريع . 


اختبر قهفك 
-١‏ صف بعّض,الأنشطة التي يمكن استخدامها لتنمية فهم الأطفال لمفهوم الجمع وأيضا 
لمقهوم الطرح , 


7- اعط أربعة مواقف خفيقية من الحياة تمثل عملية الطرح ؟ 

7- وضح كيف تستخدم يامطل الأدوات لتقديم حقائق جمع عددين مجموعهما أكبر من 
؟ 

-٤‏ كيف تشرح لأطفالك خواص الابقال والدمج والتوزيع في عملية الجمع باستخدام 
الأدوات المعينة ؟ 

د- ما الصعوبات التي تواجه الأطفال في“دراأستهم للجمع والطرح ؟ 

؟-أبي المواد والأدوات تعتقد أنها أكثر مناسبة في تقديم الموضوعات التالية للأطفال 
المبتدنين في تعلمها ؟ ولعاذًا ؟ 


الموضوع المواد والأدوات 
جمع “0+؟- ل] حبوب - عصي - شرائظ العدد الملونة 
طرح 107-؟- [] أفراص يلاستيكية ملونة ميزان 


۷- اكتب قصة لكل نوع من الجمل العددية التالية ثم ارسم شكلا يوضشح»كيفية الحل 
باستخدام بعضر, الأدرات ؟ 

أ ) جمع ۷ +۸ = لا ب ) طرح ( أخذ من ) 7 - ۳ - ل ] 

طرح ( مقارنة ) 5-0 - [] د)طرح ( كم نجمع على ليكون النائج ) 5 و 1 

۸- ها الصعوبات التي تواجه الأطفال في استخدام الطريقة المبينة لإيجاد ناتج 


-1994- 


M+R 
و١6 العم + 5+ وس ,ل دوه‎ FA 
ضع ( + ) أو ( - ) في المكان الخالي نجعل الجملة المددية صحيحة ؟‎ -5 
+][ -؟‎ * ][ + 
=o lI 
O “=O Û غب‎ 
لعناذا يكون من المرغوب فيه أن يستخدم الأطفال الأدوات لتعلم جمع أعداد مكونة‎ ٠١ 


من زقمين.وثلاثة ؟ هل يجب أن يستخدموا الأدوات في تعلم جمع أعداد مكونة من 
أربعة أؤخمسة أرقام ؟ 


5- ما الصعوبات التي يمكن أن تواجه 
لمكن 
قدي دل ی 
14 


صف أحد المداخل لمساعدة اولتك"الأظفال على الجمع السريع ؟ 


¬ 


و 


أ عسسسسية أن التلسسسيسة 


- مفهوم الضرب: 
- حقائق الضرب. 


- ربط الضرب بالقسمة: 


- حقائق القسمة. 


- الضرب بإستخدام القيمة المكانية. 
- القسمة بإستخدام القيمة المكائية: 


ضرب وقسمة 


- الأخطاء الشائعة فى الضرب. 


- الأخطاء الشائعة قى القسمة. 
- طرق مشوقة لإجراء الضرب. 
- كيف تساعد الأطفال على تعلم الغاورزميات؟ 


الكلية. 


- أسباب الصعويات التى تواجه الأطفال فى دراس تهم تخو ار زميات الأعداد ١‏ 
$ 


* من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يكون الدراس قادر! على أن:- 
-١‏ يصف ثلاثة مواقف حقيقية على الأقل يتحقق فيها الضرب. 
1“ يميز بين القسعة كقياس وكتجزىء. 
۳“ يشر ح بالإستعانة ببعض المواد الإجراءات التى يمكن إستخدامها لبناء فهم الأطفال 
لعمليقى الضرب والقسمة 
ل يستخدم بعض الأشكال ليوضح جمل الضرب مثل "لا" 1۸ , ۹×٤‏ = 55, 
- يستخدم بعض الأساليب لمساعدة الأطفال علي حفظ حقانق الضرب والقسمة. 
5- يوضخٌ أهمية خصائص الضرب (الإبدال - الدمج - التوزيع) للأطفال بالإضافة 
الى دور الواحد والصفر فى عملية الضرب. 
۷- يحدد الأخطاء الشائعة فى عمليتى الضرب والقسمة. 
۸- يعرف بعض طرردق الضرب غير الشانعة ويستخدمها كنشاط تراثى للأطفال. 
5- يستخدم بعض الأذوات لشرح الضرب مع إعادة التسمية. 
~١‏ يشر ح باستخدام |المواد«الإجراءات التى يمكن استخدامها لمساعدة الأطفال على 
قسمة الأعداد الكبيرة. 
-١‏ يشرح شفويا أو تحريرايا كيفية التحقق من صحة الضرب أو القسمة. 
من المتوقع يعد أن يكمل الطفل"الأنشطة الموصوفة فى الفصل أن يصبح قادرا 
على أن:- 
-١‏ يجيب على كل حقائق الضرب الأساسية#المانة إجابة صحيحة وسريعة. 
١‏ - يحدد أجزاء مسأنة الضرب الثلاثة. 
؟- يكتب مسألة ضرب معطاة فى صورة لفقية بطلوزة رأسية. 
؟- يحدد متى يستخدم أعادة التسمية فى الضرب. 
د“ يحدد أين تكتب حواصل الضرب الجزئية. 
6- يجرى مسائل ضرب قى أحد أعدادها أصفار! أو فى كليهما, 
۷- يحدد متى يجمع أو يطرح أو يضرب فى مسألة لفظية. 
۸- يجيب على كل حقاتق القسمة ال ٠١‏ إجابة صحيحة وسريعة. 
- يحدد كل جزء من أجزاء مسألة القسمة. 
-٠‏ يكتب مسألة الضرب التى تتعلق بمسألة قسمة. 
1- يحدد متى يكون الآحاد فى خارج القسمة كبيرا جدا. 
-١‏ يحدد متى يكون الآحاد في خارج القسمة صغيرا جدا. 
۴“ يكتب باقى القسمة (غير الصفر) فى المكان المناسب فى إجابة القسمة. 
4- يتحقق من صحة الإجابة عندما يكون البافى يساوى صفرا. 


Y= 


- يتحقق من صحة الإجابة عندما يكون الباقي لا يساوى الصفر. 

- يتذكر الخطوات الست الأساسية في القسمة على عدد مكون من رقم واحدوهي : 

أ- افسم ب- اضرب ج- اطرج د- قارن ه- اکتب الباقی (إذا كان لا يساوى صفر). 

-١‏ يحدد متى ينزل خانات إني أسفل كاأعنل 405 عنالةط من المقسوم. 

4- يحدد متى يكتب الصفر فى خارج القسمة. 

۹ - يستخدم الخانة الأولى من اليسار من المقسوم عليه لإيجاد ناتج تقريبى لكل خائة 
من خانات خارج القسمة. 

4 /يحدد متى ينقص من الإجابة التقريبية. 

ل يقول الخطوات الست التى تستخدم في حالة القسمة على عدد مكون من رفمين أو 


أكثر وهى:- 
أ- أوجد تقريبة ب- اضرب ج- اطرح د- قارن 
ه- اكتب الباقى.(إذا كان )٠*‏ و- تحقق من الناتج. 


+7- يحدد متى يجمع :أل يطرح أو يضرب أو يقسم فى مسألة لفظية. 
۳- يفسر أجابة المسلألة:اللقطية فى ضوء كلمات المسألة الأصلية. 
4 يتحقق من صحة الناتج ليرى ما إذا كان الحل يتفق مع المسألة الأصلية أو لأا 
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يتفق 


-؟1- 


مقدمة 

الضرب والقسمة هما التصف الباقي للعمليات الأساسية ويمكن يمكن النظر الى عملية 
الضرب على أنها جمع متكرر لمجموعات جزئية متكافنة أما عملية القسمة فهي عملية 
ظرح|,متكرر . 

وعند تفديم الضرب والقسمة تبدأ بأنشطة محسوسة تمثل مواقف جع ترد 
والطراج المتكرر ثم يلي ذلك استخدام وسائل نصف محسوسة كالنقط والمربعات وما 
الى ذلك وحمب نضح الأطفال تأتي مرحلة العمل المجرد . ويتم تقديم الضرب والقسمة 
أيضا علي مراحل حيث نبدأ بالأعداد الصغيرة ثم يلي ذلك استخدام القيمة المكائية 
والضرب والقسمة على الأعداد الكبيرة . 


نش طة 
۲ 


-١‏ يطلب المعلم من طفلين الوقوف إمام 


الفصل 

رحق باو ع و RP‏ +34 

القصل 3 
۲ + ۲ 


ويطلب من الطفلين الوق وف بداختها ثم 


ع PADD‏ 
يأتي طفلان آخران 


ويقفان في حلقة طباشيرية أخرى أمام زملائهم ۲ + 
ويكتب المعلم على السيورة T+.‏ ع و 
ثم يأتي طفلان آخران أمام زملانهم ويقفان في حلقة طباشسيرية أخرى ويكتب 


على السبورة ++ = 86 ويستمر هذا النشاط حتى خمس مجموعات م تضم كل 
مجمواعة ی اکن قم زنک التلفال: کی ی + + + + ا 
a= ¥‏ 


ويكرر هذا النشاط مع مجموعات تحتوي كل 
منها ” أطفال ء 4 أطفال ؛ .. وهكذا. 


r= 


؟- يقف أربعة أطفال أمام الفصل على خط 
واحد . يرفع الطفل الأول ذراعية ٠‏ 
1 


يسأل المعلم الأطفال كم ذراعا رفعت ؟ 


ثم يكتب ۲ . 
يفم الطفل الثاني ذراعيه ثم يسأل المعلم كم 
نوآعنا مرفوعة الآن ويكتب على السصيورة 
{FY‏ 
+={ 


يرفع الطفل الثالث ذراعيه ثم يكتب المعلم 
؟ + ؟ + ؟ 5ه 


ويرفع الطفل الراب م بيهام يكتب المعلم 


+ +؟ + 9ج اأسم 


ويكرر هذا النشاط مع أعداد أخرق.سن الأطقال 
“- يرسم خط أعداد بالطباشير على أراضمية القصل 


1 ۲ ۳ ٤ 1 ¥ A ۹ 1۰ 


يقف طفل على العلامة " ٠‏ "ثم يتفز خطوتين الى الأمام حتى ( ؟ ) 

ثم يقفز خطوتين آخرتين ( حتی ٤‏ ) 2-0 
ثم يقفز خطوتين مرة ثالثة ( حتى " ) +4 ؟ +؟ ع5 
ثم يستمر بهذه الطريقة وفي كل مرة يكتب المعلم الجمع المناظر .على السبورة - 
-٤‏ يستخدم الأطفال شرائط العدد الملونة: 

يضعون شريطين من فئة ۲ بجأنب 

بعضهما البعض ثم ييحشون عن 

شريط يكون طوله مساويا لطول 

الاثنين معا ( شريط ٤‏ ) ويكتبون EE‏ 

ع ا حب , 


ثم يستمرون باستخدام ثلاثة شرائط من فئة ؟ وشريط من قئة 5 ويكتبوا 


۲0 


5 +5 + اس "١‏ ويستمرون بهذه الطريقة : 
يجب تكرار هذا التشاط بمجموعة شرائط من فنة ٣‏ » 4 وهكذا , 
- يقف أربعة أزواج من الأطفال كما بالشكل ؛ أمام الفسل ويمسك كل زوج 


fof FR FR FR 


بطاقة راقمية كبيرة تحمل العدد ۲ ثم يسأل المعلم كم طفلا يوجد في كل مجموعة ثم 
يراسم«المعلم بطاقة كبيرة يها رقم ١‏ على السبورة ثم يسأل كم مجموعة موجودة عدد 
عناصرظاً ؟ ؟ ثم يبين 4 على السبورة كما يلي : 
2 : 

ثم يستمر المعلم؛قي شرح أنه لبيان أن لدينا أربع اثنانات نستخدم رمزا خاصا . 
ويسمى برمز عملية الضرببا ثم يرسمه بين ٠‏ ؛ ثم يكمل العبارة الرياضية (التقرير) 
x1:‏ ؛ > + وتقرأ ضركك ة أربعة يساوي ثمانية ويجب أن يكرر هذا النشاط مع 
أعداد أخرى من الأطفال . كمابيجب أن يتدرب الأطفال على رسم رمز عملية الضرب 


أ- في الهواء بإصيع ب- على المنضّدة::إصبع ج- على ورقة بقلم 
وانه لمن المهم بالنسبة للطفل عدم الخلطابين رمز الضرب ورمز الجمع . وفي 
حالة عدم التدريب الكافي سوف يحدث هذا اللخلط عند بعض الأطفال . 

-١‏ يسارس الأطقال بعض الأنشطة بحيث تسجل النتيجة أولا كجمع ثم بعد ذلك 
كضرب مثل . 


ويجب أن يتدرب الأطفال كثيرا على هذا النوع من التسجيل . 
۷- يتدرب الأطفال على المصففات وهي عيارة عن مصفوفات من النقط أو الفراعات 


أو أى أشكال أخرى . ا يا 


© » *ه ه هو XXXX‏ 3-5 
لل HE‏ 


-- 


۸- يبدأ الأطفال في عمل نمط يستخدمونه ويسجلون مجموعة من عمليات الضرب 
بالترتيب كما في المثال التالي : 


؟؟ ءا لا سا ع =X‏ 13 ردير 
يا سد > جع عام سد اه + Tex‏ 
7ا+>ا ع حتلم »> »* ع --؟١‏ 

١٠, عد‎ © >× 9 

١5 س‎ 5 xXxF¥ 


يجب ألا تتضمن الأتماط عمليات الضرب في واحد في بادىء الأمر ولكن يمكن 
مناقثاتها في مرحلة تالية وادخالها في بداية كل نمط - 
5- يمكن اعطاء تدريبات 
على بناء أثملاظ الضرب 
من خلال إكمال المخططات 
السهمية مثل المبيثة< 
حقائق الضرب 
قبل أن يتعلم الأطفال' خوارزهيات الضرب يجب أن يعرقوا معانى متعددة له 
ويعرفوا أيضا كيفية تمثيل تلك المنغاني'إوسائل محسوسة وصور وهذه المرحلة تمثلها 
المرحلة التى تم وصفها سايقا ثم تأت مرحلة تعلم حقائق الضرب الأساسية والتمكن 
منها. وتوجد مائة حقيقة في الضرب وهي تشبه حقانق الجمع ويبينها الجدول التالى: 
العدك ب الثاني 


4 A اها‎ TA ole م‎ YF ١ ۰. Û] x 
ةو‎ A YY To f FF YF 3 : 1 
A MM E FM r A FY f FY . | 0 
4م ع‎ MIM "م ع 9 بعر هر‎ |r و‎ 
I MH FA TE u فل لس‎ A ¢ ا‎ 2 
{O0 fire FT O Ff. 10 0 o ١ ام‎ 3 
ELVES HY كي اط‎ YE VA IF : | 5 
كهاي؟؟‎ f {4 Fo YA كز‎ E YY +¥ 
NT 54 5ه‎ fA f TY E VY A + ا‎ ۸ 
AM VY TF oft go FN TY FA 4 |۹ 


ا وه 


ويمكن أن ننظم تعلم حقائق الضرب بطريقة مشايهة لتعلم حقائق الجمع حيث يقسم العمل 
الى مراحل وفيما يلي بعض المراحل المقترحة : 
المرحلة الأولى : عمليات ضرب لا يزيد حاصل الضرب يها عن ٠٤‏ 
المرحلة الثانية : عمليات ضرب لا يزيد حاصل الضرب فيها عن ٤۸‏ 
المرحلة الثالثة : عمليات ضرب لا يزيد حاصل الضرب فيها عن ۸١‏ 

يجب تضمين حدوث الحالة الخاصة التي يكون الصفر فيها أحد العددين في 
الأنشظة المؤدية لبناء الحقائق في كل مرحلة . ويجب أيضا مناقشة خاصية الابدال في 
الضرب مثلمًا هي في الجمع وتستخدم في كل مرحلة 
( ثلا هذا =o‏ ,1 , هو« و ع 6؟) 

كما يلجب أيضا استخدام الأنماط لبيان النتيجة ( حاصل الضرب ) في صورة 
جدولية في كل مرحلة وفيا يلي بيان ذلك بالنسبة للمرحلة الأولى 


xo 2-1 xX + =x =x =1‏ رسام 
{=x wfxX?‏ +« <«الا- »> *#<*ا سدم ل emf‏ 
اعم سم" عاسم سح > عدم دو +* م - ١١‏ هام - و١‏ 
لياف دنا A=sxXT‏ +« ويس واو 0 لايل ذا ع سس بى؟ 
كام سدم عات م aa DXF [١١‏ ان يا للا 

يداح ؟ لدت اك يلا + © a=‏ 14> -؛4؟ 

عاب ع ب 1 الام ١1‏ ع EV‏ 

A AXA‏ امت 15 ع عامس :؟ 

=X‏ اع ةلس مل 

4= ×4 Am XA VmIx¥ 1= ×٦ 

A ¥ X۹ im XA با« لاس م1‎ Yerx1 

دعاس س ول H=rxXY‏ مع -؟ 

imix" 


ويجب التركيز مرة ثانية على أن كل الحقائق السابقة يجبراءها من خلال 
أنشطة قبل إجراء أي محاولة لوضعها قي صورة جدول كما يجب تذكراأيضا أنه 
بامكان الأطفال تعلم حقائق العدد حتى بدون وضعها في صورة جدولية والعَيّزة الررئيسية 
للجدول هو أنه يركز على النمط المألوف والمتناسق للنتائج . وقد يساعد هذا التناسق 
بعض الأطفال على الربط بين حقيقة غير معروفة وحقيقة معروفة . 

وعندما يبني الأطفال مجموعة من الحقائق ويحفظوتها جزئيا فانهم يحتاجون الى 
مزيد من الأنشطة والتدريبات للمساعدة على رسوخها في أذهانهم . وهذا العمل 


fA 


الإضافى يجب أن زغطي كل الحقانق التي تعلمها الأطفال كما أنه يجب أن يبعث على 
السرور قدر الامكان . وللتأكد من أن كل الحقائق قد غطيت يجب تنظيم الأنشطة بقدر 
كبير من الاهتمام ولجعل الأنشطة ممتعة وباعثة علي السرور يجب استخدام الأدوات 
والألعاب المناسبة وفيما يلي مناقشة كل من هذه المتطلبات : 


التأكد من تغطية كل الحقائق : 

وكمثال على ذلك سوف نفترض كيف يكون تنظيم العمل عتدما يبني الأطفال كل 
حقائق القضرب والتي ناتجها يكون أقل من أو يساوي 4؟ . وهذه مبينة في الجدول 
تاليا حقائق الصفر موجودة للتأكد من أننا لم نهملها ) 


. ٠ ٠. . . ٠. 4 3 ٠ ٠. ۰ 
A 8 5 5 3 ۳ ۲ 1 4 1 

A اد‎ 14 ki Ta ^ 1 ۲ + ١ 
5 4 1۸4 1 3539 53 5 2 + 7 

4 1٠ 1 15 A ۶ + 4 

e he ° + ٥ 

1 0 5 نلك ”حن 4 

5 3 7 ٠ ¥ 

£ 1١ A 0 ۸ 

14 3 0 5 


وإذا نظرنا الى هذه المصفوفة نرى ما يلي : 

أ- يوجد 1۷ حقيقة ما . 

ب- ١5‏ حقيقة من الحقائق يوجد فيها الصفر كأحد العددين القضروبين . 

ج- توجد بعض الحقائق التي يحفظها الأطفال بسهولة 
مثل ) f‏ »ا ١س‏ غ, 
١ × *‏ = > ) وبعض الحقائق يجدها الأطفال أكثر صعوبة 
مثل (9<الا = الى (٤ = ۳X۸‏ 

د- توجد عادة حقيقتان لكل زوج من الأعداد ( فمثلا بالنسبة ل ۳ » ٤‏ توج د الحقيفتان * 
× ؟ - 4:15 ا”# - ١١‏ ) وهذا صحيح دائما ما عدا عندما يظهر ننس العدديّن 
في حاصل الضرب (فمثلا بالنسبة ل ۳ ٠‏ ” توجد حقيقة واحدة هي * × ٣‏ = ي). 


~۲ 


ه-أربع حقائق نتائجها ۱۲ ( ۳ × £ £٢‏ × 1۳ ×۲ .0 × »") 
واربع حقاتق نتاتجها ۲۶ ( 1 × 4 £ × 1 ۳× ۸۸× ). 
وهذا يحدث لمجموعات أخرى ذات أربع حقائق ؛ وسوف نجد أكثر من أربع حقائق 
لها نفس التتيجة ( في هذا الجدول نجد أن ١5‏ حقيقة نتيجتها صفر وعلى أي حال 
فان حقائق الصفر هي حالة خاصة ) . 
وإذا أخذنا الخمس فقرات السابقة من أ الى ه في الحسيان فإن أحد أساليب التعلم 
هو(تنظيم ال 77 حقيقة في مجموعات والتركيز على كل مجموعة على التوالبي » وكل 
مجموغة يجب أن تحتوي على : 
-١‏ حقيقة بها الصفر على الأقل . 
؟- بعض الحقانق السهلة . 
*- بعض الحقانق!الأكثر صعوبة ۔ 
٤‏ الحقيقة الثانية بالنستتة للحقائق التي تتحقق فيها خاصية الابدال 
ا 
وليس من الضرور أن تتضمن المجموعات كل الحقائق التي تحتوي على 
الواحد أو الصفر كأحد العددين لأن الأطفال يجب أن يفهموا المباديء العامة بدلا من 
الحقائق الخاصة ( وهذا أفضل ) . 
وفيما يلي خمس مجموعات ممكنة ( الجانب”الأيمن فقط لكل حقيقة هو الموضح ) 
OxXf§ AX FXY IX YXAM EXO IXY oY YX KY ١‏ 
IX =¥‏ لقند {XT XY‏ ريفس 42 PX‏ انس ريض Ax‏ 
EXE YX AX xe ¥‏ كام .كالمم ‏ "اكاك oxXY FXA IXY‏ 
TX 1*4 IX OXF /Fxs IX FXO {XY fXI Ax -4‏ 
هل XY XE XE AXY FXY AX ox {XY fX FxXY‏ 
ملاحظة : في المجموعة ( © ) عرضت الحقاتق ۳ »ام , ¥ ×۴ ۲١,‏ × 4 لإعطاء 
مزيد من التندريب : ويمكن استخدام كل مجموعة من المجمواعات,الخمس السابقة علمى 
التوالي في تمارين إضافية يقوم بها الأطفال وكل مجموعة تحقق /للأُظفال هدفاً محدداً . 
ويمكن للأطفال أيضا التركيز على عشر حقاتق في وقت ما بدلا من محاولة خقظ جميع 
ال 77 حفيقة . 
وعندما تتعلم المجموعتان ١ ١‏ ۲ فيمكن اختيار الأطفال فيهما . 
وعندما تحفظ حقاتق الضرب التي نتيجتها اقل من أو يساوي ١4‏ فحيذئة يمكن 
التعامل مع كل الحقائق ذات النتيجة 48 أو أقل ينفس الأسلوب وفيما يلي بعحضل 
المجموعات الممكنة لهذه الحقائق . 


ءا 


المجموعة 
ox IXY IXA YX SX, XY XY AX) YX 4x» -١‏ 
Xf fXA OXY XY oeX¥ FX IX Y¥Yxa AX fxXY —¥‏ 
YX QXF XY FX —F‏ 247 اد ريت {XY YX FX‏ 
يوسا AXY AX YX XA‏ هلام AXY TXY $X XA Xs‏ 
ox lr?‏ هذا XO XY OXY FXA Xu TXT AXF Y¥xX¥Y‏ 
كي  fEXA Ax‏ برقم OXF TAXA AXE TX ox IXY‏ 
ب كزياع هلاه AX6 XT oXf AX, IXF {Xs FXY‏ 1*4" 
وحَيّنماً تحفظ تلك الحقائق فيمكن تنظيم كل الحقائق حتى 4 × ۸١ = ٩‏ فى مجموعات 
مناسية ‏ 
أنشطة وأدوات«مفيدة لحفظ حقالق الضرب : 
تعد بطاقة لكل مجموعة:ظن الحقانق وكمثال 
على ذلك البطاقة التي علب السار . وتعطي 
كل بطاقة رمزا مرجعيا 
وعددا ( مثلا ض۲ ) لمساعدة المغلم«على 
الاحتفاظ بأعمال كل طفل ٠‏ ويعمل باستخدام 
البطاقة ثلاث مرات . 
الأوني بإستخدام أدوات مع وجود اجابة لكل 
حقيقة ويكتب الطفل الحقيقة كاملة في دفتر 
التمارين الخاص به 
( يمكن للمعلم التحقق من صحة الإجابة ) 
الثانية يكرر الأولى بدون استخدام أنماط . 
الثالثة : يكتب الإجابات فقط على ورقة ثم يعرضها على | المعنع 
ليصححها . 
ب- بطاقات خاطقة Flash Cards‏ 

وهي من أحجام مختلفة فبالنسبة للأطفال حوالي ۷ سم ×> ٤‏ سم بالفيبة للمعلم 
حوالي Y۰‏ سم 1x‏ صم ٠‏ 

وتعد بطاقات عديدة معظمها للأطفال وبعضها للمعلم . وعلى وجة كل بطاقتة 
حقيقة غير كاملة ٠‏ وفي الخلف قعرض للحقيقة كاملة . ويمكن استخدام البطافات”بعدة 
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طرق . ولكن الفكرة الأساسية هي أن يعرض طفل وجه اليطاقة لطفل آخر زميله لمدة 
ثانية أو ثانيتين أي يعرضها يصورة خاطفة " ومضة " ويقول الطفل الثاني الاجابة ثم 
يختبر الطفل الأول الاجابة بالنظر خلف البطاقة . وبهذه الطريقة يكون الطفلان قد 


متشابهان من حيث المساحة وحدؤدها ..وتكثب عناصر جدول الضرب بطريقة غير 
منتظمة على احدى البطاقات بينما يكتب“حاصل الضرب لكل عملية ضرب على الشكل 
المتمائل في بطاقة أخرى ثم تقطع البطاقةبانتيّ كتب عليها حواصل الضرب الى قطع 
حسب الأشكال المرسومة ويطلب من الطفل أن يضع هذه القطع في أماكنها المناظرة لها 
على البطاقة الأخرى وكل شكل في احدى البطتاقتين ينطبق تماما على ما يماثله قي 
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هي عبارة عن مربع من الورق يحوي عشرة ضفوف من الأعداد ( ٠٠١-01‏ ) 

وبالترتيب كما بالشكل ومن الممكن رسم لوحة المائة وتصويرها وتوزيعها على جميع 
الأطفال . ويمكن استعمال لوحة المانة في أنشطة عديدة منها : 
-١‏ ضع داترة حول الأعداد التي تمثل جدول ضرب الأربعة ٠‏ الخمسة ٠‏ .....التسعة, 
۲- إكتشاف: أنماط في الأعداد مثل : حاصل ضرب عدد في خمسة ينتهي بصفر أو 
أخمسة : رقم الآحاد في حاصل ضرب عدد في اثنين هو ٠‏ أو ؟ أو ؛ أو ١‏ أو ام 
.......... يلاحظ الأطفال من خلال النظر الى لوحة المائة أن بالنسبة للضرب في 5 
فإ مجموع الرقمين دانما 1 


3 4 
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ملحوظة : الأعداد الموصلة بخط تمثلي جدول صرب التسعة 


ه-ميز ان الأعداد فل لاكم ويم 3 ١اه‏ 1 

وهو عبارة عن قاعدة ؛ يرتكز علبها ات HE.‏ اها 
يشكل ذراعي القوة والمقاومة للميزان "ويعمل 

الميزان بواسطة أوزان خاصة به ٠‏ توضغ في 

جيوب متباعدة بعضبهاعن بعض بمسافة ثابتة 

ومرقمة من الصفر ( محور الميزان ) حتى 

العشرة في كلا الاتجاهين . 

وميزان الأعداد يسمح للأطفال بواسطة التجربة 
المباشرة القيام بعمليات الضرب المختلفة والتأكد 
من صحة حاصل الضرب 


5 


القميمة 
ونبدأ بتقديم الفسمة في صورة طرح متكرر من خلال الأنشظة.كثم يلي ذلك 

أنشطة تتعلق بتجزيء مجموعة الى مجموعات جزنية متساوية ( التفسيم بالتنتاوي ) مع 

أشياء حقيقية ثم صور أو مكعبات ثم تأتي المرحلة المجردة مع ربط الضرب بالقتتمة 
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أنشطة : 
يطلب المعلم من أثنى عشر طفلا الوقوف أمام الفصل ثم يرسم مجموعة من 


الحلقات الطباشيرية الصغيرة على أرضية الفصل . ويختار طفلين من الاثنى عشر ليقفا 
داخل إحدى الحلقاتٍ ثم يختار بعد ذلك أثنين آخرين ليقفا في دائرة أخرى ثم يستمر حتى 
ينتهي من الائ تشر طفلا . ثم يسأل الفصل كم عدد الاثانات لدينا ؟ ويحسب الأطفال 
عدد الاثناتان ويقول ست ويقولون المعلم لقد بدأنا باثنى عشر طفلا ( وفي نفس الوقت 
يكتب ؟1 على السبورة )وثريد تكوين أثنانات ويكتب ١‏ علي السبورة شم يطلب من 
الأطفال عد الاثنانات فيقولون,ننت'اثنانات ( يكتب المعلم على للسبورة 1 بعيدة قليلا 
وعلى اليسار ۲ ثم ياخذ في شوح النشاط ويبين استخدام الرمز الخاص ( + ) وأنه 
يسمي رمز الفسعة ثم يكتبه علىي/السبورة بيبن ١١‏ . ۲ ثم يكمل العبارة 1١‏ + ۲ = 
ثم يناقش كل رقم في العبارة . 

١١‏ تمثل عدد الأطفال الواقفين أمام الفصل”؟. 

۲ تبين كيفية تنظيمها الى ( اثنانات ) 

5 تبين عدد الاشانات . 

يستخدم المعلم الاثنى عشر طفلا مرة ثانية ولكن يخركهم.ثلائة في كل مرة . 


ويؤدي هذا الي العبارة 1١‏ + 5 ^ 4 
يمكن استخدام 17 طفلا آخرين يتحرك كل أربعة منهم معا ثم يتحرك ١‏ آخرونآمعا 
ويؤدي ذلك الى العبارتين 

Y= Fame? 


يلكت 


”- يرسم المعلم ٤‏ حلقات طباشيرية على أرضية الفصل ويوزع على أحد الأطفال 
۲ مكعبا ويطلب منه وضع ۳ مكعيات داخل كل حلقة . 
ثم يحسب الطفل عدد الثلاثات ويسجل النشاط هكذا ؟١‏ + " = ٤‏ 
“- يستخدم خط أعداد مرسوم بالطباشير على أرضية الفصل ويقف. طفل عند العلامة 
× ثم يقفز خطوتين إلى الوراء حتى ؟ ثم خطوتين آخريين إلى الوراء أيضا حتى ؛ 
وألكريين حتى ” وأخريين حتى صفر. يعد الفصل عدد القفزات ويناقش المعلم تسجيل 
التشاطك هكذا ۸ + ۲ = 4. 
تبين ^ هنا نقطة البداية على الخط؛ وتبين ١‏ عدد المساقات التى يقفزها الطفل 
فى كل مرة: وتبين ٤‏ عدد القفزات يكرر هذا النشاط مع نقاط بداية مختلفة فمثلا: 
يحاول/طفل أن يتفز فى كل مرة ثلاث خطوات مبتدتا من العلامة ٩‏ (أو أحد 
العلامات التي تقبل القسفنة على ). 
ويسجل النشاط هكذا قايبج” = ” أو ١١‏ + ”7 - 5 
ومن المعكن أيضا تسجيّل_النشاط.هكذا 


۸ 1 5 ۲ 
-؟ ف , ع ب 
٤ 1‏ 0 5 


أى أننا يمكننا طرح ۲ من ۸ أربع مرات وَلهذا.فإن + + ۲ - ؟, 


4- يعرض الععلم على كل طفل رسها 
كما بالشكل المقابل ويطلب منه 
احاطة كل دائرتين معا تم يطلب 8 5 
منه عدد الإثنان التى كونها ويسجل 

التشاط هكذا ٠١‏ + ۲ عه 5# 


ه- يقف ثمائية أطفال أمام الفصل؛ ويخير المعلم الفصل أن الأطفالالثمانيلة سوف 
ينظمون فى قريقين متساوييى العدد ويطلب من الأطفال فى الفصيل إإيجاذ اعدد 
الأطفال في كل فريق. يمكن الحصول على الإجابة برسم حلقتين كييرتين 
بالطباشير على الأرضية ووضع الأطفال واحد فى كل حلقة وتكرر االعملية. 


لوا 


فيجدون أن العدد أربعة أطفال فى كل حنقة ويسجل الأطفال النشاط بعبارة بسيطة 
مثل 'يوجد أربعة أطفال فى كل فريق” 


COTÎ asman 


شريطا مقسما إلى مربعات (به ٠١‏ 
مزبعات مثلا) ويطلب تقسيمه إلى جزئين متساويين وعلى الطفل ان يذكر عدد 
العربعات فى كل جزه ثم يسجل هكذا ٠١‏ + ۲ = د 

۷“ يمبتخدم الأطفال 14 مكعبا ويطلب المعلم من أحدهم تقسميها بالتساوى على ثلاشة 
أطفاك آخرين فليتقط ثلاثة مكعبات فى وقت واحد ويعطي كل طفل مكعبا وسوف 
يجد أنه إيمكنه القيام بهذه الععلية 7 مرات ولهذا يأخذ كل طفل +مكعبات ويمكن 
تسجيل النشاطابالُبازة التالية: 

أخذ كل طفل "١‏ مكعبات ويمكن تسجيله كقسمة 1۸+۳ -1 ويكرر النشاط 
السابق مع أشياء مختلفة كضورٌ الحيوانات والأشكال الهندسية كالمثلثات والمربعات 

والدوائر وخلافة وبأعداد مختلفةاقى كل مرة. 

ثم يوضح المعلم عناصر عمنية/القستففى.المثال السابق 

المقسوم القامتي[المقضوم عليه) خارج القسمة 


1۸ چ ۳ - 5 
4 4 ¥ 
عدد المكعبات عدد الأطفال , عدد المكعبات للتى أخذها كل طفل 
4- يمكن التدريب على بناء حقائق القسمة من خلال تكملة مخططات سهمية كما يلى 


SF 
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لود 


۹4- يمكن التدريب أيضا علي كتابه جمل القسمة لبعض الصور كما يلى 


ثم يتدرب الأطفال على جملة القسمة مثل ٠» 5 + ۲١‏ + 5 = ه وهكذا 


ربط الضرب بالقسمة Linking multiplcation and division‏ 
عندما يعمل الأظفال فى الأنشطة المذكورة سلفا فيتكون لديهم الوعى بالعلاقة 
بين الضرب والقسمة وَفَيْهَايلى بعض الأمثلة التى تهدف بصفة خاصة إلى إيراز تلك 

العلاقة: 

-١‏ يرسم المعلم مجموعة من إلى .اه اه اه هاه 
عشر شيتا على السبورة كساااهيو &@ ¢ SS &G‏ 3237 اه 
مبين ويعدها الأطفال ثم يرسم 


OOD 
ويسأل أسنلة مثل:‎ 

* كم مجموعة كونتها أنا؟ ما عدد عناصر كل مجموعة؟ 

* ما عملية الضرب التي يمكن كتابتها أسفل الرسم؟ )١5-54(‏ 

* ما عمنية القسمة التى يمكن أن أكتبها أسفل الرسم ؟١‏ + ٤م‏ 7 

يرسم المعلم رسما آخرا للأثنى عشر شينا a7a‏ 

ولكن قى هذه الحالة يرسم الحلقات كما هو 55 

مبين ثم يكرر المعلم الأسنئلة السابقة قيقول 

الأطفال الإجابات كما يلى : 

# ايع ك عدا 0 {mT‏ 


ثم يرسم المعلم الأشى عشر شيتا وينظعهم ويرسم 
الحلقات كما بالشكل المقابل ويكرر الأسئلة السابقة و 
فيحصل على الإجابات التالية: 


1¥ 


ككاا- لال ورييمد؟ 00000000 
و يمكن الحصول على العبارتين التاليتين 


* * 5 > ۱۲۰۱۲ + 5 = 5 برسم الحلقات كما هو مبين ويجب تكرار هذا النشاط 
عدة مرات بأعداد مختلفة مثل: (5 ۸ ,5 , ا 0 000 

هذا التشاط مهم لأنه يركز علمى الربط بين الضمرب والقسمة كما أنه يساعد 
الأطفال على حرية الحركة بين حقيقة الضسرب وحقيقة القسمة المناظرة لها 
ثل × ۲ = ٠١‏ تودی إلى ٠١‏ + د > )١‏ كما أنه يبنى أيضا فهم خاصية الإبدال 
لعملية,الضيرب (؟ × ؛ - ؛ *؟) ولهذا يجب على الأطفال أن يتدربوا على هذا النوع 
من النشناذ خلال المرحلة الإبتدائية. 


- يستخدم الأطفالم شروائط العدد الملونة 

فيأخذون شريط ٠١‏ ويضعون شرائط ۲ 

جنبا على جنب للحصول على نفس الطول 

ويسجلون شاط كما يلى: DIES SERR)‏ 


ثم يستمرون فى إيجاد كم شريطا نحتاج إل لحضول على نفس طول الشريط 9٠١‏ ويسجلون 

التشاط هكذا 

+٠١‏ 60> "أو ۵ ×۲ - ٠١‏ ويكررون هذا النشاظ مع شرائط مختلفة. 

ص يعرض المعلم بعض الصور ويطلب مان الأطفال التمبير عتها بجمل ضرب 
وقسمه هكذا 


5« ع سم {xX‏ 
+A‏ ={ += 
4- يجب أن يكون الأطفال- بعد هذه الأنشطة المتعددة للضرب والقسمة - مستعدين 
للتعامل مع أسئلة مثل : أكمل ۽ × > ١١‏ قيجد الأطفال أن عليهم أن يحاولوا 
إيجاد عدد الأربعات التى يحتاجونها لتكوين ١١‏ فيكتبوا ' فى المربع الخالى. 


“\TA- 


ثم يستمرون حتى يتمكنوا من التعامل مع عبارات مثل ۸A + 1١‏ 

تكرر هذه الأنشطة بعبارات مختلفة تعتمد على الفهم لإفكار الضرب والقسمة. 
-٠‏ يمكن للأطفال أن يتدربوا على ربط الضرب بالقسمة من خلال تكملة المخططات 

السهمية كما يلى : 


ا رم 


+٠‏ ثم 
52 
E‏ 3 


باج سام 
¢ 


5 


حقائق القسمة: 

لكى يعرف الأطفآل حقائق القسمة ويتمكنوا منها يجب عليهم أن ينهموا معني 
الضرب ويحفظوا حقاتق الدب ويفهمو! معنى القسمة أولا فمثلا إذا فهم الأطفال أن د 
٤ ×‏ يمكن التفكير فيها كما يلى 


ډډ عد جا ې ¥ 


د جد عد مړ عد عا عد عد بيد ړا 


وعرفوا أن © × ؛ = ٠١‏ 
وفهموا أن ٠١‏ + 5 يمكن التفكير فيها بصورة كلامية,على أنها كم خمسة تكون 
عشرين؟ فعتدئذ يمكنهم إعطاء الإجابة 4 مباشرة وليس هناك ميا يدعو لفضاء وقت أو 
بذل جهد فى حفظ حقيقة القسمة ۲۰ + ه = 4. 
ولكن ما يجب عمله عندما يتم تعلم كل مجموعة من حقائق الضتزب يجب تعلم 
حقائق القسمة المناظرة لها فعلى سبيل العثال فى المجموعة الأولق,من تطم حقائق 
الضرب (لا يزيد حاصل الضرب عن 4 2) يجب أن يتبع حقائق الضرب حقائق القسمة 
المناظرة لها 
١+5‏ 7+ ¥+ £ + عات 
١ ۹ + 1 4۸+ ۹‏ بالا اس 2 
ويكرر ذلك مع بقية مجموعات حقائق الضرب التى تكلمنا عنها سابقا, 


1د 


ويمكن أيضا إستخدام نفس الأدوات التى تم ذكرها فى بناء حقائقة الضرب فى 
تعميق الربط بين الضرب والقسمة ففى بطاقات التدريب مثلا يمكن إعداد يطاقات بحيت 
يدون على أحد وجهيها مجموعة من حقائق الضرب وعلى الوجه الآخر (الكلف) 
أمجموعة من حقائق القسمة المناظرة لها. 

ويجب ألا تستخدم هذه البطاقات إلا عندما يثق الطفل من معرفته بحقائق 
الضريت وتمكنه منها ومن الممكن أن يكتب كل طفل فى كراسه التمارين الخاصة به 
حفانق”القضرب كاملة وبعد ذلك يكتب حقائق القسمة المناظرة لها (كاملة) على الجانب 


الأخر من الكراسة. 
الضربة بإستخدام القيمة الكانية 
الجمع المتكرر والضرب: 


تنشأ اتحاجة,إلى إستخدام القيمة المكانية عندما نحتاج إلى إجراء عمليات ضرب 

خارج نطاق حقائق الضبرب (جدول الضرب) المعروفة (مثل 1خ كا لكك (ns‏ 

وتعتمد الطرق التى نستخدمها" على معرفة تامة بحقاتق الضرب (حتى ؟ × ۹٩‏ = الم) 

ولهذا يجب أن نبذل مزيدا مقّْبالجهّد لمساعدة الأطفال على حفظ جدول الضرب كما 

يجب على الأطفال أن يفهموا الربط بين الجمع المتكرر والضرب أى يجب عليهم أن 
يفهموا منذ البدلية أن ۷ × " مثلا هى.طزيقة أخرى للتفكير فى ۷ + ۷ + ۷. كما يجب 
عليهم أن يفهموا أن أى ضرب يمكن إِجَراوه بالجمع المتكرر فمثلا 45 × د يمكن إيجاد 
حاصل الضرب يجمع 45 خمس مرات وعندما تكون حقانق الضرب معروفة وإستخدام 
القيمة المكانية مفهموما فإن الإجابة يمكن الحصول"عليها بسرعة أكبر بإجراء الضرب 

ويسير تعلم الضرب فى هذه المرحلة وفقا للخطوات المقترحة التالية: 

-١‏ إعطاء تدرييات عديدة على تعلم حقائق الضربب, 

1 شرح إستخدام القيمة المكانية فى التعامل مع الضتربب,الخارج عن نطاق جدول 
الضرب المعروف من خلال أملة مثل ١7‏ × 4 وتسجيل#الحل كاملا كجمع 
عتكرر وكضرب ويجب إختيار الأمثلة بحيث لا يزيد حاضل الضرب عن 15, 

لق تقديم الصورة المختصرة فى تسجيل الضرب والبدء بأمثلة لا يمُتَخَدم فيها الحمل 
مع وجود أمثلة يظهر الصفر فى الحل فى عمود الآحاد. 

ملحوظة : تحدث بعض الأخطاء نتيجة عدم وضع الأطفال للصفر. 

,7. × ۷ توسعه 25 ۴ بمسائل تظهر فيها المتات فى الإجابة مثل‎ “٤ 

5- شرح الضرب فى ٠١‏ وهذه خطوة هامة جدا. 


i= 


-١‏ يوزع المعلم على الأطفال مصاصات تنظع فى عشرات وآحاد ويكون العمل فى 
أزواج أوفى مجموعات صغيرة ويطلب منهم تمثيل ثلاث مجموعات كل مجموعة 
بها أربعة مصاصات منفردة وحزمة (عشرة) واحدة. 


BOS MT -BMNSIN OINN 


ويسجل الأطفال العدد الموجود فى كل مجموعة ثم يطلب المعلم منهم تجميع 
جميع المعضاصات معا لإيجاد العدد الكلى فسوف يقول معظم الأطفال بسرعة يوجد ” 
عشرات. 737 احاد ويجب عليهم أن ينهموا أيضا أن ال ٠١‏ مصاصة يعكن أن تكون 
منها حزمة واحدة (عشرة) مع ١‏ مصاصة منفردة ويضع الأطفال هذه الحزمة مع 
العشرات ولهذا 'يوجد"؛ عشرات ٠‏ ؟ آحاد أى يوجد 247. 

تم يناقش تنتجيل هذا النشاط بعد ذلك أولا لجمع ثم بعد ذلك كضرب كما يلى 


جخ جخ 

3 ع 6 ١‏ 3 ج 

1 1 1 ٤ ١ i 

x 1 ٤ 0 0 

(i xT qa 1 ۲ 1 ٤ 1 
(1 Da ¥ ٤ ۲ ١ r 
16 xP ٤ و‎ ٠. 
٤ ۲ 


ويجب تكرار الربط بين هاتين الطزيقتين_فى التسجيل عدة مرات مع أعداد 
أخرى من المصاصات. 
-١‏ يمكن أن يكون نشاط ١‏ مفيدا إذا كرر يِإِستحَدّام قطع دينيز للأساس عشرة 


حيث يتم السير فى النشاط وتسجيله أولا كجمع وبعد ذلك كضرب كما فى التشاط ۴ 


HD 


۳ يوسع نشاط ١‏ بحيث تظهر المئات فى حاصل الضرب وإذا أخذنا مثلاة × 4 
كمثال يضع الأطفال ‏ عشرات» 4 آحاد فى مجموعات من الآحاد والعشرات 
هكذا. 


BESIN‏ اال العامة 


ثم يجمعون المصاصات معا لإيجاد العدد الكلي ويغير الأطفال ال ١١‏ مصاصة 


إلى لحزاعة واحدة (عشرة) و 7 مصاصات منفردة ثم تحرك العشرة إلى مجموعة 
العشرات فيضمير عدد العشرات ١7‏ تؤخذ منها عشر عشرات وتربط معا لتكون حزمة 
كبيرة بمائة وبذلك يصبح تنظيم المصاصات كما بالشكل التالي: 


جمع جمع شرب ضرب 
8 ع م 8 6 م 3 Oê ۳ Ê E‏ ۴ 
٤ 3 3 0 3 3 ۳ 0‏ ۳ 
{x ۳ ٤ 7 4‏ × 4 
٤ ۳ ٤‏ ؟ ١ ۴ 71 (1 x4) E‏ 
(Té) 1 Yr . ۳ ٤ E‏ 
ل Mix) 1F FT IF F1‏ 


31 ا 
ومن المهم ملاحظة أن طريقة التسجيل الثانية في الضرب تستخدم فقط عندما 
يفهم الأطفال الطريقة الأولى. 


Y- 


تنشأ فكرة ضرب عدد مكون من رقم واحد فى ٠١‏ من خلال التعامل 6 
الأنشطة المتعددة. . وهذه فكرة هامة ويجب مناقشتها بالتفصيل كلما سنحت الفرصة 

اق عدا ينض الكل فى ے2 م عاد مقو من وز ن 
القدرة ة على التعامل مع هذا النوع من الضرب ضرورية وخاصة عندما تكون خارج 
نطاق جدول الضرب (إمثلا 107 + "). 


لا يجد الأطفال صعوبة فى إجراء عمليات الضرب التى على الصورة : 


٤×٠١ YF x1 ٠ TX.‏ وهكذا 
ولهذا فعندما يفهمون الرموز المستخدمة فيمكنهم التفكير فيها كما يلى:- 
e ¢ e+ + ۶ a +a‏ وهكذا: 


ويجب أن تكون"لذيهم القدرة بعدئذ على كتابتها هكذا 4٠ "+ ۲١‏ . 
وقد تحتاج حواصل الضرتمتل ۲ × 53١‏ ذا .15 ٠١ × ٠٠‏ إلى مزيد من المنافشة 


ويمكن الحصول على الإجابة اما بالجمع المتكرر هكذا 
4 5 + ا بالايه ‏ بج لاس ؟ يه +*« ب ؟ بس ؟ 
ا ل ا ا ار ا ا ار نا 


؟ + 14+ :4+1 4 ويب عو + ود+دعب4+ه4 


أو بإستخدام خاصية الإبدال فى الضرب أى يتسجيل ٠١ × ١‏ على أنها تساوى 
٠‏ × ؟ وهكذا. 

ويجب عدم تقديم قاعدة الضرب في ٠١‏ فى هذه المرحلة لأنه ليس سن الميم 
فقط أن تكون لدى الأطفال القدرة على ضرب أى عدد مکون‌ رشن رقم واحد فى ٠١‏ 


ولكن يجب عليهم أيضا أن يقدرو! على إعطاء شرح وتوضيح لكيفية الحصول على 
الإجابة. 


القسمة بإستخدام القيمة ال مكانية 


يقول معظم المعلمين فى أغلب الأحوال أن الأطفال يجدون فى القسمة أصعتٍ 
العمليات الأساسية وذلك لما يلى :- 


Es 


|- المعرفة التامة والصحيحة يجدول الضرب ؟ × ؟ أمر أساسى بالنسبة للقسمة. وكثير 
من الأطفال لا يعرقون (لا يحفظون) جدول للضرب. 

ب- غالبا ما تستخدم الصيغة التقليدية الشكلية فى تسجيل القسمة فى مرحلة مبكرة جدا. 

ج- اللغة المستخدمة غالبا ما تكون لا معنى لها بالنسبة للأطفال. 

خار ج نطاق جدول الضرب مثل ¥+ 

القسمة خارج نطاق الحقائق المعروفة : 
فى.القزاحل الميكرة يجب أن تنشأ كل مسألة قسمة من موقف عملي وافعمى فى 

الحياة اليومية"فمثلا ۷۲ + ٣‏ يمكن أن تتشأ من موقف مثل : 

يوجد إثنان وسبعون طفلا نظموا ثلاثات - كم ثلاثة لدينا ؟ 

نحن كمعلمين تحتاج للتأكد'من أن جميع الأطفال يفهمون أن ۷۲ + ٣‏ يمكن إستخدماها 

التعبير عن كم ثلائة تكون أثيأن وسبعون ۴۷١‏ وعلى العلم أن يناقش أساليب إيجاد 

الإجابة مع الأطفال وفيما ينى/يعض المقترحات: 

أولا : إستخدام ۷۲ شينا (حبوب!.خرز - مكعبات ....) وتنظم فى ثلاثات ثم 
حساب عدد الثلاثات. 

"ثانيا : إستخدام ۷۲ شيا مع إستخدام الطرح(المتكرر لإيجاد كم ثلاثئة يمكن الحصول 
عليها. 

ثالثا : بدون إستخدام أشياء 

أولا : بإستخدام قطع دينيز للأساس ٠١‏ والتجزىء حيث يعطئ المعلم القطع لأحد 
الأطفال ويطلب مته تمثيل العدد ۷١‏ ثم يطلب منهاتقسيم القطع الكبيرة إلى 
ثلاثات فينتج ١‏ عشرة ويبقى وأحد عشرة مع الإثنين المفرتين ثم يطلب منه فك 
الواحد عشرة إلى عشر وحدات فينتج ١7‏ وحدة ويطلب مته تقسيفها فيتئج 4 
وحدات ويكون الناتج الكلى 4 وحدات ٠‏ ۲ عشرات أى .۲٤‏ 


“tft 


۲ مصموغة من العشرات 7 عجموعة من العشرات 
Y1 3 YY‏ ۳ 


1 3 
00٠0 0‏ يبقى مجموعة والهدة من المشبرلت 77 يبقى 7اآخاد 
وتسجل الإجراءات هكذ! 
E‏ 4 
¥ 1 ¥ 1 
(r. x]‏ - 1 - 4 
1 5 3 
xe)‏ عاد بو أو بالصورة المَحْتَصِرَةَ العادية - 1t‏ 


ثانيا : بناء فهم القسمة من خلال الطرح المتكرر 

لقسمة ۳۵۷۲ نستخدم الطرح المتكرر لثلاثة الاتم د وى ۳-۹4 = ب 
وهكذا وهذه الطريقة طويلة ومملة ومن الممكن حدوث أخطأة خلال الطرح ولكنه إجراء 
جدير بالإحترام. 

ويجب ألا ننعجل فى تقديم القسمة حتى لا نكرر الشرح مرة ثأنية وثالشة 
وبالنسبة للطرح المتكرر ققد يقترح بعض الأطفال إستخدام ضرب الثلاثة بعك ساروف 
الناتج من جدول الضرب فمثلا يعرف الأطفال أن ٠١ = 7٠١‏ ولكن هذا زاف 
طريق ال ۲+ وبانطرح يمكن للأطفال أن يوجدوا الفرق بین “لو ۳۰ (۲۷-۷۲ = )٤‏ 
ثم يكررون العمل 


مقع 


١١ = ۳۰-۲‏ وهم يعرفون أن ١7 = ۳×٤‏ ولهذا يمكن التفكير قي ۷۲ على أنها ٠١‏ 
ثلاثات. ٠١‏ ثلاثات؛ ٤‏ ثلاثات. ويمكن توضيح ذلك على خط الأعداد. 
الي د لسر ريص 5 


سه ر 2 0 بور 
ليه ننف نن نظ ا نیت ر لدل نی ی !و ایی ب ب يمن ضهن سه 


۰ ١١ Ye ۳» ie E 1۰ Ya A: 


وقد يقترح الأطفال أساليبا أخرى لإيجاد ۷١‏ بإستخدام الثلاثات وإذا اختير عدد 
صغير من الثلاثات أولا فسيضطرون إلى إجراء القسمة عدة مرات وذلك لأن الفرق 
سوف يظلآخارج نطاق جدول ضرب الثلاثة. 

ويستمز الأطفال فى عناقشة مسائل قسمة مثل؟ 5+ ٤‏ ,للب ۲ ,15ب ۷ء 1ه 
+ » بنفس الطريقة مغ مراغَاة أن كل مسألة قسمة يجب أن تبدأ كمشكلة بسيطة تحدث 
يوميا فمثلا: 
* وزعنا 54 كتابا على رفوفي”يتسع كل رف منها ل ٤‏ كتب. كم رفا نحتاج؟ 
* نريد تقسيم قطعة قماش طولها 8" مترا إلى قطع طول القطعة متران على كم قطعة 

نحصل؟ 

من خلال هذه الأمثلة المتنوعة سوف يبدأ الأطفال فى رؤية أنه من المفيد جعل الخطوة 
الأولي كبيرة قدر الإمكان فمثلا من الأنضل "أن تكون الخطوة الأولى فى ١١+۸‏ هى 
٠ه‏ - ۸۰ وهذا يتعامل مع أكبر قدر يمكن إستخدامه كجزء من 11 والذى يقع فى 
تطاق حقائق الضرب المعروفة. 

إستخدام ٠١‏ كأول عدد مضروب يزودتا دانما بأفضل خطوة أولى كما أنه أيضا 
يتضمن فائدة أخرى وهى أن الضرب فى ٠١‏ سهل جدا عندما تفهم القيمة المكانية. 
تسجيل القسمة  Recording a division;‏ 


يمكن للأطفال الإستمرار فى تسجيل إجراء 3 

القسمة فى صورة رأسية كما هو مبين على 1 0 

سات (x<1 ۳ e‏ 
وهذه الطريقة فى التسجيل لها بعض الفو اتد منها: ۲ ٤‏ 

-١‏ إنها تسمح يتسجيل ما يفعله الأطفال خطوة دام ل لوكي 
خطوة. س 

ب- لا تقدم فيها العبارت الغريبة. i‏ 
ج- إنها تعرض الربط بين الضرب والقسمة. 0 ١ ١‏ 


“= 


ومما يجب التركيز عليه بقوة هو أن أى طريقة فى تسجيل مسالة القسمة السابقة 
تكون ذات معنى فقط عندما يفهم الأطفال معنى؟/9+ 5 فهما كاملا (غالبا ما تكون ليست 
هذه هى خالة). ولهذا فإنه من الضرورى» فى المراحل المبكرة أن يصر المعلم قى 
شرحه على أن يعبر الأطفال بكلمات من عندهم بعا تعنى كل مسألة قسمة فمثلا 'اثدان 
وسبعون مقسومة على ثلاثة أخبرنى كيف يمكن إيجاد عدد الثلاثات التى تكون اثنين 


وسبعين؟. 
فقا يلى مثالان لتسجيل القسمة بنفس الطريقة السابقة 
fz 4‏ ¥ دده 
3 ع ف 3 
1 3 5 ¥ 
» 3 (١٠*«ة)‏ 5-5 ۵ (x۰)‏ 
04 ۲ 5 ۲ 
(xy ۲ ٤‏ اهم 0 (0x)‏ 
=f +1‏ ھ24 jO » O‏ 


إذا فهم الأطفال خاصية الإبدال فين الضرب [(ه»؟ = x۳‏ = هامثلا) 
فإنهم سوف يفهمون آنه إذا کان 6 = 4۲ فان “ابر ٤۲ = ١‏ وهذا يمكنهم من 


القول: إذا نظم ٤١‏ طفلا فى ثلاثة قرق ل ع 
متساوية العدد فإنه سوف يكون ؛ اطقلا بكل ١‏ ¥ 
فريق ويمكن إختبار ذلك بالطبع؛ بالضرب ١ ١‏ ب (JT‏ 
زم برء ١‏ - 7) وبالنسية لمسألة قسمة مثل n‏ 3 
٣ +۷۸‏ فإننا نضظر إلى عمل ثلاث 2 ۳ (rx)‏ 
خطوات كما هو مبين على اليسار 2 

{x} 1 م‎ 


وهذا يمكن توضيحه جيدا مرة ثانية بإستخدام خط أعداد كما يلى 
بخ سم لم١ XY‏ باع ريو Tomi xX‏ 
چ کے < 77 77ےے الل چ سے 


a 4 6 1. ¥. 3‏ 
T+ 1°‏ =1 
۷ ا 
سواف يرى بعض الأطفال الذين يفهمون 6 اع 
الضراب قفي ٠١ ۲١‏ ا ۰ أن 8 0 


إجراءانتا القسمة السابقة يمكن إختصارها ‏ - + ١‏ (602»م) 
يالضرب قى ٠١‏ كما هو مبين على SS‏ 


اليسار وهذه خطوق كبر بالنسبة لعديد 005" 
من الأطفال (xy ١ A=‏ 


وقد يشعر بعض المعلمين بأنه من الأفضل Ee‏ 
للأطفال أن يحرك الناتج إلى أعلى فى تبسجيل 5 


القسمة كما هو مبين على اليسار. وسوق"لا 4" 
يخلق ذلك مشكلات وللتأكد من عدم حدوث كك 
مشكلات يجب أن يشرح التسجيل الجديد جيذا ا 
ت 8 5 soi‏ ا ال 
ويناقش بإفاضة مع الأطفال وقد يكون سن 2 
المقيد. كخطوة أولىء أن أل ٠١‏ ال ۸ فسى ® “ar‏ 
الإجابة مفصولين كما هو مبين على اليسار tm.‏ 
14 
: 
+f‏ سمل 


ويزودنا ذلك بمزيد من الربط المباشر مع الطريقة المستخدمة في المراحل للمبكرة, 


۱4 


الطريقة التقليدية فى التسجيل يست لها ميزة خاصةعلى الطريقة التى قدمت هنا 

ققد تكون هي الطريقة التي إستخدمت من قبل عديد من المعلمين عندما كانوا فى 
1A‏ 

المدرسة. وإذا قدمت الطريقة المختصرة فى تسجيل القسمة ۳(٤‏ فيجب أن يتم ذلك 
حيئما تفهم طريقة الخطوة- خطوة قهما كاملا. 

ونسميها مختصرة لأن كثيرا من الخطوات فيها لم تسجل» فعمليات الطرح على 
سيل المثال أجريت فى العقل ولم تكتب أسفل. 

يعض الأطفال لديهم القدرة على عمل ذلك بسهولة ولكن بالنسبة للأخرين ققد 
تيب عديدا من الصعوبات لأنهم مازالوا يحتاجون إلى كتابة عمليات الطرح أسفل 
ولكنهم الآنشيجرونها على قصاصات من الورق (مسودة) ولهذا نحتاج إلى عناية كبيرة 
فى تقديم هذه الطريقة فى التسجيل وبعد ذلك يجب أن يعطى الأطفال الفرصة فى إختيار 
إستخدام إما الطريّقة'المختصرة أو الطريقة الخطوة - خطوة - 


Remainders in division بوافي القسمة‎ 


ينشأ الباقى فى القسمة من" خلال ع - ”غ2 
بعض الموانف الحياتية مثل : إذا كان ا 


ثمن كيلو التفاح 4 جنيهات فكم كيلو يمك 
شراوها ب "١‏ جنيها؟ 

الإجراءات مبينه علي اليسار يمكن ۳ 
شراء ؟١‏ كيلو ولكن كل النقودلم 
تستخدم؛ حيث يبقى جنيهان 


يجب مناقشة عديد من الأمثلة الشبيهة بذلك مع الأطفال نمثلا 


!- شريط من الورق طوله ©4سم. كم عدد الشرائط التى طول كل منها “سم يمكن 
قطعها منه؟ وما طول القطعة التي لم تستخدم؟ 


ب- كم طابع بريد فنه ۳ قروش يمكن شراؤها ب ۵۰ فرش؟ وما عدد القروش الباكية؟ 


-قزاء 


أى أنه من الأهمية بمكان أن تستخدم أمثلة من واقع الحياة لأن ذلك يساعد الأطفال 
على فهم ما يفعلون. 
صرب وقسمة الأعداد الكبيرة 
ناقشنا فى هذا الفصل ضرب عدد مكون من رقمين فى عدد مكون سن رقم 
واحتا والآن تمتد العملية لتشمل الضرب فى عدد مكون من رقمين وفى عدد مكون من 
ثلثثة'أرقام وهكذا. ويأتى هذا الإمتداد والتوسع بأفكار مهمة ويحتاج إلى عناية كبيرة عند 
التفكير فى هذه الأفكار ويعتمد الضرب فى عدد مكون من رقمين أو أكثر على: 
أ- الضراب فى 1١٠١ ء٠۰١۰ ١‏ وهكذا 
ب- إستخدام فكرة التفكير قى ٥۷×٤٥‏ مثلا علي آنا )٥۷×٤ ١(‏ + (د»رلات) 
ج إستخدام الفكرة 
(ixiejix,o¥=  fexoy‏ 
لاه ع e‏ 1 
أو لامها .ع = x (ax1) =1 xf oY‏ 
ويسير أسلوب تقديم الضرب فى هذه المراخلة وفقا لما يلى: 
١-الضرب‏ فى ٠١‏ 


وهذه نقطة البداية, ويجب ألا نسرع فيّهئذه الخطوة لأنها تعتبر الأساس لكل 
العمل الذى سيليها. 


أ- ضرب عدد مكون من رقم واحد فى عشرة: 
يعطى الأطقال مزیدا من التدريبات على ضرب عدد مكون من راقم واحد فى ٠١‏ 
(مثلا ۷ ٠×‏ ١؛ويمكن‏ الحصول على الإجابة بإستخدام الجمع المتكزي.<” ج ع 


¥ Vi با ع ارا ل لا سج يا عه با با لح نر بي د‎ HY FY wm Voc 
ع كيد‎ 


من هذا المثال وأمتلة أخرى ( مثل )١ ١# 0.٩‏ يبدأ الأطفال فى رؤية أنه عقد 
ضرب ۲ فى ٠١‏ فإن ۷ تتحرك إلى عمود العشرات ويوجد صفر فى عمود الأحاد 
ب ضرب عدد مكون من رقمين بين ٠١‏ ۲ فى 1١‏ 
يمكن إيجاد نتيجة حاصل ضيرب مثل ٠١ × ٦‏ أولا كجمع متكرر 
© بر وس HI HT FIT HIF IY‏ 11411 15 15 »11 
كما يمكن تقديم فكرة التفكير فى +1 على أنها ٠١‏ + 3 وكتابة حاصل الضرب 
هكذائل:2+*) ٠١٠‏ ويحتاج ذلك إلى مناقشة بعناية ويمكن بيان العمل كما يلى : 
ا1 ل انا 
ل * )٠١ *5(+)٠١‏ 
...3+ .5 

= .1 
يرى الأطفال مرها المثال وأمثلة أخرى أنه حينما نضرب ٠١ × ۱١‏ على 
سبيل العثال أن ١‏ . > يظيران فى الإجابة ولكن كل رقم منهما مزاح خانة واحدة إلى 

اليسار ويوجد صفر فى خانة الآخاد 
ج ۔ ضرب لل" rh Ate‏ 
باستخدام ٠١ × ۳١‏ كمثال نوجد أولا الإجابة«كجمع متكرر 
XY,‏ السام باع بام ب مع باه الي بم DD‏ 
نستخدم ٠١‏ لتكوين .۳ وكذا ٠ + ٠١ + ١٠‏ أاوذلك لكتابة عملية الضرب هكذا : 
ا للح (ء.( *)٠١+ 5١+‏ 5 

(xJ + (x1 + × ل1‎ = 

Tea =o ++ o ڪٽ‎ 

يرى الأطفال من هذا المثال وأمثلة أخرى مثل ( 5١‏ × ارا .* )٠‏ أنه 


عند ضرب ۳۱ × ٠‏ تظهر ١ ٣‏ . فى الإجاية ولكن كلا منهما مزاح اة واحدة إلى 
اليسار ويوجد صقر فى خانة الآحاد ٠‏ 


د ضرب أى عدد مكون من رقمين فى ٠١‏ 
باستخدام ۳۷ × ١١‏ کمثال : 


نستخدم الجمع المتكرر أولا 
TV 4T 4 TV FV 4 PY 4 TV 4 YY FTV + FY o e X TY‏ 4 اياجس ياي 
ملاحظة : 
يري الأطفال أن الجمع المتكرر يصبح طويلا ومملا وغالبا ما يؤدى إلى أخطاء وحينتة. 
يعرضل العمل كما يلى : ۔ أع م 
TY‏ 1 للم + رع علا با » 

زوك ديع عدوم xX‏ 1 

ا ك0 ر 

ا ¥ (۷ × 1( 


(0x FF} Te» 


{1۰ x FY) FY ل‎ 

ويرى الأطفال من ها انثال وأمثلة أخرى كثيرة مثل (4؟<. ,١‏ 4× ]أنه 
عند ضرب عدد مكون من زقمين فى ٠١‏ فإن نفس الرقمين يظهران فى الإجابة . ولكن 
كل رقم مزاج خانة واحدة إلى اليسار.وَيُوجَد صفر فى خانة الآحاد . 
ويمكن توجيه نظر الأطفال إلى النمط التالى 
حيث يتم ضرب العواسل a‏ 
للتى ليست أصفار ووضع “ر ةم 
حاصل جمع عدد الأصفار 
فى العددين المضروبيسن EEE A‏ 
(الموامل) امام حاصل A ex‏ 
ضرب الأعداد غير 
الصفرية, الل لسع 

1 ا ل A‏ 

۲ - الضرب فى أعداد من ١١ل‏ 1۹ 

يشير المثال ۴ * ١5‏ إلى الأسلوب الذى يمكن استخدامه حيث نستخدم المع 
المتكرر أولا لإيجاد حاصل الضيرب. 


٠١( "١ * EEE ++ ox YY‏ مرة) وهذه ال 13 ثلاثة وعشراون 
يمكن توضيحها بعد ذلك كما يلى: 
T+ YY + XY‏ + ...0 "51 ( عشر مرات) أى ۲۳ × ٠١‏ ) 


-1ot- 


r+ YF HY + YF‏ رف ضفضفا 
ويساعد ذلك الأطفال على فهم إجراء الضرب فى ٠١‏ على أنه ضرب فى ٠١‏ ثم ضمرب 
فى 5 ثم جمع الناتجين كما أنه يساعد الأطفال على فهم العبارات : 
1J YF = 10 x YF‏ +ه) 
(s x YT) + (1 x r) =‏ 
max YF,‏ مع" 
يكن أن نسجل الضرب فى صورة رأسية هكذا 
E E‏ 
0 


{1: x YT) ۲ ۳ 0 
{4 x و( (5؟‎ 


{1e x Yr) 7 5 5‏ 
ويمكن أن يسير أجراء الضراب فى نفس المكال ۲۳ × ٠١‏ بأسلوب آخر هكذا 


الخطوة الأولى الخطوة الثانية الخطوة الثالثة 
الضرب بالأحاد الضرب بالعشرات جمع حواصل الضرب الجزئية 
ىا لل ٣‏ ۲ ود ال 
0x‏ 1 × سق 1 × ۵ ١‏ 

{(TTxo} 41 6‏ ه * إن -ي» E‏ 


TFT Nr ¥ Fo, 


استخدم الصفر كحافظ للخانة ه Ff‏ 
وحواصل الضرب الجزنية يمكن الحصول عليها هكذا 
AT‏ 
١ 5x‏ 
° س زه x‏ ۳( 


ملعم 


۳ الضرب قى Qua‏ 

باستخدام أى مثال وليكن "* * ٠١‏ يجب أن يستمر الأطفال فى التفكير فى 
الضرب أولا على أنه جمع متكرر مع ملاحظة أنه (لايمكن التركيز أكثر من اللازم 
على الربط بين الضرب والجمع المتكرر لأنه قد يريك كثير! من الأطفال) 


X oF‏ ولاس oF‏ يكن يبون +4 ل لاق [عشرون (20) ثلاشة وخمسون] 
ويعكن بيان ال ٠١‏ ثلاثة وخمسون هكذا 
عه oY+ or+‏ بون -....) + ar+ oF+ oY]‏ + .=0( 


ثلاثة وخمسون أي أن x To} + {1 x To)‏ 1( 
x Fe} =‏ .1( عام 
= ل ا ل Tum‏ 


١١ + وخمسون‎ ةثالث٠٠‎ 


ويمكن بيان الجمع المتكرر أيضا هكذا 
)٠١ × 56 +... + (1 x ro) + (KF) + (1° x °)‏ عشر مرات 
أى أن 
x or] > 7٠١ x oF‏ )ع my x‏ 
x13 [=‏ د ا( 

ويجب مناقشة كلا منّ#هذه الأساليب مع الأطفال مناقشة مستفيضة كما يجب 
مناقشة أمثلة أخرى على الضرب فى 37 بنقش الأسلوب ومن هذه المناقشات يجب أن 
يرى الأطفال أنه لكى نضرب أى عدد قتي ٠٠‏ يمكن أولا ضرب العدد فى ٠١‏ شم 
ضرب الناتج فى ” أو ضرب العدد فى " وإبعد ذلك نضرب الناتج فى ٠١‏ 
ويجب أن يستمر الأطفال بعد ذلك فى الضرب فى ا٣‏ , ٠٠‏ , م ادو 
+ - الضرب فى أى عدد مكون من رقمين : 

وهذا يتطلب كل الأفكار والأساليب والأجراءات"التى كونها الأطفال تدريجيا فى 
عملهم السابق ومثال على ذلك 148 * 7 ويجب أن تكون لدى الأطفال القدرة على 


التفكير في هذا الضرب هكذا 

أ ع م ل رمح 
f. +A‏ م 5 ۸ ٤‏ 
i+ ¥‏ ۷ ۳ الصورة المختصرة ‏ »× لا م 
5م كم د فا 3 TI‏ 
٤ (fx) > FA f No‏ ع ١‏ 
ff‏ ه ع * € (xT)‏ سے 

5 


١‏ دي عد مدال 


ويجب تزويد الأطفال بتدريبات كثيرة من هذا النوع . وعلى أى حال سوف لايجد 
الأطفال صعوبة فى فهم هذه المرحلة إذا قهموا المراحل السايقة لها 
الضرب فى عدد مكون من ۳ أرقام أو أكثر : 

وهذا امتداد طبيعى للخطوة السابقة ويعتمد أيضا على الضرب فى ١٠٠١1١١‏ 
وهكذا فيما يلى خطوات شرح حاصل الضرب م75 × 8١5‏ 


كد 1 
لول i E E‏ 
۾ + ه ۲ —& زوع (r‏ 
e 7 + 1 £.‏ عشراتxا‏ ا 
ous‏ م + سک منات ۱١×‏ ۳) 
14 ين Y‏ 


ثم يلى ذلك تسجيل بالصلؤرة المختصرة هكذا 
ثم يلي ذلك تعويد الأطفنال على حذف 45172 ١‏ " 
الأعداد الحمولة ويحتاج الأطفال فى 1 


كل إجراءات هذا العمل أن كوتوا الم 5اهم 5 
ا ANTE‏ 
متمكنين من جدول الضرب (حقاتق ا 


القسمة علىعدد مكون من رقمين أو أكثر : 

يحتاج الأطفال لفهم القسمة على عدد مكون من أرقمين,أو أكثر إلى التمكن من 
الضرب والطرح والفهم الكامل للإجراءات المستخدمة فى مسائل الفسمة على عدد من 
رقم واحد ( كما تم وصفها سابقا) . ا 
ونتعامل أولا مع القسمة بدون باق تم مع القسمة بباق ثم القسمة (المختصرة) 
أولا : القسمة بدون باق 
أ القسمة على عدد هکون من رقمين 
تتبع نفس الأسلوب الذى استخدمناه فى القسمة على عدد مكون من رقم واحلدويتم ذلك 
من خلال المثال ١؟؟‏ + ١‏ 


-هه1- 


¥ 


1٠ 

RE 
(YT xg ل‎ ٠9١ إثلاثة عشر) من‎ ٠١ نطرح آولا‎ 
وعلى الأطفال بعد ذلك أن يقرروا كم‎ 
4١ 5١ یکن طرحها من‎ ١٠ 

4١ 


ومن المفكن/أن يجروا ذلك بتجريب الأعداد الممكنة أو بكتابة مضاعفات ١١‏ وهى 
TA AF‏ ام I CAY e‏ . 
وقد نساعد الأطفال وخاصة فى المراحل الأولي إذا كتبنا ٠١‏ + 7 منفصلين فوق خط 
القسمة كما هو مبين فى المثال . 
وبالنسبة لمسبائل: القسمة |مثلي.ة5؟4 + ۱۳ يمكن طرح أكثر من عشرين ۱۳ سن 44 
وذلك من خلال خطوات متعددة أو أخطوة وأحدة كما هو مبين أسفل 

۳ 


1۰ 
1 5 

25 
TET ET 
(roar) € Ta. (x IF) IT 
۳۹ EE 
aT (ex) ir. 
5 EE 
(oT) Yr 
۳4 
rr =+ باو‎ (ir) F4 


ويجب مناقشة كلا من هاتين الطريقتين مناقشة مستفيضة مع الأطفال كما يجب 
تسجيلها فى المراحل المبكرة كما هو مبين عاليه كما يجب على الأطففال أن يفكرّوا 
بأنفسهم ولا يعتمدوا على القواعد كسا يجب عليهم استخدام كلمات وعبارات تصفت 


a= 


مايقومون به من عمل وبعد التأكد من فهم الأطفال للإجراءات السابقة يمكن تقد يم 
الطريقة التالية لإجراء المثال 


TET) 
مزأت 2 ۱۷ س‎ 
+ عشرة‎ ۲ 
ل ]ا‎ 18+ 
¥ 
1۳ 1 


مود احص ا gE‏ 


Y1 
۱۳ × ج اعشرات‎ ۳۰ 


5١ 
له برا يط سآ‎ 5 


ب القسمة على عدد مكون من ثلاثة آرقام أو أكثر 
الطريقة المستخدمة هى امتداد طَبِيعتي لنطريقة التى استخدمت فى القسمة على عمدد 
مكون من رقم واحد وعلى عدد مكؤن من رقمين والمثال التالى يوضحج الإجراءات 


٣٥۳ + آلاف‎ ۹ 
as ES Ch e ا‎ CN ho 
م ا‎ ۲٥۴۳ + عشرة‎ ١ 
سس ل‎ YoY + YY! 
SET 

Tor Rr 


.وها ۲4 عشرات × ۲٥۳‏ 


TOT XVNG YY 


دياه وه 


أى أن لس + Yo‏ بم 
ولمزيد من التوضيح يمكن عرض الخطوات التالية لإجراء المكال السابق هكذا 


سكسك 
الخطوة 1 أوجد تقديرا ؟ انقص الت 
و ير نفس 
3 حول٤‏ حول٤‏ 
7(4, تعنى أن ۲۹ تعنى أن ۲٠۳۹۳١‏ 5-1-4 (تقدير جديد) 


كك ل ف 
٤‏ ۳ 
1ع ro‏ لش يكن > زول 


0 له ع صخ Yor‏ جع و الاحع ع عد عون * 
لايمكن الطرح ا ما ١‏ 
٣‏ - ارجع مرة ثانية وأوجد تقذيرا ؛ ‏ انقص التقدير حتى يمكنك الطرح 
۸ حولم حولم 
7 تعنى أن ۲1۷ تعتی أن 76771189759 
مع ¥ 
ro TAT TT arr!‏ > 
وهب 23 
SYY¥۹ ١ 7١‏ 
YY Torts‏ 
لايمكن الطرح E‏ 
ثانيا : القسمة مع باق : 


إحراءات القسمة مع باق هى نفس إجراءات القسمة بدون باق غير أن في للقسمة مع 
باق لاينتهى الطرح بل يبقى عدد أصغر من المقسوم عليه ويمكن توضيح الإجراءات من 
خلال المثال 5117م + ۴۹ 


لمم وء 


١‏ أوجد تقديرا  ”‏ انقص التقدير 
5 


حر 0 
۸ تعنى أن 5-١ - 5 ۲ ۹۸ ٩‏ (تقدير جديد) 
۳ 
Av,‏ مزه 1 ATE Y‏ 
يا ١‏ س» جع qax AY¥~ qx‏ 
لايفكن الطرح 1 
" - انظر «لأسفل: أوجد تقدير! ٤‏ - انظر لأسفل وأوجد تقديرا 
١‏ مه ١‏ 
لايوجد تسعة وعشرن في اثنين وعشرين ۲(۲ تعنی أن 7 ٤‏ 5 576 * 
9 
7 أن ۲ 4 ۲۹۲ 
۳.٩ ۳٠‏ 
aa 4Y A £‏ 
امام لام 
١‏ 
55 فكر فى ٤‏ '[ه ۲ 5 
چ هويروم 
لايمكن االطرح 
© انقص التقدير 
١-5‏ > (تقدير جيد) 
Pen‏ 
1a < TAY‏ .. خارج القسمة هو ٣١۸‏ 
AY‏ والباقى ٠١‏ 
7ط 2 » 
لدي ا x A‏ اا 
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ويتبغى أن يعتنى المعلمون بالدقة فى تحديد مفهوم الباقي كلما نضج التلاميذ وتقدموا 
خلال برنامج التعليم الإبتدائي 
ثالثا : القسمة الملختصرة : 

يعتمد تسجيل القسمة فى صورة أقصر كما فى المشال المقابل على عمل كثير 
من الإجراءات فى العقل . ولهذا يجب قبل تقديم هذه الطريقة أن نتأكد جيدا من تمكن 
الأظفال من تسجيل القسمة بالطريقة المطولة تمكنا علايا . 

وقد يكون من عدم الحكمة أن يحاول الأطفال ضعيفى القدرة استخدام الصيغة 
المختصبرةبلأنهم إذا فعلوا ذلك فسوف يرتبكون وتتقدم ثقنهم فى استخدام الطريقة 


المطولة 
د تعليق ومتابعة : 


يعتبر 'الضرب والقسمة نظاما عكسيا واحدا . أى أن عملية القسمة هى عملية 
عكسية لعملية الضرب ؤأن عملية الضرب هى عملية عكسية نعملية القسمة فإذا كان أ × 
ب = ج فإن أحج + ب ولذلكاينبغى توقر القدرة على معكوسية التفكير عند الطفل لكى 
يتسنى له فهم وإدراك الضرب والقيمة . 

ونظرا للعلاقة العكسية بين الضرب والقسمة فإن فهم أحدهما يتوقف على فهم 
الآخر ولهذا ينبغى تدريسهما معا 

كما يوجد ارتباط بين الضرب والجمع حيث يدرس الضرب فى للمرحلة المبكرة 
على أنه جمع متكرر ولابد من تفاعل الطفل أولا مع أشياء محسوسة ثم انيا مع 
مصنفات ثم يلى ذلك المرحلة المجردة ومن. خلال ممارسة الطفل لأنشطة بأشياء 
محسوسة وآشياء شبة محسوسة يمكن التوصل إلتق خواص عملية الضرب فبالنسبة 
لخاصية الأبدال يمكن استخدام خط الأعداد وشرائظ العدد الملونه اثبات أن ۲ × ٤‏ 
وباستخدام أعداد مختلفة نصل إلى التقيم أ × بك ب × ! . وبالنسبة لخاصوي 
العتصر. المحايد فيمكن التوصل إليها أيضا من خلال الأنشطة 
حيث يمكن التوصل إلىاننسميم لأ × ١‏ = لآ لا - لأا 

وبالنسبة لخاصية الضرب فى صفر فمن خلال أنشطة الجمع المتكرر.نجمع أى 
ثلاث مجموعات فارغة ليس بها عناصر لتوضيح أن ۳ × x . (+ ٠ + . = ٠‏ ۳ 
٠ =‏ وبالتدريب علي أعداد مختلفة يمكن الوصول إلى التعيم أ × صفر = صقر ! + 
صفر ومن خلال قطع ويتتر يمكن توضيح خاصيته الدمج ( التجميع) كما يوضتع اذك 
الشكل التالى 


4 xl x Y} (4> xr 


باننسبة لخاصية 'لتوزيع بوضدها انشكل التالي 

DOO!O وه‎ 0000009] 5000 

05 0 و وات 00 [6 05556000 5ن‎ 0050 00 
(۳,۱۰ ( × صف‎ 75 ٣ × ولا صقا‎ ٠١ × صف‎ 
(Tt) x TXY + Yo XY 


وهڈآ النمط يمكن استخدامه أيضا فی توضيح ضرب عدد مكون من رقم فى عدد مكون 
هق رقمين والذى يأتى فى مرحلة لاحقة فمثلا 

T= الا هس ولا‎ + (1 x ¥) = (F + ejxY mt xr 

ومن الأفضل ألا تدرس الخواص كقواعد عامة يحفظها الأطفال ثم ينتقلون إلى 

الأمثلة الى توضحها بل يفضل أن يكتشف الأطفال هذه القواعد بأنفسهم . 
ثم تأتى بعد ذلك (مرحلة تعلم الحقائق الأساسية ولا يوجد ترتيب محدد ينبغى أتباعه فى 
تعليم حقانق الضرب"الأساسية ولكن يمكن القول أن هناك ترتيبان أحدهما ترتيب منطقى 
حيث يرتب المضروب افيه على النحو التالى : 

1 ۲ س م642 )> ۹۸۷ أما الترتيب الثانى فهو ترتيب سيكلوجى 
يسير من البسيط إلى المركب,فمن الأسهل أن نبداً بالمضروب فيه فى ۲ , 5 ۳١‏ ثم 
نؤجل المضروب فيه الأكثر صعؤية:ؤهى 1284115 

ويجب أن تتاح فرص متعددة للأطفال لفهم ها يستجد عليهم من حقائق الضرب 
وأن يستخدموها . 

ويرى بعض المربين أقضلية تدرينب الأطفال على حقائق الضرب بطريقة 
عشوانية وليس بترتيب معين . وهناك عد من الإقترحات المفيدة والتى تساعد على 
تمكن الأطفال من حقائق الضرب بصفة خاطدة والحقائق الأساسية للعمليات الأخرى 
بصفة عامة 


الأخطاء الشائعة فى الضرب : 


١‏ أخطاء فى التجميع ؟ ‏ الخطأ فى جمع الرقم.التحمول 
٣‏ ۔ حمل رقم بطريق الخطأ ؟ ‏ اخطاء فى الجمع 

ه ‏ نسيان الحمل ١‏ - استخدام العضروب كمضوب فيه 
۷ الخطأ تجميع الصفر هخ أخطاء بسيب وجود الصفر 


4 تداخل النتانج عند يكون العضروب فيه مكونا من رقمين أو أكثر 
٠‏ - استخدام عملية بطريقة الخطأ ١١‏ - تكرار جزءا من جدول الضد ب 
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١‏ . الضرب بالجمع ۳ - عدم ضرب خانة في المضروب 
١4‏ أخطاء فى القراءة 5 حذف خانة (رقم) من حاصل الضرب 
7 أخطاء فى كتابة حاصل الضرب ۷ - أخطاء فى الحمل مع الصفر 
٨۸‏ - استخدام العد على الأصابع للحمل 15 حذف خانة من العضروب فيه 
٠‏ أخطاء يسبب الصفر فى المضروب ١١‏ - الخطأ فى وضع حاصل الضرب الجزتى 
العد للحصول على جمع حواصل الضرب الجزئية 
٣‏ .عدم القدرة على قراءة الأشكال 5 - نسيان جمع حواصل الضرب الجزئية 
7 م قصتل المضروب فيه 5" كتابة رقم خطأ فى حاصل الجمع 
۷ - تاب رقم واحد مرتين 8 عكس الأرقام فى حاصل الضرب . 
۹ . أخطاء فى جدول الضرب 

وبالنسبة للفشمة.فينيغي تدريس معنى القسمة أولا ويمكن توضيح معني القسمة 


بأربعة طرق: 
١‏ القسمة عملية طرح متتالئ ۷ - القمسة عملية تجزئة 
۳ - القسمة عكس الضرب ؛ - القسمة عملية قياس 


وقد ناقشنا أمثلة لنشلاث.ظرق,.الأولمى وبالنسبة لعملية القياس فالأمثلة التالية 
توضح هذا المعنى كم قميصا يمكن غملها من القماش إذا كان يازم القميص ” أمتار ؟ 
كم عدد الثلاثات التى يحتوى عليها الرقم 552, 

ممه 

وهذه التفسيرات الأربعة للمختلفة للقسمةاتتصل كل واحدة منها بالأخرى ولهذا 
يجب أن يعطى المعلم تدريبات عديدة للأطفال حتئ“يتضح لديهم كل معنى من هذه 
المعاتى الأربع . ويسير تدريس القسمة بالتدريج من البسيْط إلى المركب حتى يصل إلى 
القسمة المطولة وهي من اصعب الموضوعات التى يدؤاسها معلم الرياضيات فى 
المرحلة الإبتدائية . ولهذا ينبغى أن يستخدم المعلم كل وسيلة ممكته لتزويد الأطفال بفهم 
كاف يؤدى بالتدرج إلى تعلم هذه العملية المطولة الصعبة وخطوات(عمنية القمسة هى : 
١‏ ۔ اقسم ۲۔ اضرب ”"-قارن ٤‏ . اطرح 5 قارن 
1١‏ انزل الباقى ۷ - تأكد من صحة القسمة 
والخطوة الأخيرة هامة حيث ينبغى على الطفل أن يقوم بمراجعة مسألة القسمة ابالطريقة 
العادية وهى : 

المقسوم عليه × خارج القسمة = المقسوم 

أو (المقسوم عليه × خارج القسمة) + الباقى = المقسوم 


مالك 


الأخطاء الشائعة فى القسمة 
قدم ٥۲٥8۲‏ (19) قائمة بالأخطاء الشائعة فى للقسمة تمثلت فيما يلى : 
١‏ أخطاء فى تجميعات القسمة كم1511880م2  ”‏ أخطاء في الطرح 
٣‏ - أخطاء فى الضرب -٤‏ استخدام باق اكير من المقسوم عليه 
د - إيجاد خارج القسمة بالضرب المبنى على المحاولة والخطأ (التجريب) 
٦‏ ٠إهمال‏ استخدام الباقي أثناء إجراءات حل المسألة. 


ذف الصقر الناتج من رقم آخر 4 العد للحصول على خارج الفسمة 

5 -:إستخدام الصيغة المختصرة للصيغة المطولة 

٠‏ تكرار جزء من جدول الضرب ١‏ - أخطاء فى كتابة البوافى 

١‏ . لديه!إجابة صحيحة لكنه يستخدمها خطا ١‏ تجميع أكثر من رقم فىالمقسوم 
4 - الخطأ فى القرءة 

١‏ - استخدام المقسوم أو المقسوم عليه كخارج قسمة 

5 ايجاد خارج الفسمة:تالجمع ١‏ - عكس المقسوم والمقسوم عليه 

.- كتابة كل البواقنى فى نهاية المسألة 4 استخدالم المقسوم أو المقسوم عليه 
٠١‏ - التفسير الخطأ لجدول الضرب ١‏ _ استخدام رقم فى المقسوم مرتين 
١‏ - استخدام الرقم الثاني قى المقدتومالإيجاد خارج الفسمة 

؟ ‏ إغمال الباقى النهائي 


٤‏ - أخطاء يسبب وجود صفر فى المقسوم 
استخدام الصيخة المطولة فى حالة الصبيغة المختصرة 
1 - استخدام باق بدون شكل جديد للمقسوم 
"٠‏ - البدء بالقسمة بأرقام الآحاد من المقسوم 


4 قفصيل المقسوم ۹ - العد فى الطرح 
+" استخدام حاصل ضرب كبير جداً ١‏ استخدام نهايات 5ع010م15 
؟7 - حذف السفر من خارج القسمة لإيجاد خارج القسمة 


وتواجه الأطفال صعوبات فى حل المسائل اللفظية لين قى القسمة وحدها ولكن 
في كل العمليات الأساسية والمسائل اللفظية يجب أن تنبعث من مواقفغت.الحياة اليومية 
ويذكر G٥ M . Bro‏ وزملاؤه (27)» أن الطفل يمكنه أن يتعلم كيف يحل 
المساتل اللفظية بأن يسأل نفسه عدة أسئلة تدور حول 4 مواقفا هى 


١‏ - فهم المسأنة ؟ - تخطيط حل ”7- حل المسألة ٤‏ مراجعة:الحل 
ويمكن أن يتحقق قهم المسألة عن طريق: 


“T= 


| إعادة قراءة الطفل المسألة لنفسه . 
ب معرفة ما تدور حوله المسألة ج ‏ يسأل نفسه عدة أسئلة مثل ما الحقائق التى لدى؟ 
مالذى يجب على إيجاده ؟ كيف أعيد المسألة بلغتي الخاصة ؟ 
وبالنسبة للتخطيط للحل فيختار إحدى هذه الإستراتيجيات : 
برسم شكلا ‏ يضع نموذجا ‏ يرجع إلى الوراء ‏ ينفذ حل المسألة ‏ يكتب جعلة عددية ثم 
يقرر*كيفية الحل من خلال الأسئلة التالية ؟ 
هل يستعمل الآلة الحاسبة أم الورقة والقلم ؟ مالأسلوب الذى سوف يختاره؟ وأخيرا 
ينظر/ال الخلف ويراجع أو يختبر صحة الحل . 
معلومات إضافية_: 
أولا: طرق مشوقة لإجراءات الضرب 
١‏ طريقة الشبكة فى الطرب 
وتمتاز هذه الطريقلة تسهولة فهمها وبطابعها المنطقي وقد استخدمها العرب 
والمسلمون لإجراء عملية الضثرب وقند,أوصى علماء الرياضيات التربوية بأنه من 
المستحب استخدامها فى المرحلة الإبتذانية آلآن . 
وفى هذه الطريقة تقسم ورقة الكتابة إلى مُربعات كم توصل الأقطار ولإيجاد حاصل 
ضرب ۵۲۷ × ٤۴۲‏ مثلا بهذه الطريقة نتبع الخظوات الآتية : 
توضع مكوتات العددين فى أعلى وعلى يسار المستطيل ويكون حاصل الضرب 
فى كل خلية على حدة وتسجل الأحاد أعلى التطار_والعشرات أسفله ويحدد حاصل 
ضري العددين الأساسيين بجمع الأعداد فى كل قطر كما نو موضح بالشكل التالى : 


قاعدة سلوجارد: Sluggard's Rule‏ 
وتستخدم هذه القاعدة لإيجاد حاصل ضرب عددين بين 1 5 ويوضح الشكل 


التائنى خطوات تطبيق هذه القاعدة 3 
TE‏ بان 


کک 1 


لإیجاد ۷* ؟ اجعل يديك كما هو مبین عاليه 


ثم إجمع الأصابع غير المطبقة"(المفرودة) ثم اضرب الأصابع المطبقة 
T= 4 +1‏ ي ۲ ميس 
١ 1 ea EE‏ 0 ا چ 
واكتب العدد الأعنى 3 اليسار من العدذ الأسفل 1۳ 
ويوصى باستخدام هذه القاعدة كنشاط اثرائئ وأيضا لمساعدة الأطفال بطيئ 
التعلم على حفظ جدول الضرب . 
٣‏ طريقة الفلاح الروسى. Russian peãsant Multiplication‏ 
وتتطلب هذه الطريقة معرفة الضرب فى ۲ فقط والقسمة“علتى ١‏ وتتضح هذه 
الطريقة من خلال الأمثلة التالية : - 


ست 


41 - ع ووم 4ع ع او ع ءاعو 6<« ؤ"‎ TIX YE 
العمود السمود اتعنود العبود العمود العمود العمود العمولر‎ 
الأول الثانى الأول الثاني الأول الثانى الأول الثاتنى‎ 

ھچ و fo‏ ۲ چچچ لون ارا 
چوپ پا AE‏ ی ج 1٠‏ 17 
يكعطههفهي ‏ لهيبييهيفا ‏ يوچ ¥ 1Y‏ 

و TAA‏ چچچ سب ييف 3 E:‏ 


eA 1‏ 
لللسل ‏ س سس1-]-] ]م #2 س 
5م 1 iF 41 TEE‏ 


ليذ 
TY‏ شرب تفيل 


ثانيا: كيف نساعد الأطفال على تعلم الخوارزميات؟ 
مساعدة الأطفال علق تعلم الخورزميات على الأعداد الكلية عملية ليست سهلة 
وذلك لأن الأطفال تواجههم طتعؤبات عديدة فى تعلم الخورزميات خاصة إذا كان 
تطيمهم السابق تم بصورة آليه أو ملجردة. 
كثير من نلك الصعوبات يمكن الوقاية منها بتعليم مناسب يبدأ من المحسوصس ثم 
شبه المحسوس ثم المجرد. وفيما يلى خمسة اإقتراحات تفيد فى هذا الصدد: 
-١‏ السير فى الإجراءات من المحسوس إلى المجرد. 
؟- إستخدام تطبيقات واقعية وذات معنى, 
“٣‏ تحديد وتقويم المتطلبات التعليمية السابقة. 
4- تزويد الأطفال بعديد من الأنشطة التى يمارسونها. 
5 - الإستخدام الجيد للمستحدثات التقنية. 
ثالثا : أسياب الصعوبات التى تواجه الأطفال فى دراستهم لخوارزميات"الأعداد 
الكلياة. 
يمكن تصنيف أساب الصعوبات إلى “ صنوف عامة هى: 
-١‏ تقص فى المتطليات التعليمية للخوارزمية فعند إجراء جمع أعداد مكونة من ۴ 
أرقام تكون للمتطلبات هى : 


-- 
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أ- فهم معنى القيمة المكانية. 

ب- معرفة الحقانق الأساصية. 

ج- مهارات أخرى ذات صلة مثل جمع ثلاثة أعداد مكونة من رقم واحد. 

د- مهارة التعامل مع الصور البسيطة للخوارزمية (جمع أعداد مكونة من 
رقمين). 

نقص فى إجراءات الخوارزمية ونقص غير مباشر فى فهم لماذا تستخدم هذه 
الإجرانية بالذات- 

غم القدرة على تطبيق الخوارزمية أي عدم معرفة أى العمليات يجب إستخدامها 
على الإخةاد. 

ضعف الأكساس العددى مع عدم القدرة على تقدير الإجابادت وعدم القدرة على 
الحكم على مصتذاقية النتائج. 

تقص فى الثفة بالنفش والدافعية للموافقة على التحديات الجديدة وممارسة أساليب 


جديدة. 


2 


عدم الأكتراث والتثبت عند /إجّراء الحسابات وكتابة الأعداد. 


إختبر فهمك 


-١‏ أى المواد والأدوات تستقد أنها أكشأمناشبة فى تقديم الموضوعات التالية للأطفال 
المبتدنين فى تعلمها؟ ولماذا؟ 

الموضوع المواد والأدوات 

ضرب (5*ة =[ ]) خرز - لوحة - نقاط مرشومة على ورق 

قسمة ١4(‏ + ۲ -لا) خرز - لوحة - أفراصراابلاستيكية ملونة 


؟- أكتب قصة لكل نوع من الجمل العددية التالية ثم إرسم شكلا يوضبح كيفية الحل 


بإستخدام بعض الأدوات. 


*" ضرب (يإستخدام المجموعات) ۲ × ٣‏ = لأ 
* ضرب (باستخدام صتوف 21255 ) ۲ × ۳ = Lj‏ 


* ضرب (كجمع متكرر) ۲ ×۲ - 1 
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* القسة (عملية تجزئة) + + ؟ - ل] 

* القسمة (طرح متكرر) ۸ + =١‏ ل] 

*- أعط مثالا لكيفية تعلم الأطفال حقائق ضرب مثل ۸ × ٩‏ + 5 × ۷ من الحقانق 
الأسهل, 

ك أوجد ناتج 17475 يإستخدام طريقة الشبكة. 

5- ااكتب موقفا تطبيقيا من إهتماماتك لكل مسألة مما يأتى 


1Yo” 
YoY» 
f» x 

5- أكمل أنماط الأخظاء التالية 

£ E: TA 07 E 
4 x ۳ x _ × ۹× {4 × 

هم ه١١1‏ 5ه 
تم إختبر واحدا أو اثنين من الأدواسا التلى يمكن إستخدامها لمساعدة الأطفال على 


تصحيح الخطأ. 
0 صف إجراء حل 575/8( بإستخدام قطغ دينيل. 
۸- أى من المسائل التالية لا يفضل إستخدام الأدوانتا في شرحها 


4 £ حتف 
6 ب مزق FAA TETAS‏ 
4- كيف يمكن مساعدة طفل يجد صعوبة قى حساب ووضع الخواضتل الضريبة 
الجزئية فى مسائل مثل 
£ £ 
x 1 x‏ 14 


A- 


-١١‏ إستخدم طريقة طرح التسعات 111165 ابات 0850018 للتحقق من صحة النتانج 


التالية 
175 ¥ 
X‏ 144 2-7-0 
Noa AAA‏ 
(3- كيف تستطيع الحصول على المساواة بوضع الرموز التالية (+ » - ء × . +) بين 
الأرقام 
١ £ 3 1 1 o» 5 3 ١0 5‏ 
1 31 1 5 م 4 5 3 1 1 انا 
4w 1 5 1‏ اه 1 1 1 1 مع 
1 1 31 1 اد © 3 0 5 1 > وها 


- إستخدم خط الأعداذ لبيان صحة ما يلى 
أ) لكا كس اعم tx (TXT) = (tx) xT (oF)‏ 
3F‏ إستخدم قطع دينيز لتوضيح.قانو الدمج 
لاد إستخدم الصنوف لتوضيح قانؤن التوزيع. 
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الفسسسل ا لاساد س 
أنتسسار أؤلسسسية 
قسن 
لاص لبك | أكت سعط 2 

© - الضاعفات 
© -العوامل 
0 - الأعداد الأولية 


€ - قابلية القسمة 


من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصبح الدارس قادرا على أن - 

١‏ يعرف أهعية تضمين نظرية العدد فى منهج المرحلة الإبتدانية. 

و يستخدم بعض الأنماط العددية لتشويق الأطفال. 

ص يستخدم بعض الأنشطة لتقديم مفهوم العضاعف للأطفال. 

وه يشر ح فكرة العامل باستخدام بعض الأدوات. 

فد يشرح مفهوم العدد الأولى مستعينا ببعض الأدوات. 

- يستخدم بعض الأنشطة فى تقديم تحليل العدد غير الأولى إلى عوامله الأولية. 

j»‏ يشراح قواعد قابلية القسمة للأطفال باسلوب حدسى بعيدا عن البرهان العجرد. 

بن اتوق بعد أن يكمل الطفل دراسة الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يصبح 

قادرا على أن:- 

-١‏ يحدد المضاعفت المشترك الأصغر لعددين. 

+؟- يمين العدد الأولى والعدد المؤلف. 

م يعين العدد الزوجى<والعدد الفردى. 

ع- يحثل عددا كليا بطراق مختلفة. 

ه- يطل عددا مؤلفا إلى حاصل ضرب من الأعداد الأولية بإستخدام القسمة أو شجرة 
التحليل. 

1- يعرف قواعد قابلية القسمة على ا٠ ٠۳‏ و ATOY co‏ 

۷- يفهم بدون برهان الأنماط العددية ودر على تحديدها. 


= 


مقد مء 
نظرية العدد فرع قديم جدا من فروع الرياضيات وتبنى على العمنيات الأساسية 
على الأعداد الكلية وتتضمن أنماطا وعلاقات بين الأعداد ولقد عرف الرياضيون 
الأغريق منذ القدم نظرية العدد وربطوا بين أنماط الأعداد وبين الأنماط للهندسية. 
ومن المدهش أن كثيرا من الأسئلة ألتى وضعها الأغريق القدماء حول أنماط 
الأو لم تجد لها إجابة بعد بالرغم من محاولة عديد من الرباضيين لحلها. والآن 
نظرية/العدد مجال خصب للبحث الرياضى. 
ونه لمن المفيد للمعلمين أن يكونوا ملمين ببعض الأفكار عن نظرية العدد مثل 
المضاعفات والعوامل والأعداد الأولية وقابلية القسمة حتى يقدروا على مساعدة أطفالهم 
على رؤية العلاقات بين العدد والهندسية ويساعدوهم أيضا على فهم موضوعات فى 
رياضيات المرحلة الإبتذائية مثل كتابه الكسور فى أبسط صورة أو جمع وطرح الكسور 
كما أن تلك الأنكار روراية بع ذلك عندما يضطر الأطفال إلى التمامل مع تعبيرات 
جبرية تتضمن كسورا. 
المضاعفات Multiples‏ 
يستخدم الأطفال فكرة المضاعفنة عتما يبدأون فى التفكير قى الجمع المتكرر 
والضرب فمثلا كل الأعداد ٣ء‏ 4, 5 558 ١‏ مضاعفات أثنين. وبالمثل ۳ 6 4, 1۲ 
5 مضاعفات ثلاثة. ونى الإخبار عن الزقت تستخدم المضاعفات الخمسة فى عد 
الدقانق المناظرة للأرقام التى على وجه الساغة؛ 
وسوف يتحقق بعض الأطفال من أن + مثلا مضاعفتا ل ؟ وأيضا مضاعف ل ۳ وفيما 
يلى بعض الأنشطة. 
آنشطة : 
-١‏ الأمثلة المذكورة عاليه يمكن أن تستخدم لتقديم كلمة 'مضاعق” وقد يكون المفيد أن 
نكتب ۲ × ٠ - ٠‏ على السبورة مع الكلمات التالية:- 
إضرب - ضرب - مضاعف 
ولشرح ذلك نبدأ ب ”. حيث تخبرنا "×۳" بأن نضرب ۲ في ۳. وتستخلم,الضرزب 
للحصول على الإجابة 1. ستة مضاعف إثنين. 
ويكرر هذا التشاط مع عمليات ضرب آأخرى 
؟- يكتب المعلم مجموعتين من المضاعفات على السبورة كما فى المتال التالى: 


مضاعقات هى ا 4 م + 4 5 ۰ 
مضاعفات ٣هي‏ + ۹ 1٥‏ لف 


N= 


ثم يطلب من الأطفال أن ينظروا إلى المضاعفات ويقولوا بما يلحظوئه حيث تكشف 
النظرة السريعة عن أن هناك مضاعفات ل ”2 ۳ فى نفس الوقت. ثم يرسم حلقة حلول 
هذه الأزواج كما هو مبين 
مضاعقت ۲ « £ 7 5١ WA HF IE IY FF 4A‏ 
مضاعفات ١١ 4 ١ ٣۳ ٣‏ عا ۸ة 5١‏ 
ثم يقدم العبارة "مضاعف مشترك* حيث يقول > مضاعفا TY‏ 
أى أن مضاعف مشترك لكل من 5٠57‏ 

كم يستخدم الأطفال هذه العبارة بالنسبة إلى ١7‏ وبعد ذلك ١8‏ وقد يكون لدى 
بعض الأظقال القدرة على الإستمرار وإعطاء مضاعفات مشتركة أخرى ل ۲ "١‏ 
نيسألهم المعلم عن أقل هذه العوامل المشتركة )١(‏ ثم يقدم العبارة "المضاعف المشترك 
الأصغر" أو "الأذنئ”. 
۳ يكرر نشاط7 لأزواج أخرى متعددة فمثلا ۲ + © & 17 ٤‏ & 5 56. 
“٤‏ فيما يلى وصقا لظزيقة أخرى لتقديم المضاعفات المشتركة وهى مفيدة؛ 
يرسم المعلم مستطيلا أوإ أى شكل آخر على السبورة ويكتب فيه كل الأعداد من ١‏ حتى 
٠‏ هكذا 


ثم يطلب من الأطفال الحضور إلى السيورة تباعها ويكتبون مضاعفات ۲ من الأعداد ١‏ 
حتى ٠‏ داخل الحلقة. ويقومون بذلك حتى تظهر كل المضاعفات داخل الخلقة وغير 
المضاعقات خارج الحلقة هكذا 


NYE 


وحينئذ پناقش المعيم مع اضفائه طرق عرض کل من مضاعفات ۲ ” معا فی نفس 
الشكل ويتطلب ذلك مزيدا من المناقشة قبل الحصول علي الشكل الآتي:- 
مجصباعفات ۲ 


وهذا شكل مفيد لأنه يوضح: 7 ف 

* مضاعقات ۲ * مضاعفات ” * مضاعفات ۲ ١‏ ۳ فى تفس الوقت 

* المضاعفات المشتركة ل ۲ء ۳ * الأعدادالتىليست مضاعفات(؟ 

* الأعداد التى ليست مضاعفات ٣‏ * الأعداد التى ليست مضاعفات !5م 

ويسمى الشكل الذى يشبه الشكل السابق “بشكل فن". 

- يمكن إيجاد مضاعفات مشتركة لثلاثة أعداد بتوسيع نشاط ٠‏ وفيشا(يلى مقال 
لتوضيح ذلك + 

مضاعفات + ؟ ٤‏ 

مضاعفات + م ١‏ 


۲٤‏ مضاعفان مشتركان للأعداد ٠٠١١‏ والمضاعف المشترك الاصغر لهم هو 
۲ 

ويجب إجراء أمثلة أخرى من قبل الأطفال (7:.7 & ۲ ء ٠٤‏ 5) ولكن يجب إختيار 
الثلاثة أعداد بعناية واهتمام. وذلك لآن كتابة الأعداد تصبح عملية مملة. 

*- قد يكون فى استطاعة يعض الأطفال رسم شكل فن يبين مضاعفات ثلاثة أعداد 
كثانى المثال التالى بينما يجد البعض الأخر قى ذلك صعوية شديدة. 


مخباعفات ۲ مضشاعفات * 
ارا 
OA‏ 


متيعمات  ٤‏ 
لعؤامتل وما ه19 
يستخدم الأطفال فكرة العامل قي الضرب والقسمة ولكن من المحتمل ألا تكون 
كلمة عامل قد إستخدمت وفيما يلى بع طرق تقديم هذا المفهوم. 
أنشطة: 


اح و لي ل عات أو ال جع 
ثم يبين للأطفال أن الطفل الأول وصل إلى العدد 5 من 5 قفزات أي 


5 = ۳× ۲ والثانى‎ a GN 
١= ١ × 5 والثالت ۳ × ؟ = 5 والرابع‎ 
ويرى الأطف ال أن المدد 5 مهو حاصل ضرالا داد‎ 
تسمىعو امل العذدا.‎ ١ و أن الأعداد 1 ۲۲ ۳ء‎ 1 × 5 ۲ x> ۲۳ x> وعروع ؟‎ 


“¥2- 


”- يوزع المعلم على كل طفل ۸ قطع من قطع دينيز ويطنب من كل متهم تكوين ا عددا 
من المستطيلات بابعاد مختلفة وبعد المحاولات يمكن أن يصل الأطفال إلى المستطيلات 


التالية - 
= 
صصح حطس ت 
a‏ 
5 دصت 855 ma20‏ 3 
aa‏ 2 
2 
= 
XA Ax! xf 4 ×‏ 
ثم يبين لهم أن.كل طول وکل عرض يمتلان عاملين من عوامل + اى أن عوامل العدد 
ھڅ ھی الكارقيف 
> يكرر نشاط ۲ مع العدد ١‏ ويصل الأطفال إلى أن حواصل ضرب العدد ۲ هى 
١‏ ااا هس mfx ۱۲ = X ¥ ١9‏ 
1< اع 15 A=(x"‏ 5 > لاجس وو 
ويمكن عرض حواصل الضرب السابقة في أشكال مفيدة كما يلى : 
=x!‏ 
م ه21 
مع »6ه 6ه ميت يا عو س١‏ 
f DCT ICSD‏ عام سور 
ISDIGID)‏ م GID‏ مه هم 1 عماس لز 
© © ات 0 0 3 65 055 0 =x‏ 


يرى الأطفال من هذه الأشكال أنه يمكن تصنيف ٣‏ شيا إلى وحدات ٠‏ إتنانات 
٠»‏ ثلاثات» أريعات ؛ ستات «إثنا عشرات كما أن كلا من الأعذاد لد ۳ 6> 1 بو 
عامل من عوامل ۱١‏ ويجب تكرار هذا النشاط لاأعدادأخرى مختلفة ([مثل AA Ne‏ 
٠۰‏ ؟١‏ وهكذا). 
؟- يجب أن یری الأطفال من نشاط ۳ أنه إذا قسم أى عدد على أحد أعواملةافلا 
يوجد باقى. قمثلا عندما نقسم ١١‏ على عواملها على التوالى تجد أن 
Ym +1‏ +=" اأج” سع 
Tmt 1 mfr‏ += 


۷ 


ويجب أن يستخدم الأطفال تلك الفكرة لإيجاد عوامل أى عدد نمثلا بإستخدام 74 نجد 


أن:- 

:جه i=‏ £ 4+ ¥= 4 ” عدم 
4 + ف 2ن ٤‏ + د لها باق +E‏ =£ 
٤‏ + 7 لها باق £ ل ين 4 + 3 لها باق 
٠١+ 4‏ لها باق ۶ + ١١‏ لها باق 4 + mY‏ 


من ۲۶٢  ىتح 1١” + ۲٤‏ + 8؟ كلها لهاياق  ۲٤‏ + :لا ١»‏ 
ائ آن أعوامل ۲١‏ ھی ١‏ 5 ۳ر ٤ء‏ كك ۱۲ ٤۲ء‏ أی ۸ صوامل. 


ملاحظات : 
أ- سوف يجدوالأطفال بانخبرة أنه ليس هناك ما يدعوالي تجريب كل الأعداد حتى 54؟. 
انهم يجب أن .يكتبوا أولا العاملان ۲١ . ١‏ ثم يحاولون مع كل عدد حتى 17. بعد 
7 لا داعى للمحاؤلة امع 1۳ حتى ۲۳ (لأن كل إجابة تكون = ١‏ والباقى ....) 
ب- عندما يجد الأطفال أأنَ) ۳ مثلا عامل من عوامل 4؟ فيجب أن يفهموا أن ۸ أيضا 
عامل (* x Af Y1 = ^ x‏ ۲= 4( 
-٣‏ عندما يصبح فى إمكان الأظفال إيجاد عوامل الأعداد فبإمكائهم أن يستمروا فى 
مناقشة العوامل المشتركة فمثلا يعرفون أن: 
عوامل ۱١‏ ھا کے لا کے 7( 
عوامل ۱۸ هئ ا۲ ۳ 5 4 1۲ 
ولهذا فإن العامل المشتركة ل ١۸١ ١١‏ هى ١۲ء‏ ۳ء 1 والعامل المشترك 
الأعلى فيهاهو 5. 
ولهذا فإن العامل المشترك الأعلى ل ١ ١١‏ ۸ هو ١‏ ويجب إعطاء تدريبات 
كثيرة على إيجاد العوامل المشتركة والعامل المشترك الأعلى لآزواج من الأعداد. 
ويسير الإمتداد والتوسع لثلاثة|عداد بصورة طبيعية إذارقهمت الأفكار الأساسية. 
الأعداد الأولية numbers‏ عامط 
العدد الأولى هو العدد الذى له عاملان وعاملان مختلفان ققط"وفيقآ ينى بسض 
الأنشطة لتقديم فكرة العدد الأولى- 
أنشطة 
-١‏ يطلب المعلم من الأطفال أن يكتبوا عوامل كل عدد من ١‏ حتي 17 ثم يكتبوا“غدد 
عوامل كل عدد ويسجلوا نتائجهم فى جدول كالتالى 


¥ 


ع امم اج اعم p7 o‏ 


د 


¥ 
۳ 
۳ 
¥ 
٤ 
3 
٤ 
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Aru 


To“ فيكت‎ 


يرى الأطفال من الجدول أن ابعض 


الأعداد لها عاملان فقط ومختلفان هما العدد نفسه 


والواحد وهذه الأعداد ھی ۲ء ۳ء 0 ا ۷3 ۳ 


”-يزود كل طفل بتوحة عددية مربعة 


الشكل 'لوحة المانة” كالميينةعلى اليسار 


ويئون أو يظئل كل مريع صغير يحتوئ ا 
علىعدد أولى ثم يطلب المعلم من الأطفال !| 


أن ينظرواالى لوحاتهم ويقولوا 
ملاحظاتهم . 


فمثلا العدد الزوجى الوحيد الأولى 


هو ١‏ وكل الأعداد الأولية الأخرى قردية وايْضنا 


العمود الذى رقم آحاد كل من أعداده © أو صفر ليس فيه أعداد أولية. 


؟-يمكن للأطفال ذوى القدرات المالية 
إجراء النشاط الممتع والذى يسمي غربال 
ار اتوئيتز Sieve of Erafoşllıerıeş‏ 
زآلذى يمكن ونه ى خطو ات التالية: ‏ 


أ- يزود كل طقل ابلوحة,المائة كالمبينة على اليسار 


ثم يظلل أو يلون المربع| الضغير الذى يحتوى على العدد ١‏ . 

ب- يظلل أو يلون كل المرّبتعات الظلغرى التى تحتوى مضاعفات ۲ ماعدا ۲ ذاتها. 

ج- يظلل أو يلون كل المربعات الصغرَِّى التى تحتوى مضاعفات ۳ ماعدا ٣‏ ذاتها (قد 
لون بعضها بالطبع عند التعامل منغ مضاعفات ١‏ 

ء- كل مضاعفات 4 (يالإضافة الى 4إإذانها) تم تلوينها عند التعامل سع مضدا'عفات ؟ 
ولهذا لانضطر الى تلوين مضاعفات © » 

ه- يلون أو يظال مضاعفات ‏ ماعدا 5 ذاتها إبنعضها قد لون). 

و - تم تلوين كل مضاعفات 1 بالاضاقة إلى ٠‏ تفسلها عند التعامل مع مضاعفات "25 5 
وبالتالى ليست هناك حاجة للتلوين. 

ز - يلون أو يظلل مضاعفات ۷ ماعدا ۷ ذاتها (معظمها قداتم تلوينه). 

ح- تم تلوين كل مضاعفات كع ۰4 فى التعامل مع مضاغفات ۳ . 

يسأل المعلم الأطفال عن ملاحظاتهم حول الأعداد التى لم تلون لإأنها الأعداد الأولية)- 

وقد يكون لدى يعض الأطفال القدرة على توضيح لمذا لم تلون الأعداد .الأولية؟ 

تحليل العدد غير الأولى إلى عوامله الأولية 

يمكن تحليل أى عدد غير أولى كحاصل ضرب أعداد أولية ويمكن تقديم عملية /التحليل 

هذه عن طربق الأنشطة التالية : 


لوؤلالاه 


أنشطة: 

AP يرسم المعلم شجرة على السبورة كالمبينة‎ -١ 
AY ويطلب من‎ ١44 على اليسار ويكتب العدد‎ 
الأطفال التعبير عنه كحاصل ضرب عدة كذ ات‎ 
أغتداد أولية ويكون الناتج كما هو ميين‎ 
2 على اليسار ويسجل الناتج هكذا‎ 


T= 1A۹‏ ع5 ع" يراع يز ةس ير رد يد ”ا يرا 
- يتدرب الأطفال على ملء الفرغات فى شجرة العوامل مثل 
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؟- ثم يتدرب الأطفال على متيل 
الأعداد كمواصل ضرب اعلا ال 
أولية ياستخدام القسمة المختصرة : ا 
مثل المبينة ل 


5- و فى النهاية يتدرب الأطفال علي تحليل الأعداد كما يشاعون مثل الأعداد ٣۲‏ »> 
١‏ :8906 وهكذا 
قواعد قابلية القسمة 10115 Divisîbility‏ 
يحتاج الأطفال عند اجراء التحليل إلى معرفة طريقة تمكثهم أو تساعدهم علي 
أجراء القسمة بسهولة ومن ثم فقد قام بعض الرياضيين بايجاد طرق تمبهل اجراء عملية 
للقسمة بالفسبة لبعض الأعداد مٹل ۳ء ۳ 4 فى ل ۷ ۸ ۹ ٠١‏ أل «الاوتسمي 
هذة الطرق بقواعد قايلية القسمة. ويمكن تقديم هذه القواعد من حلال مماراسنة الأطفال 
لعمليات ضرب وقسمة ومساعدتهم على استتتاج القاعدة 
وفيما يلى بعض الاقتراحات 


“A= 


قابلية القسمة على ۲ : 

يعطى المعلم الأطفال عمليات ضرب مثل ۲ ×1 ” × 18 ,۲ × 7ل ١‏ × 0٤ء‏ 

وهكذا 

ويطلب منهم ملاحظة رقم الآحاد فى حاصل الضرب ثم يساعدهم على استنتاج القاعدة 

التائية: - 

'يقبل العدد القسمة على ۲ إذا كان رقم أحاده صفرا أو عددا زوجيا* وعلى 

اتلم أن يعطى أطفاله تدريبات على اجراء القسمة على ۲ بدون باق بحيث تتضمن 

التدزيبات اعداد؛ أونها زوجي وأعدادا أولها فردى نتثبيت القاعدة فى أذهان الأطفال. 

قابلية'القسمة على ه 

ء١١٤١‎ × يعظئ المعلم الأطفال حواصل ضرب مثل د × 7۳ , ه‎ -١ 

ه × ٠۲١‏ وهكذاويطلب منهم ابداء ملاحظاتهم كما يطلب منهم اقتراح طريقة لمعرفة 
ما إذا كان العدد يقبل القسمة على © . 

ويساعد المعلم الأطفال.غلى' التوصل إلى القاعدة التالية : 

"يقبل العدد القسمة على اذا كان رقم آحاده خمسة أو صقرا" 

- يتدرب الأطفال بوقرة على تحديد العدد الذى يقيل القسعة على خمسة من بين 
أعداد متتوعة. 

قابلية القسمة على ٠١‏ ومضاعفاتها: 

بنفس الطريقة التى اتبحت فى قابلية القسّمة على © يمكن التوصل إلى أن: 

كل عدد رقم آحاده صفرا يقبل القسمة على ر بدون باق 

وكل عدد رقم كل من آحاده وعشراته ومناته صفن يقبل القسمة على ٠٠١‏ بدون باق وهكذا. 

وکل عدد رقم كل من آحاده وعشراته ومئاته صمفر يقبل القسمة على ٠٠٠١‏ دون باق وهكذا. 

قابلية القسمة على ٣‏ 

٣ يعطى المعلم الأطفال أعدادا مختلفة ويطلب منهم أن يقسهُوًا كل عدد منها على‎ -١ 
ويطلب منهم اقتراح قاعدة.‎ 

؟- يحاول الأطفال استخدام أرقام الآحاد كما فى حالة للقنمة على ”, 2 ولكتهم 
يفشلون وفى هذه الحالة يطلب المعلم منهم أن يجمعوا أرقام الأعذاذ التى قبلت 
القسمة على ” ويساعدهم على التوصل إلى القاعدة التالية ؛ 
'يقبل العدد القسمة على ” إذا قبل مجموع أرقام القسمة على ”.” 

۳- يعطي الأطفال تدريبات وفيرة على تحديد الأعدلد التى تقبل القسمة على ۲ قتي لا تقبل 
وبنفس الطريقة يمكن التوصل إلى قواعد الفسمة للتالية: 

قابلية القسمة على * 


علماء 


يقيل العدد الفسمة على "٠"‏ إذا كان مجموع لرقام (خاناته) يقبل القسمة على ٩‏ مثل العدد 
١‏ مجموع أرقامو4-4+1. 
قابلية القسمة على 4 

يقبل العدد القسمة على ؛ إذا كان العدد المكون من أحاده وعشراته في النظام 
العشرى يقبل الفسمة على 4 مثل 54" فالعدد المكون من أحاده وعشراته هو ؟” وهذا 
اليدديقبل القسمة على . إذن العدد 214" يقبل القسمة على >. 
قابلية القسمة على ؟ 

قبل العدد القسمة على "٠"‏ إذا كان يقبل القسمة على العدد ٠‏ وكذلك على العدد 
۳ فى تفس الوقت مثل العدد ^٤‏ فأحاده زوجى ومجموع أرقاسه ١١‏ يقبل القسمة على 
۳. إنن فهو يقبل القسمة على 5 


قابلية القسمة علي ۸ 
يقبل العدد القسفثة على.”8” إذا كان العدد المكون من أحاده وعشراته ومئاته 
يقبل القسمة على ۸. 


قابلية القسمة على ۷. 

يقبل العدد القسمة على" إذا كان ناتج طرح ضعف أحاده من العدد المكون 
من باقى الخانات بعد حذف العدد الذىركان يشغل خانة الأحاد يقبل القسمة على ۷ فمثلا 
هل يقبل العدد ١١8314‏ على "” ؟ 

بتطبيق القاعدة نلاحظ أن أحاد هذا الغدد هو ؛ فتضاعف هذا العدد وتطرحه 
من العدد المكون من باقى الخانات علي النحو الثالي 


14۹ TAAE 
کا‎ Ang 
A1 
YA ؟« بلاس ؟‎ 
3 
7 
1۲ 
؟" بعس وان حلنا‎ 
0 : 
1١ قابلية القسمة على‎ 


يقبل العدد القسمة على ١‏ إذا كان الفرق بين مجموع خاناته فردية الترتيبة 
ومجموخ خاناته زوجية الترتيب يقبل القسمة على ١١‏ 
مثال : العدد 45575 يقبل القسمة على ١١‏ لأن: 


كراد 


حاصل جمع خاناته فردية الترتيب ١ ۲۷ =۹+۹+۹٩‏ 
حاصل جمع خاناته زوجية الترتيب = ۴ +؟ - ٥‏ 
۲۷ اه = 37 وهو يقيل القسمة على ١١‏ 
قابلية القسمة على ١1‏ 

يقبل العدد القسمة على ١7‏ إذا ضربنا رقم أحاده فى ٤‏ ثم جمعنا حاصل 
الشّرب على العدد بعد جذف آحاده فنتج عدد يقبل القسمة على ؟١.‏ 
منحوظة : قد تتكرر العملية عدة مرات. 
مِثِألٌ»: العدد ۲٠٠١‏ يقبل البقسمة على ١7‏ لان 
وك س4 0 هفولا 

EF 
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5 يقبل القسمة على ١۳‏ = هج 
تعليق ومتابعة: 

قد يظن البعض أن نظرية القّدد لا تلعب دورا بارزا في منهج المرحلة 
الإبتدائية. وفى المرحلة الإيتدائية يتعلم الأظفال قى الصف الأول والثائنى بصفة عامة 
المصطلحات: زوجى - فردى؛ وفى الصف الثالث والرابع قد يتعلمون عن المضاعفات 
والعوامل وفي الصف الخامس والسادس يتعلمون_الأعداد الأولية والمؤلفة. 

وفى بعض الكتب الدر اسية نجد إستخدام تلك”المفاهيم قيئلا أو لا تستخدم بالمرة 
وفى بعض الأحوال تقدم هذه المفاهيم للأطفال الذين يتوقع-أن يتعلموا تعاريفها وبعد ذلك 
يحلون بعض المساتل المتعلقة بها. 

وعندما يكون الوضع هكذا فإن تلك المفاهيم تنسى فى التحال ويرى الأطفال فى 

ولكن يجب أن يكون البحث فى أنماط الأعداد جزءا هاما من منهج المرحلة 
الإبتدانية. 
وأنشطة البحث عن أنماط يمكن أن تؤدى عدة وظائف منها:- 
-١‏ تزويد الأطفال بتدريبات مفيدة وحاثة للجهد على المهارات العددية الأساسية: 
؟- اتاحة الفرصة للاكتشاف والعمل الإبتكارى مع الرياضايات. 


“IAT- 


*- وهذه الأنشطة يمكن أن تمارس على عدة مستويات. 

والأطفال قد لا تكون لديهم القدرة على إعطاء أسباب وجود الأنماط مثل 
الكبار. وعلى أى حال يمكنهم أن يبحثوا فى : أسئلة العددء جمع بيانات» عمل تخمينات 
والتحقق منها مقارنة النتائج التى حصلو! عليها بنتانج آخرين. ولهذا يجب تضمين 
نظرية العدد خلال منهج المرحنة الإبتدائية. 

ومن الأتماط التى تشوق أطفال المرحلة الإبتدانية تلك لتى تتعلق بمضاعفات 
العددوا کیٹ يمكن أن يرى الأطفال 
أن مجموخ أرقام كل مضاعف تساوى كما هو موضح 

1< س4 
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ومن الممكن أن يعرض المعلم الأنماط الأخراق مثل 7 1ء 1١ ١‏ ... 

ثم يسال الأطفال استلة مثل : ما النمط الذى يمكنّ أ تلاحظه؟ 

وما الثلائة أعداد التى ستلى 5١117‏ 

ومن الأنشطة التى تلعب دور! هاما فى بناء مهوم المضاعف تلك التى يستخدم فيها 

التقويم السنوى (النتيجة) 0813027 حيث المعلم بعض صفحات من“النتيجة كالموضحة 

أسفل ثم يطلب مذ نها وفق قواعد معينة.؟ 


تلويقها 
اعد إشة هص | ديس | 
HEG‏ 


ففى الصفحة اليمنى عثلا يلون كل مربعات الأعداد الزوجية باللون الأحمر 
وفى الصفحة اليسرى يلون كل مريعات مضاعفات ۳ باللون الأخضر مثلا. 

ومن الممكن أن يعرض صفحة نتيجة بيضاء كما هو مبين ثم يطلب من الأطفال 
تحديد العدد الذى يمكن وضعه فى المربع الخالى يدون ملىء المربعات أو العد. ومرة 
ثانيّة يطلب منهم تحديد اليوم الذى يمثل ۲۳ فى هذا الشهر وما الإجراءات الحسابية 
المستخدمة. 


أ هت | طم | انع | فنت. SER‏ 
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وهناك مفهومان نحتاجهما فى إجراء عمليات على الكسور هما العامل المشترك 
الأعلى والمضاعف المشترك الأسنئغ را لعددين أو أكثر وتعتمد فى شرحيما على التحليل 
إلى العوامل الأولية فعلى سبيل القثّال يعطى الأطفال عددين وليكونا ۸٤ء ٠١‏ مثلا 
ويطلب منهم التعبير عن كل عدد في ويغة ضهرب أعداد أولية 
fA‏ 3 ؟ 
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ونوجه نظر الأطفال إلى أن العامل المشترك الأعلى لعددين هر كاقل ضرب 
قوى العوامل الأولية المشتركة فقط والتى لها الأساس الأصخر وفى المثال الششابق, ون 
ع ar x< ¥ ge‏ كل 


ويجب أن يتدرب الأطفال بوفرة على تحليل العددين أو الأكثر المطلوب تعيين 
ع. م. أ لهما أولا ثم تحديد العامل المشترك الأعلى ويمكن توسيع النشاط السابق لتعيين 
العامل المشترك الأعلى لأكثر من عددين بالتحليل . 

أما المضاعف المشترك الأصغر لعددين فهو حاصل ضرب قوي العوامل 
الأولية للعددين والتى لها الأس الأكبر 

فمثلا م.م.! للعددين ٤۸٤1۰‏ هو 5,05 = 76١‏ وبنفس الطريقة يجب أن 
يتدرب الأطفال على تحليل العددين إلى لعوامل الأولية ثم يستخرجون المضاعف 


المشترك الأصغر. 
وبالننتة للأعداد الأونية فهناك العديد من الأنشطة التى يمكن إستخدامها كنشاط 
إثرانى للاطفال مثل : 


.۱۱+۷١ = ۸۲ يوجد أعداد یمک كتابتها كمجموع عددين أوليين مثلا‎ -١ 
عبر عن الأغداد التالية كمجموع عددين أوليين‎ 
ام ال نف‎ AEDT LTA ا‎ 
مرآة الأعداد الأولية غبارة عن أزواج من الأعداد الأولية التى أرقامها متعالة‎ -٣ 
أى يقرامن اليعن. إلى اليسار مثلما يقرأ من اليسار إلى اليمين.‎ ۳٠۳ القراءه مثل‎ 
أوجد مراة الأعداد الأولية فى قائمة. الأعداد الأولية التالية؛‎ 
OF EV ET أو‎ TY TY SA TOI AY AT NT YE f f oY 
لأدلم قحلل‎ oT ol AY AA AF شل‎ CYT EY IY UY هات‎ 
نور‎ AF بل‎ FY TTY HT 
العددان الأوليان التوأم :15811 عبارة عن أزواج من الأعداد الأولية بحيث يكون‎ ~٣ 
.۲ الفرق بينهما‎ 
.٠5١ أوجد الأعداد التوأم فى الأعداد الأولية التى تقل عن‎ 
وبالنسبة لقابلية القسمة يجب أن يتدرب الأطفال عليها ومن الأنشنطة التى يمكن أن تعمق‎ 
: فهمهم لها اعطاء بعض المسائل مثل‎ 
أوجد العدد الذى يقبل القسمة على كل من هذه الأعداد‎ 
Veoh oV uf 
ومن الممكن أن يستخدم الطفل آلته الحاسبة فى التأكد فقط من صحة قابلية القسمة.‎ 
معلومات إضافية:‎ 
حساب العامل المشترك الأعلى لعددين بطريقة إقليدس‎ -١ 
تعلمنا أنه لايجاد العامل المشترك الأعلى والمضاعف المشترك الأصغر نستخدم‎ 
طريقة التحليل ولكن هذه الطريقة تزداد تعقيدا كلما كبر العددان المراد تحليلهما۔ ولذا‎ 


IA 


يستعاض عن طريقة التحليل بطريقة أخرى أسهل منها تقوم على حساب العامل 

المشترك الأعلى بالطريقة التى تدعى طريقة اقليدس وهى تقوم على ما يلى :- 

إذا كسان أء ب عددين فإنه يوجد عددان أخران ج ء د بحيسث يكون أ > ب » 

|= ب چ+ د .د < ب ينتج عن هذه العلاقة أن كل عدد يقسم أء ب يقسم د أى يقسم 

نب »د و على العكس كل عدد يقسم ب » د يقسم أ فهو يقسم أ + ب. 

*. [ق (أ ٠‏ ب) د ق (ب ١‏ د) و ق (ب ٠١‏ د) دق لأ ١‏ ب)] 

> قر( ؛ ب) = ق (ب ١‏ د) 

نستنتج مها تقدم أن قم (أ + ب) = قم (ب ٠‏ د) 

ملحوظة 

ق (أ ١‏ ب) تعنى مجموعة قواسم الأعداد أ »ب ؛ 

قم (! ٠‏ ب) تعتى القآسم (العامل) المشترك الاعلى للعددين أء ب. 

قاعدة: 

لايجاد العامل (القاسم) التشترك الأعلى للعددين أ > ب تقوم بما يلى: 

)١(‏ ننظر فيما إذا كان(أحد العددين يقسم الآخر كأن يكون مثلا ب يقسم | أى ب أحد 
عوامل | فيكون عنداقااب هيو"القاسم المشترك الأعلى للعددين ( ؛ ب) وأ هو 
المضاعف المشترك الأصغلا لهعاء 

(؟) إذا لم يكن ما تقدم نقسم أحد العداذدين على أصغرهم! فنجد ناتجا للقسمة ج وباقيا 

لها ر, ويكون مثلا: J)‏ 

| > ب ج, +روءرء < ب بفرض أن اريت 

(؟) ننظر فى العددين ب ء رو فإن كان ره يقسِم ب فإنه يكون 

روح قم إباءر,) = قم (أءب) 

)٤(‏ إذا لم يكن ما تقدم فى (1) كررنا هذه العملية كما يذ 

ب “رج + رې ٤‏ ر < ره 

رورجم ٣زم‏ ۰> رم رې ره e‏ 

رن-؟ ” لن- جن ٣‏ لن 

وذلك حتى نحصل على تقسيم باقيه يساوى الصفر ونرتب عادة عمليات”الفسمة المكررة 

هذه بالشكل التالى 


| المقسوم ثم المقسوم علية | أ | ب | ره | يي | ... | .ءي إو | 
[بواقى القسمة 0 إردإبءإنءادء]...|...إن.-. | )| 
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إن آخر باقى قسمة لا يساوى الصفر هو العامل المشترك الأعلى للعددين (أء ب) 
م ال : 
أوجد العامل المشترك الأعلي للمددين ,1۳١١۳‏ ۹۸4 


عم للعددين 
41م هر 177 


مثال : إحسب المضاعف المشترك الأصغر للعددين ۹۸٤ ٠۳٣۳‏ 
هناك خاصية تربط بين hag‏ مما وغى أن 

مما x‏ عم االاعددين 3 ب) ١‏ .ب 

x TY‏ مما x 1Yo = (T۹ AToY)‏ كلق 


Af xi Tor 
ممأ = كل‎ 92 
r 


۲- نظرية فيرما 

فيرما عالم رياضي/فرّنسَى عاش فی تولوز فى الفترة 1501 - 1518 م 
وإشتهر بأعماله فى نظرية العدد..وتنص نظريته على أنه: 
إذا كان ل عددا أوليا وكان 1 لا يقبل ,القسملقا على ل فإن أ ' ١-‏ يقبل القسمة على ل. 


ل = ¥= . 1 7 1- ٠۳‏ يقيل القسمة على ۷ 
لواحت 5 * ۷ ٠۹١‏ يقبل القسمة على ه 


*- العددان الأوليان فيما بينهما 

تقول عن العددين أدب أنهما أوليان فيم بينهما إذا كان عامئهما (قاسمهما) 
المشترك الأعلى هو الواحد أو هما العددان اللذان ليس لهما عامل مشترك سوى الواحد. 
00 آل : 
إن العددين /الاء ١‏ عددان أوليان فيما بينهملا. 
والعددين "١ ١584‏ أوليان فيما بينهما أيضا. 
أما العددان ۲۸ ؛ 5 فليسا أوليين قيما بينهما لأن العدد ‏ عامل مشترك بينهما. 
4- الأعداد التامة والزالدة والناقصة:- 

عرف أو الوفاء البوزجاني ( 2 ) العدد التام بأنه ذلك العدد الذى/إذاجمَعت 
عوامله كانت مساوية له فمثلا للعدد ٦‏ تام لان مجموع عوامله ۰۱ ٣ ٠۲‏ = #6 وأيضيا 
العدد ۲۸, عدد تام لأن مجموع عوامله ١‏ الى ۷ں 1٤‏ = ۷۸ 
أما العدد الزائد فهو العدد الذى يكون مجموع عوامله أقل منه مثل ۸ لأن ١‏ + ۲ + £ 
= ۷ وكذلك للعيد ٠١‏ لأن +١‏ ۲ + 5 = هي 


“A= 


ه- الأعداد المتحابة: 

تقول عن عددين أنهما متحابان إذا كان مجموع عوامل العدد الأول يساوى 
مجموع عوامل العدد الثانى ومجموع عوامل العدد الثانى يساوي مجموع عوامل العدد 
الأول هثل العددان ۲۲۰ + 84؟ لأن 
۲۸٤‏ عوامله هی : ١‏ ۲ 05 ۷۱ 147 والمجموح يساوى ۲۲۰ 
7 عوامله هى : 50١‏ 5ش 1136 ول 087 44 ١١١:25‏ والمجسوع 
يساوي .۲۸٤‏ 

ولقد أصبح من الممكن جدا في عصر الحاسب الآلى تعيين عدد كبير جدا من 
أزواج الأغداد المتحابة وفيما يلى جدول أزواج الأعداد المتحابة (حتى المليون) التى 
أمكن تعيينها بالحاسب الآلى ( م ). 

أزواج الأعداد المتحابة (حتى المليون التى ي 
عد حقيقي 
[1-؟ 00( و | T=‏ 0000 ع ]| [غه؟ - 5 (N) = 1 (MJ‏ 


TIYE YY» (TY) Y= AYE )۱۳۱( زه)‎ = 1. 
{(YJOY) Y= sote (Te) T= o1. 
FIA CITY (144) r= rx RHEE | 
تايدلا‎ 0000 (4)) = Ao1 
١غهقوم هن ؟ ل‎ 
TAIT 4 1Y1 
01111107 
11441 YA 
II4 , قوم"‎ 


مخ أل = F‏ ف ان 
(SVT) t41‏ لل سكا 
(1Y}(TT(o) METE E‏ 
(^Y)‏ 

{OYJ} FT =v.‏ اك زمبز؟)(1 ب 
(VOTHY) r=avarr! (vf)‏ 


A12‏ < اام 
,¥040 = ¥ }د{ أل a)‏ [ه) | JYAN‏ ۹ نے 


~١‏ هل من الضرورى أن يكون معلم الرياضيات بالمرحلة الإبتدانية اعلى وآعى بأنماط 
الأعداد؟ ولماذا؟ 

- صف يبعضن الإستخدامات اليرعية لمفاهيم نظرية العدد مثل العدد مثل االزوجتى ؛ 
الفردى» الأولى: المضاعف. العامل (القامنم). 

- أكتب أكثر من شجرة عوامل للعدد ٠٤١‏ 


5 


م 


AAA 


4- ها الصعوبات التى يواجهها الأطفال - من وجهة نظرك- عند دراستهم 
للمضاعف المشترك الأصغر والعامل المشترك الأعلى؟ 
©- بين بإستخدام خط الأعداد أو بأى شىء آخر أن + ليست عدد أونيا 
5- إبحث متى يكون الفرق بين عددين أوليين عددا أوليا. 
٠!-:هل‏ تعتفد فى صحة هذه التخمينات (الفروض): 
ای عدد زوجى يمكن كتابته كمجموع عددين أولبين 
بجت إذا كتب أى عدد فردى كمجموع عددين أوليين يجب أن يكون أحد العددين + 
ج” أى أعدد زوجى أكبر من ۲ يمكن كتابته كمجموع عددين أوليين. 
إرشاد ٭.العبارۃ ج حدس مشهور 6تنماء0011[6© قام به الرياضى الروسى كريستين 
جولدياخ طعه0010 biti‏ فى 1747م ولم يقم أحد بإثبات أو عدم 
إثبات هذاإالحدشّ يعد وإن كان آم يوجد عدد زوجى بحيث لا يمكن كتابته 


كمجموع عددين أوليين بعد. 
۸- إكتشف النمط الممكن'فى المتتابسات التألية وإستخدمه فى إيجاد الأعداد الثلاخة 
التالية بكل متتابعة 
d4... Yt ATF Û‏ بخ Te‏ كرف AY‏ ركز iN‏ 


جا ل Of Oat ACNE‏ 
۹- إكتشف نمطا في حواصل الضريا الثلاثة الأولي ثم تنبأ بحاصل الضرب التالى ثم 


تحقق من نتانجك 
5 كذ Tr‏ 77 
×1 >4 217 × ۹ 
۹٩ F۹۹1 ۳4‏ ؟ 
ب بف yyy‏ يشفف YYYYY‏ 
Y x ¥ x Y x ¥ x‏ 
off4 2۹ o۳4‏ ۲ 
ج) AAAAA AARA AAA A^‏ 
x ۸A x ^4 x Ax‏ 4 


منقكه 


-٠‏ أوجد نمطا في كل من المتتابعات التالية ثم إكتب تعبيرا للحد التوني 
os o e c8 (Î‏ )1111 
coe Yeo f2 wt TT oY O1 ¥‏ 

-١‏ لماذا يكون ۲ هو العدد الزوجى الأولى الوحيد؟ 

۲ - أوجد م.م-أ للعددين ٤1؛ ١8‏ بطريقتين- 

۴ أى من الأعداد التالية يقبل القسمة على ۷٠۸١۲ » ۶۲۷ ,۲۳۸ : 3١‏ 

؛ ب اأى من الأعداد التالية يقيل القسمة على ۷ : ٠784844‏ 8451457 

قلت اى من الأعداد التالية يقبل القسمة على ۱۳ : ۳۱۲۰۲۰ 7177538 

5 ما لعددين هو ٠‏ ع.مءأ لنفس العددين هو 5 عا العددان؟ 
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الفصسسل السالسسع 


- الكسور انتتكاقنة 

- مقارنة الكسَنُوو 

- جمع وطرح الكسور الإعتيادية 
- ضرب الكسور الإعتيادية 


- شسمة الكسور الإعتيادية 


7 رائ ر واک کے ٠‏ لیے ای 
ثم کک دت 1 


من المتوقع بعد قراءةهذا الفصل ودراسته أن يصبح الدارس قادرا على أن 
-١‏ يحدد ثلاثة موا ن من الحياة اليومية يعبر عنها يالكسور الإعتيادية. 
”- يشرح معتى الكسر للأطقال بإستخدام المناطق الهندسية؛ وشرائح الكسور وخط 


الأعداد. 
۴> يشرح لماذا يوجد عدد لا نهائى من الكسور بين كل كسرين وذلك بطريقة حدسية 
(ملموسة). 


٤‏ يستخدم أنشطة تمكن الأطفال من مقارنة الأعداد الكسرية. 
5- يشرراخ الممليات التى يمكن أن تستخدم فى مقارنة عددين كسريين أو أكثر, 


5- يوضح للأظفال!إنجراعين على الأقل لمساعدتهم على التعبير عن الأعداد الكسرية فى 
أبسط صورة: 


- يحول (يعيد تستمية)“الكسر الإعتيادى إلى كسر عشرى و العكس. 
8- يوضح كيف يمكن إستخدام الآلة الحاسبة فى إعادة تسمية الكسور الإعتيادية فى 
أبسط صورة والكسورٌ”غير,القيقة إلى أعداد مختلطة 
4- يستخدم الآدوات والمناطق الهننسية'فى توضيح العمليات على الكسور الإعتيادية 
(جمع - طرح - ضرب - قسمة): 
-٠‏ يتعرف على الصعوبات التى تواجبيالأطفقال فى دراستهم للكسور الإعتيادية 
ويستطيع مساعدة الأطفال على التغلب علي هده الصعوبات. 
1- يستخدم عفاهيم الكسور فى حل بعض المساتل اللفظية. 
من المتوقع بعد أن يكمل الطفل دراسة الأنشطة الموصوفة:فى هذا الفصل أن يصبح 
قادرا على أن:- 
- يحدد أجزاء الكسر الثلاثة. 
- يحدد الكسور التى لا يمكن تعريفها. 
- يحدد الكسور الحقيقة والكسور غير الحقيقية. 
- يحدد الكسور غير الحقيقة. 
- يقرأ الكسر يصوت مسموع قراءة صحيحة, 
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- يعبر عن الكسر كتابة بسورة صحيحة. 

- يحدد جزئى العدد الكسرى (العدد المختلط). 

- يقرأ العدد الكسرى قراءة صحيحة يصوت مرتفع. 

- يكتب العدد الكسرى كتابة صحيحة 

+ يعيد تسمية العدد الكسرى كحاصل جمع عدد كلى وكسر. 
- يعيذ تسمية حاصل جمع عدد كلي مع کسر كعدد كسري. 
- يتحدد الكسور المتكافئة. 

- يعيد تسمية مسألة القسمة ككسر . 

- يعيد تسمية الكسّر.كمسألة قسمة, 

- يعيد تسمية العدد الكلى.ككسر متساوى. 

- يعيد تسمية العدد الكسزئ الذى مقامه ١‏ كعدد كلى. 

- يعيد تسمية الكسر غير الحقيقى'كمدةكسرى. 

- يكتب إجابة مسألة القسمة فى صورَة :باق أو فى صورة عدد كسرى. 
- ييسط الكسر إلى أبسط صورة. 

- يضرب الكسور بإستخدام قاعدة ضرب الكسوز. 

- يتخلص من كل العوامل المشتركة قبل ضرب الكشور. 
- يضرب كسرا فی عدد كلى. 

- يضرب عددا كسريا فى عدد كسرى. 

- يستطيع إيجاد مقلوب الكسر والعدد الكسرى والعدد الكلى. 
- يقسم الكسرين بإستخدام فاعدة قسمة الكسور. 

- يتحقق من صحة القسمة بإستخدام الضرب. 

- يقسم كسيرا علي عدد كلى. 

- يقسم عددا كليا على كمير. 


كاله 


- يحدد متي يستخدم الضرب وعتى يستخدم القسمة فى مسائل لفظية تتضن كسورا 
إعتيادية وأعدادا كسرية. 

- يجمع كسرين أو أكثر متحدى المقام بإستخدام طريقة جمع الكسور متحدة المقام. 

- يبسط حاصل جمع الكسور عندما يكون ممكئناء 

-“يستطيع إيجاد المقام المشترك الأصغر لكسرين أو أكثر غير متحدى المقام. 

- يَجسْع كسرين او أكثر غير متحدى المقام بإستخدام قواعد الكسور غير متحدة 
المقام. 

- يجمعإعددين كسريين أو أكثر. 

- يجمع أعداد كسرية مع أعداد كلية, 

- يجمع أعدلد كسزية مع:كسور. 

- يطرح الكسور متحدة المقام باستخدام قاعدة طرح الكسور متحدة المقام. 

- يتحقق من صحة طرخ الكشسور بإستخدام الجمع. 

- يترجم جمع وطرح الكسور متخدة.المقام إلى كلمات وصور . 

- ييسط باقى الطرح إذا كان ممكئناء 

- يطرح كسور! غير متحدة المقام بإستخدامافاعدة طرح الكسور مختلفة المقام. 

- يطرح عددا كليا من عدد كسرى. 

- يطرح كسرأ من عدد غير كسرى. 

- يحل مسائل نفظية تتضمن كسورا وأعداد كسرية. 
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مقدمة: 

يتعامل الطفل مع الكسر فى وقت مبكر فهو يقسم مع أخيه أو صديقة قطعة من 
الحلوى أو برتقالة كما أنه يشترى أشياء من البقالة بنصف جنيه وربع جتيه أى أن 
الأطفال يسمعون عن الكسور فى مواقف حياتية كثيرة؛ كما يستخدم كثير من الناس 
الكسرٌ فى أغلب الأحوال فى القياس كما أن الكلمتين نصف وربع طبيعيتان بالنسبة لنا 
وتشستخدمان في مواققف عديدة عتها الوقت (مثلا الساعة الثانية والنصف أو الخامسة الا 
الربع)» كما أن اى أسرة لديها ثلاثة أطفال تعرف أهمية الثلث نتيجة لتقسيم بعض 
الأشياء على ثلاثة. 

وتمثل الكسور الإعتيادية جزءا أساسيا من رياضيات المرحلة الإبتدائية نظرا 
لأهميتها فى فم مواقف جياتية كثيرة كما أنها ضرورية للأطفال الذين سيستمرون فى 
الدراسة بعد ذلك ومن هنا تأتى أهمية فهم الأطفال للكسور. 

ويجب التركيز علق أن“ يأنى هذا الفهم فى المرحلة الإبتدائية من خلال الأمثلة 
المباشرة الواقعية الملموسة والتي يلمسها الأطفال من خلال تعاملهم مع الأنشطة ثم تأتى 
أمثلة شبه ملموسة تتمثل فى أنشطة تلوين. وتظليل أشكال هندسية مرسومة على ورق ثم 
تأتى بعد ذلك المرحلة التجريدية وتتمثل قى التعامل مع رمز الكسر قراءة وكتاية وإجراء 
عملیات. 

ومن الأمور المهمة أن نركز في تذريسنا على أن يفهم الأطفال نقطتين قهما 
كاملا وهما(أ) : معنى الكسر والرمز المستَحَتَم إبين) فكرة التكائو وأفضل يناء لهاتين 
الفكرتين يكون من خلال أنشطة مناسبة كما يكون بضّنع أحداث تستخدم فيها الكسور 
معنى الكسر: 

كلمة كسر 7730008 مشتقة من الكلمة اللاتينية 778©1010بوآهى تعني 'يكسر* 
وعلى هذا قالكسر - يعنى أن شيئاً قد کسر إلى ثلاثة أجزاء وأخذ متها جزء واحد 


وقد يكون للكسر معنى من المعانى العديدة الآتية: 
-١‏ الكسر هو جزء من كل 
1- الكسر هو جزء أو أكثر من أجزاء متساوية من مجموعة من الوحدات. 


عكقك- 


ات الكسر مضاعف لوحدة كسور. 

-٤‏ الكسر هو دلالة على القسمة. 

ه- الكسر هو نسبة. 

1- الكسر هو زوج من الأعداد فى وضع معين. 
والعدد الكسرى (العدد المختلط) هو عدد مكون من عدد صحيح وكسر والكسر 

الغيرا.حقيقى هو الكسر الذى يكون بسطه يساوى أو أكير عن مقامه. 

يجب أن نعرف- كمعلمين - أن إستخدامنا لكلمات وعبارت صحيحة ومناسبة فى 

وصفنا الكسور يفيد الأطفال كثيرا فى بناء الأفكار السليمة حول الكسور. 
ومن(الضزورى فى المراحل المبكرة أن يعرف الأطفال دانف الكسر يشيء 

محدد (مثل ربع زرقة مربعة أو ربع قطعة من الخيط) لأنه إذا إستخدم الرمز بمفرده 

فإنهم قد يعتقدون اناجم الأرباع متساوية مع بعضها البعض. 

ومن الممكن إن تقول : إذا قهم الأطفال معى الكسر بوضوح فسوف لا تكون 

هناك صعوبات لديهم- 

وفيما يلى بعض الأنشطة التى قد“تساعد الأطفال على بناء الأفكار حول الكسور. 

أتشطلة: 

الأدوات: شرائط من الورق- مشن الخيط أو الحبل ¬ مستطيلات ورقية - 

مربعات - دوائر. 

-١‏ يطوى إيثنى) طفل شريط ورقى إلى جزنين متساويين فى الطول. ثم يقطعهما من 
خلال خط الطى ويمسك أحد الجزئين ويقول هذا نصفك شريط؛ ثم يمسك الجزء 
الأخر ويقول مرة ثائية هذا نصف شريط واحد. 
ثم يسمك الجزنبين معا ويقولء "نصفان يصنعان شريطا كاملا" وبعد ذلك يقدم رمز 
النصف ويكتب الطفل ج على كل من الشريطين. و يكرر “هذ النشاط مع مواد 
وأشياه أخرى كالموضحة سابقا وأنه من غير الممكن طيعا كتابةي- عليى قطعة 
من الحبل (الخيط) وفى هذه الحالة من الممكن أن يضح طفل أحذ جزوني:الخيط 

1 
على قطمة من الورق ويكتب ج على الورقة قرييا من الخيط. 


دلاو ا- 


1“ يمكن توسيع نشاط ١‏ للأرباع بالطى مرتين. ويجب أن يعد الطفل الأجزاء 
المتساوية حتى يتأكد أنه يوجد أربعة. 
يمسك طقل أحد الأجزاء الأريحة المتساوية ويقول هذا ربع واحد للشريط. ثم يكرر 
ذلك مع كل جزء من الأجزاء الثلاشة الأخرى: ويمسك الأربعة الأجزاء ويقول 
"أريعة أرباع تكون واحد' ويكتب - على كل جزء من الأجزاء الأريعه. ثم يمسك 
طفل جزتين من الأربعة أجزاء ويقول "أا أمسك ربعين اثنين من الشريط" ويجب 
أن يركن على اثنين ثم يقدم الرمز - بالنسبة للربعين ويناقش. وبعد ذلك تمسك 
ثلامّة أرباآوتتم المناقشة ويقدم الرمز 2 
كما يجب مسك (أرّبعة"ارباع مرة أخرى للتأكيد على حقيقة أن : "الكل يتكون من 
أربعة أرباع". 

ا كان هناك أشرطة رة طؤيلة متاحة فيمكن مد الطى حتى نحصل على ل مع 
الأطفال مرتفعي القدرة. الانلاث ليست سهنة بالطى ولهذا ليجب تقديمها يطرق 
أخرى. 

| يضمع المعلم علامات على شرانط كر‎ “٣ 
الورق متساوية طول كنا ومين[ ا‎ 
ا‎ 15 0 
كشريط كامل.‎ 


[ 1+1 1 1ا 


ثم يستخدم الأطفال كل شريط على التوالي فمثلا يإستخدام الشريط المقسم إلى ثلاشة 
أجزاء. يحسب الأطفال عدد الأجزاء (ثلاثة) ثم يقطعون خطوط العلامات.وتوضع 
الشرائط الثلاثئة قوق بعضها للتأكد من أنها متساوية الطول. 

١ 
وعندئذ يقدم رمز الثلث (واحد ثلث) ويكتب الأطفال ج على كل جزء من الأنجنزاء‎ 
. الثلاثة ثم يمسكون الشرائط ليبينوا واحد ثلث. اثنين ثلث ثلاثة ثلث‎ 
وعندما يستخدم الأطفال كل شريط بهذه‎ 
الطريقة فإنه يمكنهم ترتيب شرانطهم‎ 


-١ةم-‎ 


200 9ك 

ت لجا 

وهذا الترتيب ليس سهلا وذلك لان بعض 8 2 

الأطفال يميلون إلى جعل الشرانط َ 

٤‏ یزود كل طفل بشريط ورقى 

مرسوم عليه مجموعة من 
الأشكال (يقسم كل شريط إلى 
اة إجرام متساوية) ويعد 
الأطفال ععدد.الأجزاء فى كل 
شكل. 


ويمكن استخدام أحد الأطفال | 
نسخة إضافية من /الأشكال للتأكد 
من أن الأربعة أجزاء تلشكل لها 


تفس الحجم وذلك بالقطع. 
ثم يلون الأطقال أو يظللون أحد الأشكال"الأربعة 
المتساوية ثم يكتبون - عليها كما هورهبين ويكرر هذا النشاط مع كل الأشكال 


الأخرى. 
5- يكرر تشاط ٤‏ مع شريط ورقى أخر ولكن افى 


هذه الحالة يظلل أو ينون الأطفال ثلاثة أرباع كلشريط ويكتبوّن + على جانب الشريط 

الملون كما هو مبين. 

5- يبين الأطفال على تسخ أخرى أثنين ربع 2 أريعة أرباع 
بالنسبه لاثنين ربع سوف يقول كثير من الأطفال أنها نفس الصف :واحد (أحد 
الأفكار الأولية للتكافؤ) تكرر آأنشطة ات" بمجموعات من الأشكال مقسمة إلى 
اثلاث أخماس: أسداس» ann‏ وهكذا. 

7- يزود كل طفل بمجموعة من ثمانية أشكال متطابقة على سبيل المثال (خُبلوب - 
خرز - علب كيريت - مكعبات خشبية - عملة) ويقوم يعدها ويطلب منه تقشيمها 


-144- 


إلى جزنين لهما نفس العدد ثم تناقش فكرة أن كل جزء عبارة عن تصسف 
المجموعة الأصلية ويكتب الأطفال تصف الثماتية هو أربعة أو نصف + هو ؛ 
ويكرر هذا الشاط مع أعداد أخرى مختلفة (يجب أن تكون أعدادا زوجية فى 
المراحل الأولى) ويمكن للأطفال أن يمثلوا كل مجموعة برسم بسيط هكذا. 


3 


4- يكور :نشاط ۷ مع كسور أخرى لأعداد تختار بطريقة مناسبة فمثلا واحد ثلث 
للستةء وانحد خمس للعشرة؛ واحد سدس للإثنى عشر ويجب كتابة عيارة لكل كسر 
أو عمل راسم بسيط. 

4- يكرر الأطفال نشاظى لاء ۸ ولكن الان يوجدواء علي سبيل المشال؛ ثلاثة أرباع 
الثمانية أو أربعة اخمس.الغشرة وهكذا ولكل كسر من الكسرين السابقين يمكن عمل 
رسمين كما يلى. 


أ ”8ه و4 و4 وق 


ال۸ 
4 


إنه لمن الضرورى أن يفكر الطقل لكل"مثال من هده الاتواع؛ فى - على أنها 
ثلاثة أرباع ويجب التركيز على ثلاثة فى نطق“الكفير. وسوف تحدث فكرة التكافؤ فى 
هذه الأنشطة ويجب مناقشتها فمثلا سير ى الأطفال بسلاعة أنه يوجد نفس الشىء فى 
ربعى الثمانية وتصفا الثمانية. 
الكسور الكتافئة 
بعد أن يتضح معنى الكسر إيضاحا كاملا؛ تكون الخطوة ألتالية هي عرض 
فكرة الكسور المتكافئة. وتكافؤ الكسور مفهوم أساسى لفهم الكسوز كما أنه متطلب 
تعليمى لعدة قواعد فى موضوع الكسور ومن الأقضل أن تنمو فكرة تكافو الكسور من 
خلال ممارسة الأطفال لعدد من الأنشطة مع مناقشتها معهم بدلا من تدريسها کفوضوع 
مستقل. وفيمايلى بعض الأنشطة التى تؤدى 
إلى فكرة التكافؤ 
-١‏ يعمل المعلم مع الأطفال سبورة كسور 
وهى عبارة عن شريط طويل من 
الورق المقوى أو الكرقون يقت 


a= 


0 

3 ع‎ 
5 1 3 ١ ١ 1 3 ٩ 
A كم‎ A A A A A A 


ثين متساويين ويكتب , على كل جزه ثم يثبت الجزءان تحت الشريطا ثم تكون 


ا وتوضع كما بالشكل ثم يناش المعلم مع الأطفال سبورة الكسر. ويرى 


الأطفال من خلال هذ المناقشة أن 
5 5 ع ع A‏ 


= 0 0 ا 


٤ 
ا يجب أن يرى الأطفال‎ RT 


أن 
١‏ م 


ماع 
TFT ° TF‏ 
۳ رالنسبةرنلاطفال المتفوقين يكون من | 1 | 
المناسب أن يستخدموا المجموعتين . 5 
من نشناطى< ۲ء 57 سعاكما . 
بإستخدام هذه الستبوّرة المجمعة 1 5 3 
على إيجاد مجم كر تحتو عا 


كما 0-0 ع هذه 3 مفيدة كی 
مقارنة الكسور فإذا ظل أو لون الجزء 
الأول من كل مجموعة كما بالشكل 
فسوف يرى الأطفال يسرعة أن 


وهكذا 
ويؤدى ذلك إلى عزيد من المناقشة المفيدة 
قمثلا يطلب المعلم من الأطفال أن يشرحوا 
لماذا < 

LL 3‏ عديدة على تكافؤ الكسور وأيضا على تسيطها ووضعها 
فى أبسط صورة مثل التدريبات التالية:- 


“۴ - 


ا ر“ 
ھی 0 جور + 1 


sS 
1 =a 
وه‎ L4 1*4 Lİ o - 
وعلي الأطفال أن يفهموا مبداين أساسيين وهما‎ 
أ- إذا ضرب حدا الكسر فى عدد واحد (ماعدا الصفر) فإن قيمة الكسر لا تثغير.‎ 
ب- إذا قسم حدا الكسر على عدد واحد (ماعدا الصفر) فان قيمة الكسر لا تتغير ويمكن‎ 


أن يصل الأطفال إلى ألخالة الجبرية حيث يقال أن الكسرين ل متكافشان إذا 
با د 


گان اد ”ب ج ومن الممكن توضيح هذه القاعدة من خلال الأنماط هكذا 
e e‏ 
مقارنةا 3 ین 


5- يعطي المعلم بعض الأطفال شرائح : 
SEES ETT TS‏ 
السبورة ويطلب منهم مقارة الكسرين 
ET‏ هك 
المقام ولهذا نقارن بين البسطين ولم 
کان ۳ > ۲ قإن 
E O r‏ 5 
- > - أما فى حالة إختلاف المقامين قيوضح المعلم أن عليهم إيجاد,كتتورا مكافئة لها 
المقام نفسه قمثلا عند مقارنة ءج يجرى العمل هكذا 


4 زم 


fF FF | مس‎ E El 
IF 4 1F el ® 
1 ۳ 
E فنجد أن 1 > © ولهذا فإن‎  :5 المقامان متحدان ونقارن‎ 
3 


اراك 


جمع وطرح الكسور 
أولا : الجمع : 

يختلف جمع الكسور عن جمع الأعداد الكليةء لأن جمع الأعداد الكلية يقوم علي 
العدء وليس للعد معنى بالنسبة للكسور ولا يوجد على وجه التحديد كسر يلى كسرا معيناء 
نا يمكن أن يوضع کسر بين أى كسرين ولا يمكن تطبيق مثل هذا الكلام على الأعداد 
الكلية . 

فإذا كلف طفل بحل المسألة + دون أن يتعلم جمع الكسور فقد يجمع 
البَِظين معا ثم يجمع المقامين معاء وقد يبدو ذلك منطقيا بالنسية للطفل؛ لهذا فمن 
الضروريل أن نعلم طريقة جمع الكسور بدقة, 

وجب .على المعلم أن يتأكد من إلمام الطفل بالمتطلبات التعليمية لجمع الكسور 
قبل تقديمها وتتمثل هذه المتطلبات فيما يلى: 

جمع الأعداد الكلثة. وخواص عملية الجمع وفهم معني الكسر ويتم تقديم جمع 
الكسور تدريجيا كما يلئ بد 
آ- جمع كسرين لهما العقام نفسه 
الخطوة الأولي: كل بسط مقدارنة"7وحاصل الجمع أقل من واحد صحيح مثاا 


+ يعر هن المعلم أشكالا هندسية متطابقة ويطلب من أحد 


الأطفال تلوين أو تطليل” .كل شكل (مربع مثلا) ثم يطلب مته عد 


الأرباع للوصدول إلى النتيجة: 
]ا ا 


1 


٤ 1 ٤ 
ويكرر هذا المثال ولكن بكسور مختلفة مثل‎ 
E و فو ل‎ 
5” 5 و‎ 5 1"3 5 

الخطوة الثانية: كسور البسط فيها أكبر من ١‏ 


مثال + ويمكن إستخدام الأشكال أولا هكذا 


N. 


7 عدا اد 


ويقدرب لقال على مسائلٍ كبدرة من هذا النوع مثل 
۳ 


ف ١‏ وهكذا 
- ا + د FT SA‏ 
١ 5 3‏ 5 : 5د 


ويجب. على المعلم أن يساعد الأطفال على إستنتاج القاعدة التالية: 
مجموع كسرين لهما المقام نفسه هو الكسر الذى بسطه يساوى مجموع بسطى 
الكسرين وشقامه مساو لمقامها. 
كما يمكن صياغتهابالرموز هكذا 


| بام س 
اذا كان - *- أى كين متحدة المقام فإن 
ج ج 


ثم يتدرب الطفل على طبيق| هذه القاعدة عن طريق أمثلة ومسائل متنوعة. 
الخطوة الثالثة: كما فى الخطوتين الأولق والثانية ولكن مع وجود أعداد كسرية هكذا 
دا 8 لم ا 

م 6 3 1 3 3 

ا مناسبة ,لقتزاءة الكسر (فعشلا + يجب أن : تقرأ 
على أنها اثنين خمس مع التركيز على اثنين) وأسوقءلا يجد الأطفال صعوبة كبيرة فى 
هذه المرحلة. 

ب- جمع الكسور مختلفة المقام: 
الخطوة الأولى: تغبير (تحويل) كسر واحد فقط : 

بعد ن يتمكن الطفل من جمع الكقسور المتشابهة (متحدة المقام) تبدأ باعطائه 

جمع كسرين مختلفى المقام ولكن على خطوات حيث نبدأ فى الخطوّة الأولى بكسرين 


مقام أحدهما مضاعف للأخر مثل + 2 ب ويمكن إستخدام شرائح الكسواز لتوضيح 
الطريقة أولا هكذا 


IS 


حيث يضع المعلم أمام الأطفال شريحة تمثل الواحد الصحيح 


١ 5 

وتحتها شر ائح تمثل ج وج ويطلب منهم الإجابة على أستلة [ ل 

— 4 

r : مثل‎ 

-١‏ ماعدد الشرائح التى يجب أخذها لتمٹل ‏ ؟ 4 لل 
¥ ماهو حاصل الجمع بإستخدام شرائح الكسور ؟ E‏ 
م يشرح المعلم فى توضيح أن - - ج بإستخدام TTT‏ 
تكافؤ الكسور ثم يطلب عن الأطفال تطبيق القاعدة التى 1 
تم التوصل اليها فى جمع كسرين لهما المقام نفسه » ج 


۳ 
والأجراءات مبينة على اليسار | | 


ثم يعطى الأطفال,تذريبات على ستل هذا النوع مثل :- 


۳ 1 YF fF 1 


ا ا ا ا الل لي 
ا AA u A AL AA‏ 
ومن خلال الأمثلة والتمارين المتعددة يتم التوصل إلى القاعدة التالية كى نجمع 
كسرين إعتياديين نحولهما الى كسرين مكافنين لهما » على أن يكون مقامهما مشترك ٠١‏ 
تم تتاح الفرصة للأطفال لحل مساتل مثل © إسيتخدم الرسوم التالية لجمع الكسور 


© ا 


سد بد ب et‏ حل 
¥ 1 0 
متلا : 
١ ۲ TT 1 1‏ 1 ۲ 
که = ج 8 + ل کی کہ و 
i £ A 8 1 1 T8‏ 
0 15 
= 6 =۴ — 
1 £ 
A 1 7‏ 01-6 19 
بعد ةبرع = نل4 = - بل9 
TIT {4 YF‏ € 


o 


۲ ۹ ^ 
+1 = 4+ 
٤‏ 1۲¥ ¥ 
ا 5 4 ¥ 
ل — اس بداب يد = هل مده 
I 1۴ £ ٤‏ 1۲ 
١ 8 1۳‏ 
> - + — 
13 بن 
0 
= ا 0 0 
1 ۲ 


عندما,نغير كسرا واحدا فإننا نحتاج الى مناقشة الأفكار التى وراء ذلك مناقشة 
كامئة» وبإستخدام -- كمثال يمكن إستخدام الأشكال أولا:ب- 


E: 


U NE FF YF 1 


5 ۳ 
ff 4 0١‏ 
ويجب مناقشة أمثلة متعددة من هذا التوع قبل دراسة:الأنواع الأخرى من 
الخطوة الأولى . 
وعندما يتمكن الأطفال من تغيير مقام أحد الكسرين فى الَجِمع فإنه يمكنهم 
الإستعرار فى دراسة أمثلة على تغبير مقامى الكسرين معا ونناكش فيما يلى اليل . 


أولا - يجب كتابة الصور المتكافئة للكسرين كما يلى:- 


سكدآا- 


مقامهما ١١‏ أو ٤‏ أو ...- 
ولجعل الكسرين فى .أبْسط صورة بقدر الإمكان نختار ١١‏ ويسجل الجمع كما يلى: 
ل 0 5 ۳ ¥ 


لد هي مد +4 داج ده 


1 الي ال‎ SEE 
1056011011 ويجب ملاحظة أن ؟ اليرت عن طريق الفحص والتنقيب‎ 
وليس عن طريق إستخدام قاعدة من “أى توع ويمكن توضيح تغيير المقامين من خلال‎ 
الرسوم أيضا هكذا.‎ 


ع2 


۶ ا 7 ا‎ 5 n Hs 
م قد يبدر‎ +٣ ٣٣ يحتاج الأطفال للتعامل مع هذا الجمع إلى أن يفهموا أن‎ 
أنه ليس من الضرورى الإهتمام بهذه الجملة الرياضية ولكن من المدهش أن بيش‎ 


“¥ 


- نوجد كسرا مكاقئا للكسرالثانى بضرب كل من بسطه ومقامه بمقام الكسر الأول 
Ox 1‏ ° 


CS Oxf 3‏ 
لفان الناتجان لهما مقام مشترك ونجمعهما كما تعلمنا سابقا أى 
1 ج < مج ديع أن تدرب الأطفال بلقدر الكافى يمكن التوصل إلى التعميم 


التالى ا 9 بے اډ + ب ج 
لکن تطبيق م الأخير ابي نی سهلا إذا كان الكسران المطلوب جمعهما 
کبیرین مثل ,2 وقى هذه الحالة نلجأ إلى إستخدام التحليل إلى العوامل الأولية 
لاستخرا 2 المضاعف المشترك الأصغر للعقامات 
مثال + ب تقو بتحليل العقامين لإستخراج مم .1 
Ty Ty = WY‏ < 14جابرب 


Asx TxIxT=l pp 


At 3: E 
وهناك طريقة مختصرة تستخدم لإيجاد م.م.ا لكسرين عندما يكون الفرق بين‎ 
مقاميهما عامل من عوامل المقامين وتتمثل فيما أيلى:-‎ 
أ- اوجد الفرق بيم المقامين‎ 
ب- اقسم أحد المقامين على الفرق الناتج من (أ)‎ 
ج- اضرب خار ج القسمة شح من (ب) بالمقام الثانى ينتج مم .ا‎ 


مثال أوجد م.م.أ للكسرين ج - 


Af= لاع1‎ 1 
Jée ا"‎ 


Ix‏ دوم 


1۲ =£ 
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ثانيا: 1 
أ- إذا كان الكسران من نفس انوع (لهما المقام نفسه) 
الخطوة الأولى: : عدم تحويل الأعداد الكلية. مثلا ويمكن إستخدام الأشكال أولا , 
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يج تح از 


3 
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»| o 
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© 5 © © O ig mn: 

پو واه هاه 
الخطوة ١؛‏ عدم تحويل أعداد كلية مثلا 


E: 1 1 NT ¦ 1‏ 
E == -‏ ۷س٣‏ 
A A4 A AE‏ 
0 ۳ 
7# لسعم 
A‏ 
الخطوة ؟: تحويل أعداد كلية 
١‏ ۳ ° 1 
١دا‏ 
۲ £ ۲ 3 
مثلا 
ل YEN‏ الل 
کا کے الك اك الام 
E E:‏ ا N E‏ 
3 59 
1 
راكاد الك كتاكت لكشي لسن 
AE ۴‏ يض ع ام هن 
A ۳ A ۳.1‏ 
0-2 مه E E‏ = ٣۷ل‏ 
AY A‏ لف بشن يا 
A‏ 
کا کا =+ 
i TINY‏ 
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ستاك 


١ شانيا:‎ 

أ- إذا كان الكسران من نفس النوع (لهما المقام نفسه) 
الخطوة الأولى: عدم تحريل الأعداد الكلية. مثلا ويمكن إستخدام الأشكال أولا , 
e‏ 7 1 

7 ا 

=+ - ل د 

٦ 5 5 2‏ 5 ]| 1 م 


الخطوة الثانية: تحويل أعداد كلية 


ويمكن إستخدام الررسوم أيظا © 
ب- كسور من أنواع للختلقة: © 
الخطوة ٠١‏ عدم تحويل أعداد كلية مثلا 


١ 1 


1 £ 1 1 IN" 
چ٣‎ ١ - لكا س ا‎ 
A لل‎ A ۲ 9< + ؟*‎ 
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إذا فهم الأطفال الخطوات المتنوعة فى جمع الكسور فعندئذ تكون الفكرة الجديدة 
فى الطرح هى فقط أخد واحد من الأعداد الكلية وتحويله إلى كسر من نفس نوع الكسور 
الأخرى. 
ويمكن تقديم هذه الفكرة من خلال مناقشة أمثلة كهذه: 
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فى الأمثلة الأربعة الأخيرة من الأمثلة السابقة يجب تحويل واحد من الأعداد‎ 
الكلية إلى كسر. ويجب ملاحظة أن تغييرهم كلهم غير ضرورى ويعقد العمل فى حالة‎ 
الأعداد اللكييرة.‎ 
ويج أن,تلى الأمثلة السابقة أمثلة كالتالية:‎ 
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وفيها يجب طراح الأعداد الكلية ألا. وحينئذ يصبح الطرح كأنه 


1 1 0 
فد كس URE‏ تكله | شى دكن 
٤ ٤ 7 ٤ 1‏ 


تم تناقش أمثلة متل 3-2 
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وتناقش الأن طريقتى التعامل مع الأجزاء من أثدئ عشر 
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ويجب أن يفهم الأطفال الطريقتين وأن تكون لهم القدرة على إليتخداقها. وهذه 
القدرة سوق تكون مؤشرا للمعلم عن مدى فهم الأطفال لما يفعلون. 

وفى نفس الوقت يجب أن يبدل المعلم جهد فى التعامل مع هذه لاتق كما 
يجب عدم التحجل فى العمل. وفى كل خطوة يجب أن تتاح الفرصة للأطفال لكى يسيزو! 
بكلمات من عندهم عما يقومون به من عمل 
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ويمكن القول أنه إذا زود الطفل بأساس جيد فى جمع الكسور فإن عملية تعليمه 
طرح الكسور تصبح سهلة وذلك لآن الطرح عكس الجمع. 
ضرب الكسور 

قد تبدو عملية ضرب الكسور سهلة بالنسبة للأطفال لأنها تبنى على قاعدة 
بيسيطة تتمثل فى ضرب البسطين وضرب المقامين. ولكن الأطفال يتعرضون لنسيان أى 
عمليّة درست لهم عن طريق الفاعدة فقط. ولكن بإستخدام الرسوم التوضيحية يمكن 
للأطفالٌ أن يفهموا إجراءات ضرب كسرين بطريقة ملموسة وعندنذ يمكنهم إكنشاف 
وبناء القاعدة أو الخوارزمية بأنفسهم. وحتى لو نسوا الخوارزمية فيمكنهم تذكر 
الإجراءابت:وتكون لديهم القدرة على إعادة بناء العملية الصحيحة. 
ويمكن إستخداغ”قذا المدخل بإستخدام أنشطة الطى أو التظليل (أو التلوين) أولا. 
وكما حدث في الجمع ,نيدأ فى تقديم ضرب الكسور على مراحل وفي خطوات: 
أ- ضرب کسر فى عدلا كلى 
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وتتطلب الأفكار فى الخطوتين ١ء‏ ؟ السابقتين أن يفهم ل د 
فقط ويمكن إستخدام الجمع المتكرر فى المثالين المذكورين وفى المثال الثاني سوف یری 
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الأطفال بسرعة أنه يمكن التفكير فى العمل كما يلى 32 بره - هد ج 
ويجب إعطاء تدريبات وفيرة فى هذه المرحلة حتي يصل الأطفال إلى النتيجة 
التالية: "حاصل ضرب عدد فى كسر يساوى حاصل ضرب العدد فى بسط الكسر وإيقاء 


المقام كما هو". 
ب- ضرب كسر فى كسر 
الخطوة الأولى 
معتى ا 0 ت 2 . =-×- وهكذا 
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وتتطلب الخطوة الأولى فى المرحلة "ب" مزيدا من المناقشة 
وأحد نقط البداية هى : أن يسأل المعلم الأطفال 
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أن ينسخوا ويكملوا مجموعة حواصل الضرب (=x‏ 
1 

المبيتة على اليسار 6 
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كوف لا يجد الأطفال صعوبة فى الأربعة الأولى من حواصل الضرب ولكنهم 
قد لا يقدروث] على إعطاء إجابة ل ١‏ × ولمساعدتهم على إعطاء معنى لهذا الضرب 
ناقش معهم ما حي في كل مسألة من المسائل السابقة الأولى - »4 تمثل أربعة أنصاف 
والتالية تمثل ثلاثة انصافدوالتى تليها تمثل نصفين. كما أن ١<‏ تمشل نصف واحد. 
وبإستخدام هذا النمط نجكران x‏ تمثل نصف نصف الواحد ويمكن تمثيل قيمة 
i‏ يو 
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تمثيلها بشكل كالتالي:-‎ 
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كما يمكن التفكير فى ج × على انها ثلاثة أرباع لنصف واحد كما يلى:‎ 
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الكسر الأول ١‏ مشل 2 0 0 0 ا ٤‏ م × | بنفنس الطريقة وسن 
خلال هذه النتائج يجب أن يدأ الأطفال فى رؤية أن > 7 (مثلا) يمكن إيجادها من 

Fx 
Ex 
وهذه خطوة هامة ويجب توضيحها بغذيدامن الأمثلة.‎ 

ويجب الآن مناقشة حواصل العتزب. التي فيها بسط الكسر الأول يختلف عن 
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الواحد بإستخدام ل » ج فيجب التفكير فى حاقل الضرب على أنه ثلثين ل - ويمكن 
التوضيح بالرسم أدضا كما يلي 
قسم المستطيك إلى قسم المستطيل قسم هذا المستطيل إلى أجرّاء 
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الخطوة الثائثة: فكرة التبسيط قبل إجراء الضرب فمثلا × 
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1 
يمك تبتسيطها بقسمة البسط والمقام علي * اتمطى ‏ ويمكن أن يؤدى ذلك إلى منافشة 
مفاناها أن القسمة على ۲ يمكن إجراؤها قى أى مرحلة مبكرة. 
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دهت 
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وعلى لبيل المثال في مرحلة اس يمكن قسمة الأعلى والأسفل على ۲ وبيانها هكذا 


ويجب أن ندرك أن بيان العمل بهذه الطريقة صعب جدا على الأطفال ويوجد 
خطر حقيقى ألا وهو أنهمإتتتوف: لا يفهمون ماذا يفعلون. وسوف يستخدمون قاعدة من 
أى نوع ولهذا السبب يفضل تأخير هذا التبسيط المبكر إلى فترة لا حقة. 
ج- ضرب الأعداد الكسرية 
الخطوة ١‏ : مثل x‏ 


أولا : نحول العدد الكسرى إلى كسر 
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أى انه فى ضرب الأعداد الكسرية يجب أن يفهم الأطفال أن 42 يمكن تحويلها 
1 
إلى س٠ ١‏ يمكن تحويلها إلى + ولا يؤدى ذلك إلى صعوبات حيث أيمكن!تحويل 
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الضرب ١4‏ إلى - يا ثم يجرى العمل كما هو مبين من قبل. 
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وقد يكون عن المنيد مناقشة طرق أخرى لإيجاد الإجابة مثل ×٤‏ ؛ حيرت 
1١‏ ۲ 1 
يمكن التفكير فيها على أنها )+( ) وکن التفكير في القوس الثانى 
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وقد يبدو المدخل من هذا النوع غير ضروريا ومعقدا ولكن إذا إستطاع الأطفال 
تصنيف الطعرب بهذا الإسلوب قحينئذ يشعر المعلمون بان الأطفال فهموا الكسور فهما 
جيدا. 
قسمة الكسور 

يعتمد فهم الأطفال لعملية قسمة الكسور غالبا على مدى فهمهم لفكرة القسمة 
ولغتها فهما صحيحا ولذلك يحقاج المعلم؛ قبل البدء فى شرح إجراءات القسمة؛ إلى 
مناقشة معنى ۲۱+ 7 على 'سجيل المثال. ويمكن أن يمثل هذا ما يلى: 

كم عدد المجموعات التى عناصر كل منها ثلائة أشياء والتى يمكن إيجادها من 
مجموعة عناصرها ١‏ شيئاء 

ويلغة بسيطة فإن ذلك يعنى كلمإثلاشة:تكون واحد وعشرين ويجب أن يتدرب 
الأطفال كثيرا على صياغة المعنى الذئ تعطيه ج۸ا ۲٤+1‏ , ج٠٠‏ وهكذا 
بعبارات من عندهم. 

وعندما تكون لدى الأطفال القدرة على "عمّل,ذلك فحيتئد يمكنهم البدء في التفكير 
حول قسمة الكسور. 

وفيما يلى بعض المقترحات للمراحل والخطواك: 
أ- القسمة على كسر بسطه ١‏ 
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ج- القسعة على عدد كسرى 
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ا لانتل على سيل نى 1 أن ۳+ بحن الو عل زكر کت التى 
تكو سبعا وعشرين؟) قسوف لا يجدون صعوبة فى إيجاد معنى للقسمة المبينة فى 
قو فى المرحلة السابقة فمثلا يمكن التفكدير فى 1+ على أنها كم نصا تكون 
واحدامسديحا؟ سوف تكون لديهم القدرة على إعطاء الإجابة بسرعة وهي اثنان ويمكن 
لمعلم أن اتل كل طفل ورقة على شكل مستطيل ويطلب من كل طفل أن يقسعه إلى 
أنصاف من خلال الثنى والطى هكذا ويطلب منهم منهم أن يقولوا عدد الأنصاف التى تكونت 
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وبنفس الطريقة يمكن التفكثل قل ؟+ - على على أنها كم ثلثا تكون إثنين صحيحين 
وبمعرفة أن ثلاثة اثلاث تكون واحدّابيمكن للأطفال إعطاء الإجابة (ست) ومن خلال 
أمثلة كثيرة من هذا النوع يجب أن يبدَأ“الأطفال فى رؤية أنه يمكنهم إعطاء الإجابة 
لقسمة عددكلى على كسر أعلاه (بسطه) واخد وبسرعة وذلك باستخدام الضرب وهذه 
خطوة هامة ويعتبر المثالان الأولان فى خطوة ين ر و 
استخدمنا لغة صحيحة فمثلا يجب التفكير فى ۽ ع كما يلى. كم ربعا تكون نصقا؟ 
كما يجب مناقشة المثال الثالث + ماش ام 
وتوجد عدة طرق يمكن بها الحصول على إجابة للسواك: تلا تكون تصفا؟ وهى: 
١‏ 
-١‏ ثلاثة أثلات تكون واحدا صحيحا ولهذا فلن ١‏ ثلثااتكون نصف الواحد. 
بهم ۳ 
”- تغيير الكسرين ليكون المقام ست وتصبح القسمة الأن “ب وکن التفكير 
فيها كما يلى: كم عدد السدسين (الإثقين ج) قى كلاثة اسداس الإجأية هى 
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- رسم شكل مثل التالى؛- 
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0 ۲ 000 
وعندما يتمكين الاطفال من القسعة على كسر أعلاء ١‏ فإنه يكون بإمكانهم 
شواصلة مناقشة القسمة مثل + ونقطة البداية هي معرفة النتيجة ج122١‏ 
ويمكن/التغبير عنها بكلمات كما يلى: 
يواجد انا عشر ربعا فى ثلاثة أعداد كلية. ونحتاج إلى إيجاد (كم ثلاثة أرباع 
تكون ثلاتة |أعذاد كلية ويمكننا عمل ذلك بقسمة 545 3, وقد يساعد الشكل الآثى فى نهم 
هذا المدخل 
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لاا اا ولق 
وعندما يحل الأطفال أمثلة عديدة من هذا النوع والتى فيها الإجاية عدد كلى 


فيكون من المفيد مناقشة بعض مسائل القسمة تكن : 
٤پ‏ 2 كد ۰ .7 E‏ انين 
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ويمكن توضيح ذلك بالأشكال التالية:- 
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ومن الرسم ل وو ا 
القسمة لا يوجد عدد كلى لثلائة أخماس أى أن الخمسين فى نهاية الشكل لا تكون ثلائة 
أخماس كامئة بمعنى أنه يوجد خمسان قط بدلا من ثلائة ويكونان مما تلان ل ج ولهذا 
E‏ ۲ 
فان إجابة +٤‏ ج هى م" 
وتوتشح الشكل المقابل قسمة 4+- حيث نجد 


أن ا ك القسمة يساوى “أجزاء كاملة كل عنها ٠‏ $3 
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كسر إلى مزيد من الشناقشّة. ويجب أن يمارس 660 20 565 
قسمة مثل تلك التى تتعلقبالأخماس. عاليه. 
ومن خلال ممارسة هذء'لتَدزييات يجب أن يري الأطفال بالتدريج أنه يمكنهم 
5 
بضرب ۸×١‏ أولا ثم قسمة الناتج علىي2 ويمكن بيان ذلك هكذا اعد أو X۸‏ 
القسمة على كسر فاننا تعكس (نقلب) الكسر ثُمإنضيزب بدلا من القسمة". 
قسمة كسر على عدد 


ڪڪ QS‏ 
الأطفال تدريبات كافية غلل التعامل مع مسائل 
كتابة أى مسألة على قسمة الكسور بتنزعة. فمثلا إجابة يع سار ا 
ويؤدى ذلك إلى قاعدة تسير عليها فى إجرآءأمثل هذا النوع من المسائل وهى "عند 
يبدأ تقديم يم قسمة كسر على عدد أولا بالأشكال هكذا. 
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ثم من خلال المناقشة يعرف الأطفال أن القسة عملية عكسية للضرب ولحساب 

جارج قسعة كسر على عدد نضرب الكسر بمقلوب هذا العدد 
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قسمة كسر على كسر 

نبدأ أولا بالأشكال كما أوضحنا سابقا في حالة + ثم من خلال المناقشة 
يصل الأطفال إلى القاعدة التالية: أنه لحساب خارج قسمة كسر على كسر نضربي 
الكسر الأول فى مقلوب الكسر الثانى ويجب أن يتدرب الأطفال على أمثلة عديدة على 
هذه القاعدة وتطبيقها كما يلى على سبيل المثال: 
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قسمة عدد كسرى على عدد کسری: 

حينما ينهم الأطفال الأفكار السابقة قان القسمة على عدد كسرى تعتبر إمتداد! 
طبيعيا حيث يحول العدد الكسرى إلى صيغة كسرية ثم تجرى القسمة بنفس الطريقة كما 
سبق وفيما يلى بعض الأمثلة 
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الكسور الإعتيادية من الموضوعات الهامة والصعبة فى منهج الرياكزلات 
بالمرحلة الإبتدانية وأثبتت دراسات كثيرة أن بمض طلاب المرحلة الثانوية أيضبًا 
تواجههم صعوبات في عمليات على الكسور كما أثبتت درنسات أيضا أن لسبة من 
المعلمين لا يفهمون العمنيات على الكسور ومن هنا يجب علينا بإعتبارنا معلمين 


-.- 


للرياضيات أن نولى هذا الموضوع أهمية خاصة فى تدريسنا ويجب أن تركز أولا في 
تدريسنا على مساعدة الأطفال على فهم معنى الكسر ويذكر ایهم .۸ sوص‏ ه1 وزملاؤه 
( ) أن نمو فهم الأطفال للكسور يمر بثلاث مراحل. 


أويا 


: المرونة فى التفكير فى الترجمة 
المتناسفة بين صيغ الكسور حيث يحتاج 
الأطفال لاشتقاق معني الكسر: معلومات 
حول كيفية تجسيد الكسور عن طريق 
الصور والأدوات وكيفية الترجمة إلى 
التمثيل الرمزى فمثلا في الشكل المقابل 
يترجم التجسيد إلى رمز. 


ثانيا: التفكير فى التر جمات بين صيغة واحدة من صيغ الكسور وتأتى هذه المرحلة بعد 


فهم الطفل لمعنئن"الكشر حيث تأتى بعد ذلك مرحلة فهم تكافو الكسور والمقارتة 
بينهما وفى المرحلة[الثائية يتم أولا إيجاد التمثيل الرمزى للكسر وثانيا البحث عن 
ل 

تجسيد يمثل كسرا يُكاقىء الكر المعطى فمثلا لحل الجملة المفتوحة ي = 
يكون التفكير كما بالشكل التآلى: 

Coe®e‏ 88 © + كرات ملونة 

C ® ®‏ © 8ا © ےہ کرات بيضاء 
ويجب على المعلم أن ينوع من الأشكال والتجسيدات حتي ترسخ هذه المفاهيم 
(مفهوم الكسر -تكافو الكسور -المقارتة بينهما) قى أذهان الأطفال ويصيحوا على 
استعداد لتقبل العمليات على الكسور وفيما'تلى أحد التجسيدات الأخرى 


lL 

للك | 

لله كن د 
4۳ ۳ 5 1 07# 


ويجب إعطاء تدريباث متنوعة بحيث تشمل تحديد الكسور المتكافئة وإغادة رتسمية 
مسألة ر و الكسر إلى مسألة قسمة واغنادة تيسية 
العدد الكلى ككسر واعادة تسمية الكسر الذى مقامه ١‏ كعدد كلى. 


= 


ثالثا: عند التأكد من فهم الطفل لما سبق نبدأ فى تقديم العمليات الأساسية على 
الكسور وهناك من يرى البدء بالضرب والقسمة ويوجد رأى آخر وهو البدء يالجمع 
والطرح وهو ما أخذنا به بسبب تعود الطفل على الجمع أولا كما فى الأعداد الكلية.وفي 
تجمع وطرح الكسور يجب أن نبدأ فى تقديمهما من خلال التجسيدات كالمناطق الهندسية 
خط الأعداد والرسوم والصور وما إلى ذلك ويجب أن يتدرب الأطفال على ترجمة 
مع الكسور متحدة المقام إلى كلمات وصور ثم تيسيط حاصل الجمع إن كان معكنا ثم 
يتدربوا:حلى إيجاد المقام المشترك الأصغر لكسرين أو أكثر غير متحدى المقام ثم جمع 
كسرين أو أكثر غير متحدى المقام بإستخدام قواعد جمع الكسور مختلفة المقام ومن 
الممكن/عرض يعض خرائط الإنسياب لتوضيح خطوات عملية الجمع هكذا. 


وفى الطرح أيضا يجب أن نسير مكل الجمع بالأشياء الملموسة أولا ثم شبه 
الملموسة ثم المجردة ويجب أن يتدرب الأطفال كثيرا على طرخ الكسيور متحدة المقام 
والتحقق من صحة طرح الكسور باستخدام الجمع وترجمة طمرح الكستوؤر متحدة المقام 
إلى كلمات وصور وتبسيط باقى الطرح إذا كان عمكنا كما يجب أن يتدرب الأظفال على 
طرح كسور مختلفة المقام وعلى طرح عدد كلى من عدد كسرى وطرح كسز ).من اعدد 
كسرى وحل مسائل لفظية تتضمن كسور! وأعدادا كسرية. 

وبالنسية للضرب يجب أن نبدأ فى تقديمه بطرق منموسة وشبه ملموسة'ويجت 
أن يعمل الطفل بنفسه فى تظليل المناطق الهندسية حتى يتضح مفهوم الضرب فى ذا 
أولا ثم بعد ذلك يتدرب على قاعدة ضرب الكسور ويجب التدريب على التخلص من 


-- 


العوامل المشتركة قبل ضرب الكسور وأن يضرب كسر! فى عدد كلى وعددا كسريا فى 
عدد کسر ی. 

وفى القسمة نيدأ أيضا من خلال المناطق الهندسية وخط الأعداد ثم الطرح 
المتكرر ثم يتدرب الأطقال على إيجاد مقلوب الكسر والعدد الكسرى والعدد الكلى قبل 
تقديم قاعدة القسمة. 
وهن الضرورى تعويد الطفل علي الفسمة بطرق متعددة وقيما يلى ثلاثة طرق لإيجاد 
ده 


f 
الطزيقة الأولى: وتسمى طريقة الكسر المركب‎ 


وهذه الطريقة تعتمد تعتمد علئ"فهم أن الكسر يناظر القسمة بمعنى أن -- تعنى "+ E‏ 
زفت و تسمى طريقة العامل الخالى وهى تربط بين القسمة والضرب 
+ “ل تش لي كيف نملا الفراغ 


x 2 


والسؤال: كم عدد کے فى ب يكافى» كم عدد الأربعات فى أ 


5 
والإجاية: هى 4+5 أو ي حت من ل اناو لاي ويه 
في الأعداد الكلية. 


“YF 


الكسور الإعتيادية فى منهج المرحلة الإبتدائية 
يتضح من الجدول التالى مراحل تقديم الكسور فى كل صف من صفوف 
المراحل الإيتدائية. لاحظ أن معظم الكتب المدرسية تركز في الصفوف من ۳-۱ على 
تنمية معني الكسر ورهزه يينما فى الصفوف من 5-4 يتعلم الأطفال العمليات على 
الكسور الإعتيادية: أولا الجمع والطرح وبعد ذلك الضرب والقسمة. 
الصف الأول: 
إنقرائية الكسور ؛ التعرف على التمائل وعلى جزئين متطابقين نموذج مساحة (مع 
أجزاء متطابقة) والكلمات واحد ونصفء واحد ثلث واحد ريع 


(بدون رموز). 
الصف الثانى: 
Eo ١ ١ 1 3 0:‏ ا 
تیم سارو یچ ل م ۰ چ ١‏ ر ١‏ ۳ اال 
بإستخدام كلا من المناطق (نموذج المساحة) والمجموعات بدلالة التقسيم. 
الصف الثائث: 


القاس بالكسواة إستخدام المسطرة فى قياس الكسور- طى أشكال 
ورقية لبيان 9 K7‏ + الرموز . 2 ج وهكذا. 
الصف الرابع: تقديم مفهوم ومصطلخ#تكافز الكسور بدلالة المساحة والمجموعات 
تفسيم مستطيل لبيان تكانؤا /الكسر. إستخدام طريقة المقص (ضرب 
الطرقين بالوسطين) لتحديد اتكافو-الكسور- الكسور كأطوال على خط 
الأعدلد- الأعداد الكلية ككسور-#الأعداد الكسرية. 
تقديم عبدئى لمبادىء جمع الكسور. 
الصف الخامس: النسبة ومقياس الرسم مقدمة فى جمع وطرح الأعداد الكسرية- 
إستخدام خرائط الإنسياب فى الإجراءات- تنمية مهارة جمع وطرح 
الأعداد الكسرية تقديم رموز الأعداد العشرية|والنظام المترى. 
الصف السادس: مراجعة على جمع وطرح الأعداد الكسرية- إستخدامالخواص ضرب 
وقسمة الكسور الإعتيادية- جمع وطرح وضرب وقسمة"الأعداد 
العشرية- العلاقة بين الكسور الإعتيادية والعشرية. 
؟- الأخطاء الشائعة فى دراسة الكسور الإعتيادية. 
أشار ات نتائج العديد من الدراسات التى أجريت فى مجال الكسور الإعتيادية 
إلى أن كثيرا من أطفال المرحلة الإبتداتية يعانون من صعوبات كثيرة فى قهم أساسيات 


“4 


وحقائق الكسور وكذلك فى إجراء العمليات الحسابية المتعلقة بها مما يسفر عن وقوعهم 
فى أخطاء مثل :- 


u ©‏ 3 
أ عدم فهم معني الكسر مثل - = جه ا — 


ا 
Te ۲‏ 
-١‏ عدم القدرة على تمثيل الكسور الإعتيادية بأشكال هندسية. 
*- ترتيب الكسور حيث يرى نسبة كييرة من الأطفال أن الكسر الإعتيادى ذا المقام 
إن o‏ 
الأكبر هو الأكبر قيمة فى حالة تساوى بسطى الكسرين مثال 00 


٤ج‏ جمع كلا من البسطين والمقامين في مسائل الجمع مثل 
٤‏ 
E‏ 
لاا إن 6 


5 7 
5- طرخ كل من البسطين والمقامين مثل 2 


0 ١ ١ 

1- طرح كل مالین والمقامين مثل --- - -- 

> تسبيان الأعداد الكلثة «عتد جمع الأعداد الكسرية فمثلا عند جمع 
۸- طرح أعداد كلية عندقآ أتوجد أعداد مختلطة 


مل 
۲ 


4- أخطاء فى الضرب 

5 © ١ _س‎ Yi 

— =< = 0 2-9 e 

IT 0 *‏ و د 

A ١ 3: 

١] =x . ںا‎ 

۲ PEY 
أخطاء فى القسمة‎ - 
1 ١ 1 0 0 1 لحن أشنا‎ # ۳ ١ 89 
ساح سس ينع مدال الي سب ايو ا داك الله کال‎ 
Ac gE FY اق ع‎ a له‎ ET, اموا‎ Ter a 
۹-عدم القدرة على حل العسدائل اللفظية على الكسور الإعثيادية1‎ 


ويمكن إرجاع الأسباب الكامنة وراء تلك الأخطاء إلى: 

١-عدم‏ فهم معنى الكسر. 

- تقديم القواعد فى مرحلة مبكرة. 

*- إستخدام كلمات وعبارت قليلة المعنى بالنسبة للأطفال مثل احذف أوباهمطل. أوجد 
المضاعف المشترك الأصغر. 

4- بعض المعلمين أنفسهم لا يفهمون العمنيات على الكسور فهما كاملا حيلثايدرسون 
بتدريس القواعد بأسرع ما يمكن مثلما تعلموا هم أثناء فترة دراستهم. 


-o- 


معلومات إضاقية 
-١‏ الكسور الإعتيادية المصرية 

أوراق البردى هى أول شىء إستخدم فى الكتابة عليها ويطبيعة الحال فإن أول 
كتابة رياضية ظهرت على ورق البردى وهذه الأوراق تأتى من ساق ثيات البردي 
وتجفف وتدق حتى تصير رفيعة تصاح للكتابة عليها مثل الورق. 

وعلى إحدى أوراق البردي مخطوطة سميت أحمس أظهرت لنا وصفا أوليا 
لمُقّهُوم,الكسر عند قدماء المصريين. 
وفيما يلئاجزء من ورقة بردى مكتوب عليها: 


nn 


ا ج جک 
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وقد إستخدم المصريؤن القدماء كسور الوحدة وهي الكسور التى فيها البسط 
يساوى واحداء ولكتابة كسر ما يوضع.تتكل بيضاوى صقير فوق سلسة من الخطوط 
ويشير عدد الخطوط إلى المقام وفيما بليجعض أمثلة هذه الكسور: 


— د‎ 
up lla 


ے حنج ا ے حم لے ے> ے ج 
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والشكل الأول يمثل رمزا خاصا إستخدم للإشارة إلى"الرمز - 
والشكل الثائى الذى على اليسار كل خط يمتل ١‏ وحيّك أنه يوجد أربمة خطوط فإن 
الكسر هو + ويشير الشكل الثالث إلى -- والشكل“الرليم ‏ 
؟- فضل العرب والسلمين فى الكسور الإعتيادية 
إن أقدم معرفة للكسور الإعتيادية بعد المصريين القدماء تنستب إلى ليلافاتى 
(1118786) الهندى (١١٠م)‏ وقد كان ليلافاتى يكتب الكسور الإعتيادية لجاعلا البسط 
فى الأعلى والمقام فى الأسفل ولا خط بينهماء فمثلا -” كانت تكتب ," لما العدد 
المكون من كسر وعدد كلى فكان العدد الكلى يكتب فوق الكسر. 
مم 
فثلا + كانت تكتب ۲ 
2 
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ويعزى إدخال الخط الفاصل بين البسط (صورة) الكسر ومقامه (مخرجه) إلى 
علماء المسلمين 
ويقول الشيخ الشنشورى فى معرض شرحه للكسر:( ‏ م ) 
يسمى العدد الأعظم المتسوب إليه إذا كان صحيحا مخرجا لان الكسر يخرج منه 
واعقاما لأن كل كسر يقوم من مخرجه أى يؤخذ منه وعند المغاربة إماما لتقدمه فى 
أعفال الكسور ويسمى العدد الأصغر المنسوب بسطا وقد وقف علماء المسلمين علي 
اس" عمليات الكسور الإعتيادية من جسم وطمرح وضرب وقسمة حيث كانوا يبدأون 
بحساب المقام (المخرج) المشترك قبل إجراء العمليات الحسابية. 
ويقول بهاء الدين العاملى )١577-151417/(‏ إذا ضربت مخارج الكسور التى فيها 
حرف ألغين بعضها فى بعض حصل المخرج المشترك للكسور التسعة وهو لقان 
وخمسمائة وعشتزون” يقال إنه سئل الإمام على كرم الله وجهه عن مخرج الكسور 
التسعة فقال للسائل.*اضرب أيام سنتك فى أيام أسيوعك" ومن المعروف فى الكتابات 
العربية أن الكسور التسغة هی 
١ ١ 0 1 ١ ١‏ 1 9 ل 


ع لرک )ی ن )ی ن وم ن نے ن ل سد 


A ¥ 5 e ٤ ۳ 5‏ ۹ 1۰ 
والمقامات التى تَتتَعَلُ عل حرف العين هى أربعة؛ سبعة؛ تسسعةء عشرة 
وحاصل ضربها هو 4 ۷ × 1×ظ( ۲٣‏ 
إختبر فهمك: 
e rT‏ * 
-١‏ بين أن © تكافىء - بإستخدام الأشياءبالتالية 
خط الأعداد - شرائح الكسور - الأشكال الهندسية 
*- كيف توضح للأطفال بإستخدام الأشياء الملمئاسة أن < 
'- اكتب موقفا حقيقيا يرتبط بكل من المسائل التالية ثم إرسم شكلا يوضح كيفية حلها 


د)غ+- ه) ٣+4‏ 
- هات من اهتاماتك مشكلات وموافف حقيقية وافعية من الحياة تؤضحرأن الجمع 
المتكرر يمكن تطبيقة على ضرب الكسور. 
ه- إرسم خريطة مسار توضح إجراءات تيسيط الكسر الإعتيادى إلى أبسط طورة. 


TY 


1“ بين كيف يمكن إستخدام الأشكال الهندسية وخط الأعداد فى توضيح ما يلى 


: E ie ۲ e 
ال ب) × ج) دعاب‎ 
+) د ب‎ 


٤ 
a تب قائمة بالخطوات المتبعة فى إختصار خاضبل ضرت‎ 
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۸* أوجيناتج ‏ + بثلاث طرق. 
كيفك تشرح لأطفالك المسألة التالية:- 
.ب 
رتب الكنتور الثالية تصاعديا 2 ٠ ۳ ٠‏ 2 ع 5 


-٠١‏ أكمل المربع التكايلحيث يكون لمجي عل ا 
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شي الكسور العشرية القديمة . 
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التسمسور التشصرية 


| 


تقديم الكسور العشرية . 

ربط الكسور العشرية بالقيمة المكانية . 
تكافؤ الأعداد العشرية . 

مقارنة وترتيب الأعنذان العشرية . 
العمليات على الكسور العشزية. 

. الأخطاء الشائعة فى الكسور العشترية. 


من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصبح الدارس قادرا على أن : - 

(- يوضح استخدام وسيلتين على الأقل تساعدان فى تقديم أنشطة للتعامل مع معنى 
الكسور العشرية . 

7ح يكتب صورتين مختلفتين لتمثيل الكسور العشرية . 

٣‏ يصيف مواقف من الحياة اليومية تتضمن الجمع والطرح باستخدام الكسور العشرية 
ويوطئح الوسائل التعليمية التى يمكن أن تستخدم مع الأطفال لتنمية قهمهم لهذا 
التوح من الجمع والطرح - 

را١ :هره × اكه‎ ار٣‎ = ٠ ,#4 يعد مساتل لفظية على الضرب مثل‎ -٤ 
. ويستخدم وسائل تعليمية مناسبة تساعد على فهم معني كل جملة‎ 6,٠8 =٠ ,٤ × 

ه- يشرح إجراعين|ايمكن.أن يستخدما فى تحديد عدد الخانات التي على يمين خائة 
الآحاد فى حاصل ضر يضمن كسورا عشرية . 

6- يعين بعض الأنشطة الى يُمكن أن يقوم بها الأطفال ليفهموا قسمة الكسور 


العشرية. 
۷- يشرح طريتتين لتحديد أين توضم العلامة العشرية فى خارج قسمة الكسور 
العشرية. 


۸- يساعد الأطفال على الربط بين الكسور الإحترانية والعشرية. 

۹“ يعرف الأخطاء التى يشيع الوقوع فيها من قبك أطفال المرحلة الإبتدائية فى 
الكسور العشرية والعمليات عليها ويستخدم بعض الأساليّب لتقليل الوقوع في مثل 
تلك الأخطاء 

من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة فى هذا الفضالأن يصبح قادرا 

على أن : - 

. يحدد الأجزاء الثلاثة للعدد العشرى‎ --١ 

. يحدد إسم القيمة المكانية الصحيح لرقم معطى فى عدد عشرى‎ ١-7 

. يكتب القيمة الصحيحة لخانة معينة فى عدد عشرى‎ -٣ 

؛- يكتب العدد العشرى بصورة صحيحة . 


لا 


اعد 


يقارن بين عددين عشريين باستخدام الرمل > >< ٠‏ - 

يرتب أعدادا عشرية تصاعديا أو تتازلياً . 

يقرب العدد العشرى حسب مايطلب منه ٠‏ 

يعيد تسمية العدد الكلى كعدد عشرى مكافئ ٠‏ 

يعيد تسمية الكسر العشرى كعدد كلى إذ! كان جزه الكسر العشرى صفرا ٠‏ 
يعيد تسمية الكسر العشرى ككسر حقيقى مكاقئ له - 

يعيد تسمية الكسر الإعتيادى ذى المقام ٠١‏ اا ككسر 


يميد في المدد العشرى كعدد كسرى أو كسر غير حقيقى عندما يكون الجزء 
الكلى ليش صفراً . 


يحدد عدد الخانات على يمين العلامة العشرية فى العدد العشرى - 


14 يعيد تسمية العدد,العشرى إلى عدد عشرى مكافئ يحتوى على خانات عشرية 


~4 


أكبر من العدد العشر ى 'الأضلئ . 
يجمع عددين عشريين أو أكثر . 
يجمع أعداد عشرية مع أعداد كليق.: 
يطرح الأعداد العشرية والأعداد الكلية , 
يحل مسائل لفظية تتضمن أعداد عشراية يلجب جمعها أو طرحها . 


“0= 


مقدمسة: 

الكسور العشرية من الموضوعات الهامة فى رياضيات المرحلة الإبتدائية وسوف 
تزداد الحاجة إلى معرفة الكسور العشرية كلما زاد امستخدام الألات الحامسبة والنظام 
العتري. ومن المحتمل أن تقدم الكسور العشرية فى المرحلة الإبتدائية في وقت مبكر 
وآن يخضص لها وقت أكبر فى المستقبل إن شاء الله مما هو موجود عليه الآن . 

وسوف تستمر الكسور كأداة هامة لوصف كثير من مواقف العالم الحقيقى ولهذا 
سوف يستمر تعليمها فى المدارس الإبتدائية فغالبا ما نسمع في المجال التجارى أن منتجا 
معينا يوصى به ثلائة متخصصين من بين 4 قاموا بمعاينته ونحصه. وهذا لا يعنى أن 
الذين فحصوه كانوا 4"فقطةاقربما عاينه ٠‏ فأوصي به ٠١‏ منهم . وتوجد عدة طرق 
لصياغة هذه الحالة عددية 

Yo 16 ۳ 

قربما أو حتى بالمنتج تمس و رپ منهم أو او هلا , أو vo‏ 
عنهم. 

وهذا المثال يشير إلى أنه ليس فتطرالكسور الإعتيادية هى التى يشيع إستخدامها 
واكن الموقف المعطي يمكن وصفه أيضا بالكمتوز العشرية والنسبة المنوية . 

والكسور العشرية أحد ثلاث طرق لتمثيلل الأعداد الكسرية ويجب أن ترتبط 
دراستها بما قد درس فى الكسور الإعتيادية وفى نظام العد العشرى › كما أن تماذج 
الكسور العشرية يجب أن تشبه تلك التى استخدمت فى الكسور الإعتيادية حتى يمكن 
الربط بيثهما 

وفى كثير من الأحيان يمكن لأطفال الصفوف الوسطي مز المؤّحلة الإبتدائية أن 
يتعلموا الكسور الإعتيادية والعشرية معا فى وقت واحد وباستخدام نفس النماذج . وهذا 
المدخل له فائدتان هما : 
الأولى ؛ يتعلم الأطفال أن كلا من الكسور الإعتيادية والعشرية تمثيل للأعداد الكشزية 

بدلا من النظر إليهما على إنهما غير مرتبطين كما هو الغالب فى حالة 
دراستهما دراسة منفصلة . 


TT 


والثانية : التوفير في الوقت حيت أن معظم المواد التعليمية الملموسة وشبه الملموسة 
يمكن استخدامها فى أن واحد لتنمية فهم كلا النوعين من الكسور. 

ويجب أن يكون واضحاآ للأطفال آن العلامة العشرية هى امتداد لنظام العد 
العشرى (أحاد ٠‏ عشرات» مئات ...) وتستخدم العلامة العشرية لتوضيح أن العدد الكلى 
انتقي وبدأت الكسور. 
تقديم الكسور العشرية 0 
الأعشأر كطاضع1 
أنشطة 

يحتاج 'الأطفنال إلى أن تكون لديهم القدرة على القياس باستخدام السنتيمتر 
والملليمتر قبل البدة فى هذه الأنشطة وعليك ‏ كمعلم ‏ التأكد من أنهم يستطيعون ذلك. 
١‏ خطوط القياس . 


فى هذا النشاط يطلب المغلم من الأطفال قياس الخط الأول 


٤ 
ال 5 مغ عبارة عن من السنتيمتر ولهذا فان‎ . مم٤‎ ٠ فيجدوته ۷ سم‎ 


٤ 
سم ثم تقدم فكرة كتابة هذا‎ ۷,١ الطول يمكن كتابته كما يلى اسم + سم أو هكذا‎ 
سم + م سم سم تم تقدم فكر‎ 


الطول هكذا ؟ ,اسم ويسجل الأطفال الطول بثلاثة صور هكذا 
٤‏ 
سح 2 4هم ا ,۷ سم 
ثم یتیس الأطفال خطوطا أخرى بنفس الأسلوب ويسجلون كل قياس بشلاك صور كما 


5 


سيق ۔ 
ويجب أن تكون بعض هذه الخطوط أقل من ١‏ سم حتى يمكن تقديم الصفزا فى 
خانة الآحاد . (فمثلا «سم + ۸مم تظهر هكذا ٠,۸‏ سم .) 


T= 


؟ -باستخدام خط الأعداد : 

يمكن للمعلم أن يستخدم خطوط أعداد لتنمية فهم الأطفال للكسور العشرية . 
وعلى المعلم أن يبدأ بخط أعداد مقسم إلى قطع مستقيمة تمثل وحدات . ثم يستخدم خطا 
أخرريقسم كل وحدة إلى عشر قطع مستقيمة متطابقة . ويجب على الأطفال أن يسموا 
ك نفطة على الخط بصيختين مثلا ؛ iT e‏ 


Tr aT iY TAF TE V.S IT Bo قرز‎ a FN PY FE ef YE A UY ATA TT, 


کن للك ر اها کد ت ی كل أ ی 


بعض هذه النقاط بين علامتى + 0 ١‏ على الخط حتي يمكن تسجيل النتائج التمى مثل 
۹ 


چ 0 ۹ 


1 
ويجب تشجيع الأطقال« خلال هذه الأنشطة علي النظر إلى الكسور العشرية التى 
يسجلوتها وبعد ذلك يكتبونها(آن آمكن بصيغ أخرى مثل 
١‏ 


۴,2 ب‎ ۳ 
۴ 1٠ 
۳ 5 
۲,١ _؟ ا‎ 
٥ 1 


حيث يوكد هذا النوع من التسجيل على الصيغ'المتقؤعة التى يمكن كتابة الكسر يها . 

٠‏ باستخدام أشكال هندسية 

يمكن للمعلم أن يستخدم بعض الأشكال الهندسية مثلٍ الدائرة!(والمخمس والمستطيل وما 
إلى ذلك حيث يقسم كل شكل إلى عشرة أجزاء متطابقة حيث يلاخّظ الأطفال أن الأجزاء 
تمثل أجزاء من عشرة ويسجل الأطفال عدد الأجزاء كما سيق بصيغتين "متلا 


,٤‏ وهكذا 


001 810 الف نا 


ام 


+ ۔ باستخدام شرائح الكسور 
يمكن أيضا استخدام شرائح الكسور بحيث يستخدم المعلم أولا شريط وحدة ثم 
ريط مقسم إلى عشرة أجزاء متطابقة وسوف يلاحظ الأطفال أن كل جزء يمثل جزءا 


هن عشرة , 


لق انك 313 الاك s[n[ mon‏ || 


فب باستخدام مربعات ورقية 
يوزع المعلم على كل طفل قطعا ورقية على شكل مربع ويناقش معهم أن كل 
قطعة تمثل وحذة,أو*كلا ويطلب المعلم من كل طفل أن يقسم كل ورقة إلى عشرة أجزاء 
1 
e‏ من المربع م يلون (أى يظلل) الأطفال ويكتبون 


تحقه ل وأيضا ١‏ ثم يلون الأطفال أجزاء متنوعة من 00007 الكسر 


بصيغتين كما هو مبين 


ْ ٤ WU 


ويلون الأطفال باستخدام مربع جديد كل الكسور الأخرئ الممكنة . 
ربط الكسور العشرية بالقيمة المكانية : 
١‏ ربط العلامة العشرية (للأعشار) بالقيمة المكانية : 
يعرف الأطفال الأعمدة الر 7 بالنسبة للأعداد 


و 1١‏ و ال ا EE‏ 
3 ع م 


موا 


حيث نلاحظ أن كل عدد جزء من عشرة من العدد الذى على يساره ويحتاج ذلك 
إلى عناية شديدة. 


ولهذا إذا تحركنا إلى اليمين فيكون العمود جزءمن اعم ع م 


آلهاظى التالى هو جزء من عشرة من E ١‏ 
re 1۰ ١ 3‏ 
وهو اها هو موضج 0 


ويجب أن تعطىّ الأطفال تدريبات بوفرة على جزءمن اح ع م 


قرأ#ةالأعداد تحت هذه 2 
الأعمدة الرأسية . وفى المُثال" المبيّن - ان 
يجب أن يقرأ الأطفال العدد الأون هكذا ۳ ف چ ا 
۲ مائة ؛ خمس عشرات ء ۸ اک : 1 ا 1 
وثلائة من عشرة : جه 


ويمكن عند هذه المرحلة منافشة السبَتبا فخ استخدام العلامة العشرية مناقشة 
تاسة. 

وإذا استخدمنا الأعمدة فلا داعي للعلامة العشريةر. وفى حالة عدم استخدام 
الأعمدة الرأسية يجب أن تكون هناك طريقة لفصل الأعداد الكلية عن الكسور حيث 
يكون من الخطأ كتابة العدد الأول هكذا * ۸ 5 ۲ إى أن استخدام /العلاسة العشرية هو 
أسلوب بسيط للغاية لبيان نهاية الأعداد الكلية وبدئية الكمور . 

ويجب أن يقرأ الأطفال الآن كل الأعداد الميينة عاليه باستخدام فة النظام 
العشرى مثلا : مائتان وثمانية وخمسون علامة عشرية ثلاثة . 


-- 


أجزاء المائة Hundredths‏ 
يجب أن ينمو فهم الأطفال للعلامة العشرية لأجزاء المانة من خلال إمتداد 
الأنشطة التى استخدمت فى تقديم الأعشار أنشطة . 
9 باستخدام شبكة تربيعية مفسعة إلى مانة 
منزبع صغير كالمبينة على اليسار ‏ 
أ يود الأطفال أولا عدد المربعات في الشبكة 
)٠١[‏ ثم يلونون أو يظللون مريعا واحدا ثم 
يكتبوان أسفل الشبكة مقدار الكسر من الشيكة 
الذى لون )3 ثم يلون الأطفال أو 
يظللون عمودا واحذا.من المربعات ثم يحسب 
عدد المربعات التى إلونت )٠١(‏ ثم 
يكتب الأطفال كسر الشبكة الى لون أسقلها وتناقش الأساليب المتنوعة التى يمكن بها 


عمل هذا الجزء فمثلا : 
١ .‏ 
أولا: التفكير فى ٠١‏ مربعات صغيرة(كل منها سم من الشبكة التربيعية) وعندئذ 
١‏ 
يكون الكسر FE‏ 


١ 
أعمدة ععا ولهذافإن كل عمود يعتبر م من‎ ٠١ ثانيا : بالعد يجد الأطفال أنه يوجد‎ 


الشيكة التربيعية. 
١ 8‏ 

ثالثاً : إذا كتب الكسر -- على الصورة ٠.١‏ فإن ذلك يعني أنّ .١‏ .من الشبكة قد 

لون 
1 
ويجب أن يفهم الأطفال من هذا التشاط أن كل مربع صغير هو سح ن ,الشبكة 
1١‏ 

التربيعية وكل عمود هو -- أو ١,١‏ منها . 


FY 


ب يلون أو إيظلل) الأطفال الآن ١١‏ مربعا 
صغيرا كما هو مبين ثم يطلب منهم تعيين 
الكسر الذى لون بصيغ مختلفة ويجب أن تكون 
لديهم القدرة على توضيح هذا الكسر هكذا 
1¥ ل 

- وأيضا هكذا + وقد 


Ne Tor WF 
0 ¥ 


شض الأطفال الصيغة الأخيرة هكذ1 ل + .. , ناقشة الصيخ 
يكتب بض الأطفال الصيغة الأخيرة هكذا سم + -- , ويجب مناقشة الصيغ 


الثلاث إللتأكد من فهم جميع الأطفال لها . كما يجب إجراء عديد من الأمثلة من هذا 
النوع بواسطة/الأطفآل (فمثلاً تلوين 4۸ مربعاً صغير! يؤدى إلى 
مع f A 1 A‏ 


بيت ذا يلد يع هه مسب 


د 
oa in aa‏ 


١ بد‎ 


* . ربط الأجزاء من مانة بالقيمة المكانية : 
يجب الآن مناقشة استخدام القمية القكانية لبيان كل من الكسور الى سجلت فى 


نشاط ١‏ حيث يبين الأطفال فى ب نشاط” 1 الكمية الملونة بثلاث صيغ 
1¥ 1۰ ¥ ۷ 1 


١ 
اتهم يستطيعون التعبير عن - ككسر عشرى ولكن لايوجد لديهم عمود ليبينوا‎ 


1¥ 
7- وعلى ذلك قإن تقديم عمود جديد خاص بالأجزاء منّ/ماشة hundredth‏ يحتاج 
إلى العناقشة. 
ويرى الأطفال من الشبكة التربيعية المنوية جزء جزء من 
0 من مائة عشرة | EN‏ م 
أن م عبارة عن جزء واحد من عشرة 0 0 ١‏ 7 
e Aa‏ 


من ٠١‏ لهذا يمكن توسيع نعط 
الأعمدة السابق ليشمل الأجزاء من مانة كما 


هو مبين 


ل ؟- 


ويجب أن يسجل الأطفال هذا الكسر هكذا ٠,1١‏ ويقرأونه كما يلى: 
صفر علامة عشرية واحد سبعة 


ملاحظة :- 

بالنسية للعمل الأخير يجب أن يمارس الأطفال تدرييات على كتابة ذلك الكسر 
فى صيغ متنوعة هكذا 

14۷ ۷ 00 ¥ ل 

لا کے عرد بے سسس لط لدم دك 

Yet Yee ER Ta 0 


¥ 
وغالبا ما يهمل الربط بين لاأرءء سس وقد يسبب ذلك صعوبات (وخاصة 
عند تحويل الكسور العشرية إلى نسب مئوية) ويجب أن يواصل الأطفال كتابة كل 
الكسور الى في(نشاط فى صيغتها العشرية وبكلمات وبصيغ متنوعة باستخدام الأجزاء 
من عشرة والأجزااءمن مائة . 
٣‏ . إستخدام الأجزاغ.من عشرة والأجزاء من مائة مع الأعداد الكلية : 
يجب أن يتدرب الأطفئآل على قراءة جزءمن جزءمن 


وكتابة الأعداد المبينة على اليلار مانة ‏ رة | 8 ام 
بصيفها المتعددة. يمكن بيان الغدة الأول 1 1 e NE‏ 
مثلا بصيغ مختلفة هكذا : .1 .1 
5 1 ¥ ¥ 
9 ¥ 1 2 
7 1 0 1 
2 0 ۲ 0 
A 0 0 5‏ 
۳ ۲ ۳ ۲ 
۲ عشرات ۷ آحاد 4 أجزاء من عشرة 5 أجزاء من مائة 
٤‏ 3 
« + ¥ + — + > 
e 1۰‏ 
0 1 
¥ + 0 + ج 
1٠٠ ١‏ 
¥ + كله + قن 
نالا 


ويجب أن يقرأ العدد ويكتب هكذا سبع وعشرون علامة أربعة تسعة ويمكن أن 
يفيد الربط بين الرموز المستخدمة فى النقود فى المناقشة فى هذه المرحلة . فمثلة : 
يمكن التفكير فى ۲۷,٤۹‏ هكذا : ۲۷ جنيها ورقيا ٠‏ 59 فرشا عمله . 


حضفت 


۷ جنيها ورقيا » 4 قطع من العمله فنة ٠‏ قروش ١‏ 1 قطع عمله فئة قرش واحد 
١‏ ورقة مالية ف فئة ٠١‏ جنيهات ؛ ۷ ورقات فتة جنيه 4 قطع عمله فنة ١٠قفروش‏ 2 ٠‏ 
قطع عمله فئة قر 

وكما تعلم الأطفال نشر الأعداد الكلية باستخدام المفكوك العشرى يجب عليهم أن 
يتعلشّوا أيضا استخدام المفهوم مع الكسور العشرية حيث يجب أن يتدربوا أولا على حل 


مشائل تكملة مثل 
5< للسآناد آعشار - ل أجزاء من مانة 
= آحاد ل أعشار ل أجزاء من مائة 
وبعد ذلك على“مسائل مثل 
x< J+4 = AMA‏ ا,ء) + }) {1x‏ 
YEY‏ يكم xT) + { x4}‏ { 


ويجب ملاحظة أنه عندما يفهم الأطفال استخدام العلامة العشرية فى الأعشار 
وأجزاء المائة فهما كاملا 'فإنته مين الممكن مواصلة تقديم أجزاء الألف ومافوق ذلك 
بسهولة وممن الممكن أن يعرش المعلم على الأطفال لوحة موضحا عليها القيمة المكانية 
للأعداد العشرية من الملايين حتن أجزاء سنا هكذا. 
___ حزء اساد كي 


آمل تجا دا أجزاء ج دا عات أ الاف | عشرة | مات 
'المليون | مائ ألقه الألف العثرة الالاف | الالاقف 
TT‏ حسام 
07 
vo“‏ ءءء 1ى ED ones Por ۰ a,‏ 
حيث تساعدهم هذه اللوجحة على قراءة وكتابة 5 العشرية ويمكن استخدام 
هذه اللوحة كنشاط حيث تترك بعض الأعمدة فاغة ويطلب من الأطفال مله الفراغات. 
تكافوؤٌ الأعداد العشرية: 
الهندسية مثل المبينة على اليسار على 
الأطفال ويناقش معهم أن كلا الشكلين له 
يتدرب الأطفال كثيرا على تحديد الأعداد 
العشرية المتكافئة مثل 


ارہ = سے وہل سے 1 6ك بع f EFE‏ ا EEE‏ 


ton 


مقارنة وترتيب الأعداد العشرية 

يعرض المعلم على الأطفال بعض الأعداد العشرية ويطلب منهم تحديد الأكبر. 
فعلي سبيل المثال لكى نقارن بين +8,؟ ١,44 ١‏ يوضح المعلم الأجراءات كما يلى ؛ - 
١‏ يعرض المعلم تمثيلا للعددين بالأشكال الهندسية ثم يقول نجري المقارنة كما يلي : 


نقارن الأعداد الكلية نقارن أجزاء العشرة تقارن أجزاء المائة 
0 3 1 
0 4 4 
A A ۲‏ 
نك كه ىم عد افر 8 


ولهذا فإن 75,2 > ۲,۸٢ ٠‏ 
وبعد المناقشة يصل الأطفال إلى قاعدة مقارنة الكسور أو الأعداد العشرية وهى 
عقارنة الأعداد الكلية أوالا تم الأعشار ثم أجزاء المائة ثم أجزاء الألف وهكذا ثم يتدرب 
الأطفال كثيرا على استككامالملامات > » < ء - وتستخدم نفس الإجراءات أيضا فى 

ترتيب الأعداد المشرية. 
العمئيات علي الكسور العشزية 

العمليات على الكسور العشرية أقل تعقيدا من العمليات على الكسور الإعتيادية . 
والطرق المستخدمة هى امتداد لتلك الطرق التى استخدمت مع الأعداد الكلية . 

ولكى يفهم الأطفال هذا الإمتداد ولكئ*تكون لديهم القدرة على استخدامها فيجب 
عليهم أن : - 

أ يفهموا القيمة المكانية وامتدادها للكسور,العشرية . 

ب - يفهموا العلامة العشرية . 

ج - يتمكنوا من التعامق مع العمليات على الأعداد الكلية - 

د . يعرفوا حقائق الجمع والطرح والضرب والقدمة . 

والضعف فى أى صورة من صور التعامل مع العلتد اشوف يسبب نقصما فى 
النجاح فى استخدام العمليات على الكسور العشرية . 
١‏ الجمع والطرح : 

يعكن أن تكون أنشطة القياس مقدمة جيدة لتقديم جمع وطرح الكسور.العشيرية . 
وذيما يلى مثالان توضيحيان : 


= 


أ- يرسم خطان كما هو مبين في الشكل 


5 
المقابل ويقاس طول كل منهما 5 
بالسستتيمترات والملليمترات ٠‏ ويوضسح 
القياس على الرسم 
٢‏ سم 
ف توجه أسئلة مثل : 
١‏ - مامقدار الطول الكلي للخطين معا ؟ 
أ/ساالفرق بين طول كل من الخطين ؟ 
ويجب مناقشة صيغ متنوعة لايجاد الطول الكلى وتسجل كما يلى :- 
مم الس م سم 
4Y ٤‏ كك 
f+‏ 5 + 5 +1 
1٠ 5‏ 3 1,4 


ويجب أن يفهم الأطفال كل صيغة من الصيغ السابقة كما يجب أن تكون لديهم 
القدرة على التحرك بسهولة من صيغة"إلى“ أخرى وفى هذا المثال يكون عدم الحمل 
للأجزاء من عشرة ضروريا ولكن يجك تزويد الأطفال بعد ذلك يأمثلة يتحقق فيها 


الحمل مثل : 
5 عم سم 
4 هه لماه o,‏ 
Y1 + 0 4+‏ +1 
١ ٤‏ 1 نكيت 


كما تحتاج الطرق المتنوعة لإيجاد الفرق بين طولى الخطين إلى مناقشة كاملة 
(مثل أجمع على-اطرح) بصيغ وعندما يستخدم الطرح فيجب ويح العمل بصيغ 
متنوعة كما فى الجمع هكذا 


6 ها هي مع‎ 
5 E ¥ 
4,۷ - Y= ٤ ب‎ 
١ 6 1° ١ ت‎ 


T= 


ب تستخدم مواقف واقعية مألوفة لدى الأطفال مثل : ركب أحمد دراجته يوم السبت 
فقطع مسافة 4 كم وفى يوم الأحد قطع مسافة ٠,١١‏ كم فعا المسافة التى 
قطعها فى اليومين ؟ 

ويمكن توضيح الجمع باستخدام قطع دينيز للأساس ٠١‏ أو الشبكة التربيعية ذى 
المائة مريعا حيت يقوم الأطفال بتظليل أو تلوين المربعات هكذا . 


ج ‏ تستخدم ساعة"إيقاف اهس - 5]0[7 لقياس الزمن الذى يأخذه طفلان فى جرى 
مسافة معلومة ,الإيسجل الوقتان بالثوانى والأجزاء من عشرة من الثانية شم 
يستخدمان فى الجمّع'الطرح كما فى حالة طولى قطعتين مستقيمتين . 


أجزاء من عشرة ثواتى أجزاء من عشرة ثوائی 
من الثانية من الثانية 
T16 1١ ٤‏ 1 
ج 15 - ۱۹A‏ 1۹4 
3 
١ 0‏ ل 1 


وعندما يفهم الأطفال الجمع والطرح باستخدام الأجزاء من عشرة والأجزاء من 
مانة من الثائية فيجب استخدام عديد من الأنشطة بقدرالامكان تتضمن النقود وقد يبدو 
من الضرورى أن نناقش الطريقة التى تستخدم فيها العلامة:الكّشرية فى النقود بتفصيل 
أكبر . 

متلا قد يفكر كثير من الأطفال فى ٠,٤١‏ جنيها على أنها تعنى جنيهين 15 
قرشا . وقد لايفكر الطفل فيها على أنها ورقتان بنكنوت قيمة كل وررقة انيه ٤ ٠‏ قطع 
عمله فئة ٠١‏ قروش وخمس قطع فنة واحد قرش (أو قطعة واحدة أتئةبخمس قروش) 
كما أنهم سوف يحتاجون أيضا إلى فهم أن قيمة قطعة معدنية فئة ٠١‏ قروشل هدي جزء 
عن عشرة من القطعة الورقية فنة جنيه 


ل 


؟ - الضرب والقسمة : 

لكى يفهم الأطقال ضرب وقسمة الكسور العشرية ويجروا الحسابات عليها يكفاءة 
فيجب أن تكون لديهم القدرة على الضرب فى والقسمة على ٠٠٠٠ 1٠١:3١‏ 
٠١‏ - وبدون هذه المقدرة فسوف يجدون صعوبة كبيرة فى فهم مايقومون به من عمل. 

ويجب أن يكون الأطفال ؛ من خلال تعاملهم مع الأعداد الكلية » مستعدين 
لمعرقة أنه عند ضرب عدد كلى فى ٠١‏ تظهر نفس الأرقام فى الإجابة ولكن تحرك كل 
رقم خانة واحدة إلى اليسار ويوضع صقر فى عمود الآحاد الفارخ ‏ 
والنسية اللقسمة على 0 تحتاج إلى توضيح أن الحركة تحدث فى الإتجاه العكسى؛ 
بمعنى أنه عند قمسة عدد على ٠١‏ فإن نفس الارقام تظهر فى الجواب ولكن كل رقم 
يتحرك خانة واكّدة على اليمين . 

كما نحتاج إلى التركيز على نفس النتائج عند الضرب فى ٠٠٠١, ٠٠١‏ 
و القسمة عليهما والآن دغنا تنظر إلى عمليتى الضرب والقسمة بشئ من التفصيل.٠‏ 
الضرب 

فيما يلى تصورأمقتروخ لتقديم الضرب على مراحل وفى خطوات من خلال 
أمثلة ‏ 
مرحلة أ) ضرب عدد عشر اد كد 
خطوة 1( أمثلة : 

XA E, Xe E XY 1X‏ امام 

x‏ لا« MSO E‏ برعا وميم 

وعند مناقشة ” × ٠,5‏ مثلا يجب أن نبدأ بأشياغء ملموسة مثل شرائح الكسور أو 
أشياء شبه ملموسة كخط الأعداد او أوراق المربعات هكذ!! 


جا لمحم مسح رز کک ر سبو 


؟ لبلا شا MII Ee TIN‏ أ وى شد لاد لد مح )ود ظرم +O‏ 
EE EE‏ ع E‏ | 
5( ولتوضيح 4٠,5‏ مثلا نأخذ شريط ورقمى 3 
ونقسمه الى اريعة السام كل قسم منها متر ‏ 2222-2313© 
E T7‏ 


رب 


واحد كما فى ( )١‏ ثم نقسم الشريط كله (٤م)‏ 
الى عشرة أجزاء كما فى (ب) ثم نأخذ ٠,۲‏ 
من 5 متر كما هو مبين فى (ج) حيث ظلل ٠,۸‏ من المتر . 


Ef 


ثم يقوم المعلم بتوضيح الإجراءات الحسابية قى تسجيل ١,5:‏ هكذا 
-١‏ نكتبها فى الصورة الرأسية 
؟- نضرب كما نضرب فى حالة الأعداد الكلية ‏ × 4 ٠١١‏ 
-٣‏ نضع العلامة العشرية فى حاصل الضرب 

ىه وه ٤‏ وه رقم عشرى واحد 
۳x ۳ x ۳ x‏ 


-سكر (سفر لا يوجد رقم عشرى 
سر( + )١‏ رقم عشرى 

ما فى حالة ۷ × 4,؟ فيجب المناقشة والتسجيل بطريقيتن حيث فى الطريقة 
الأو تستخدم القيمة المكانية والأعمدة الرأسية يتما في الطريقة الثانية نستخدم القيمة 
المكانية بذون الأعمدة الرأسية ويمكن التفكير فى ۷ × ٠,١‏ على أنه أربعة أجزاء من 
مشرة مضروبئة ِيَأ وهذا يعطى 78 جزءا من عشرة أى ” كلى (صحيح) ٠‏ ۸ 
أجزاء من العشرة ويُكتب هكذا 7,8. 

أجزاء آحاد”- عشراتث 


1,۲ 1۲ 


العشرة 
٤‏ 0 .”> 
x ۷‏ ¥ 
ON ie (x 1 ٤‏ 
11 ,م 
(Tséx¥) ١ 1,A (٤ ۷ ( ۲ ۸‏ 


وعندما يجرى الأطفال أمثلة كثيرة من هذا النوع ويفهمون الطريقة المستخدمة 
فيمكنهم أن يواصلوا دراسة أمثلة مل : ۷ × #۹ ويجب أيضا أن تسجل الإجراءات 


بطريقيتن هكذا : 
أجزاء أجزاء أحاد عشرات 

المانة العشرة 

0 ١ ٤ ۹ 
3 

4 1 ةا IE‏ بصم 
A {(.1x¥} ۲ ۸‏ و( 
(٠.۰3 > (0.4 x ¥} 5 7‏ 
17 
Var TEE] ١ 7 1 ۳‏ الك 


الخطوة الجديدة فى هذا المثال هى ۷ × ١,١5‏ 


“ko 


وبالتفكير فى ,٠۹‏ على أنها 4 أجزاء من مائة فيكون حاصل الضرب هو +5 
جزءا من مائة وهذا يمكن تحويشه إلى ٠‏ جزء من المائة » ۳ أجزاء من المائة ثم 
تحول ال ٠١‏ جزء إلي ؟ أجزاء من العشرة ولهذا فإن ۷ × ۹ء, = 1۳ 

ويجب متاقشة عديد من الأمثلة من هذا النوع ؛ وفى كل مثال يجب أن تركز 
على ضرورة تسجيله بدقة ووضع كل رقم فى مكاته الصحيح . 

ويمكن بطيبعة الحال إيجاد ناتج ۷ × 1,45 بالترتيب الميين أسفل ويفيدنا هذا 
ازتيب عندما نسجل العمل فى صورة مخقصرة كما أن التدريب على هذه الصورة 
المختضرة أمر ضرورى فى هذه المرحلة . 


4۹ 1.5۹ 
yx E 
TTS (۰۹ × ۷( r 
(6 < Y} ؟‎ + 
(١ xw) ٤ 
(4% × ¥} ¥, EY 
١ خطوة ؟: الضرب فى اء‎ 
1+ XVE, و‎ XK oA A x 1,Y مكلا ار × ر‎ 
Jo XIYEAY Yo XK للأر كط‎ X 1,A 1 XE 


يمكن تقديم الضرب فى ٠١‏ من خلال قنائشة المثاليين التاليين بالتفصيل وفى كل 
مثال يسجل العمل كما هو فى حالة الضرب فى بِعَدْدِ كلى مكون من رقم واحد 


vs ا‎ 
7 0 x ١ 
(۰ x *} و‎ (1. x) ع‎ 
م‎ 0 م٠١»‎ ۷ 
(1 x<) BE. 
(x FS 2 Texe) TY 


ويمكن إيجاد ناتج ۷ , * ٠١‏ بالتفكير فى ۷ , على أنها سبعة أجز ءاشن العشرة 

بضربهم فى ١‏ ينتج ۷١‏ جزءا من عشرة وهى عبارة عن ۷ أعداد كلية (۷(فى_الأحاد) 
Ye ¥‏ 

يمكسن بيانها هذا أيضسا  ٠١×‏ = س = ۷ وبنفس الطرايقتة 


١+ ۳ ٤ 


٤ 
ويجب أن يرى الأطفال » يعد عديد‎ ٠,٤ = ۽ = س‎ i 
00 : 


¥ 
من الأمثلة الشبيهة يتلك أنه "عند ضرب عدد عشرى فى ٠١‏ فإن تفس الأرقام تظهر فى 


“TE 


الإجابة ولكن تحرك كل رقم خانة واحدة إلى اليسار" وهى نفس القاعدة التى استخدمت 


مع الأعداء الكلية. 
خطوة ۳) الضرب فى عدد مكون من رقمين مثلا 
Axe CYEXEY NEXTE‏ ند ضف 
EYY u EXPE‏ ان ا MA XFo‏ ¢ كد ضف 
یکی هذه الخطوة تناقش ¢ r, r,‏ 


التڙاتب فى عدد مكون من * “' 4 
رقمی يقع بين ٠١‏ ؛ ۲۰ وفيما Oax ryt} re‏ 4,1 ال (1s‏ 
يلمتالان . ومتهما فرى نه 1 ١4 f(x Tf) 1F‏ لحك (1s‏ 
من الضطرورى أن يقدر 
الأطفال على كى “4م (ك4ى"<* (té‏ م كبك 6( 
أ الضرب فى 14 
ب الضرب فى إعدد:اتقون من رقم واحد وتسجيل الإجراءات بالصورة المختصرة. 

وقبل الإستمرار فع آلضرب فى أعداد أخرى مكونه من رقمين نحتاج إلى إعادة 
النظر مرة ثانية فى الضرب؛فى ۲۰ ۲ ١ ٠١ ١ ٠١‏ ... وهكذا , 

وقد تعامل الأطفال مع هذ الطتثر ب قبل ذلك بأعداد كلية ولكنهم قد يحتاجون إلى 
تذكر واسترجاع مايلى : 

عند الضرب فى ٠١‏ علي سبك المثال يمكننا إما أن نضرب فى ۲ ثم نضرب 
الناتج فى ٠١‏ أو نضرب فى ٠١‏ ثم نضراب الناتج فى ” ويجب مناقشة أمثلة مثل 
KE‏ ملام E XO XY‏ × 66 وهكذا ثلم تعرضل 
الإجراءات 
والآن يمكن تقديم حاصل الضرب 5 
كالتاليوعندما يفهم الأطفال ذلك Fx‏ 
فيجب عليهم حل أمثلة مثل تلك ٤‏ (۷ × ۰( 
المبيئه فى خطوة 7 Sf,‏ ل 

(TY x tv) e“, 

المرحلة ب ) ضرب عددين عشريين )١(‏ 
مكلا oY‏ > رم TXT,‏ اا »الى 

ونقتصر فى هذه المرحلة على 
ضرب عددين عشريين يتكون كل منهما من 


“Ya 


خانة واحدة بعد العلامة العشرية ومن الممكن استخدام أوراق المربعات لتوضيح 
حاصل ضرب ۰,۷ × ٠,۳‏ كما هو مبين حيث يتضح أن المنطقة المظللة هكذا هى 
حاصل الضرب تمثل الا,. 


و 
ويمكن تسجيل الإجراءات كما يلي ۷ ا 
كما يمكن استخدام الصورة الرأسية هكذا ۷ه 


+, 

ويجب“التركيز على أنه فى ٠.7‏ توجد الملامة العشرية بعد رقم واحد وأيضا فى 
٠‏ توجد الملامة بعقإركغ'واحد ولكن فى حاصل الضرب توجد العلامة بعد رقمين أى 
بعد حاصل جمع عدد القانات التي بعد العلامة فى العددين المضروبين 
ثم يتدرب الأطفال على َل مثائل,من هذا النوع مثل ۲,٤‏ × ۳,۹ , 1,0 عبرم 
Yo,‏ على ةا 
المرحلة ه ) ضرب عددين عشربين (؟) 

وهذه المرحلة امتداد للمرحلتين أ تب وفيها يتدرب الأطفال على إجراء مسائل 
ضرب أعداد عشرية تحتوى على أجزاء من عشرة وأجزاء من مانة ثم إعداد عشرية 
تحتوى على أجزاء من مائة وأجزاء من ألف واجزاء أيضا من عشرة مثل 
بر T,Ye cC IYA XAT TAY X‏ > تويز X Y,ef‏ عونم ١‏ 

وقى هذه المرحلة يجب التأكد من فهم الأطفال للمرحلّة السابقة ويناقش معهم 
مثال مٹل ۷ × ۲,۹۳ وتسجل الإجراءات كما يلى : ۔ 


1 ¥ 
N ف‎ tl (Tm HAY X,Y 
11۵ 1۹ 
امن‎ YT نضا‎ 
مس باجا اده‎ 
ian ١٠ 
YA E, 1F 141 fTIxXYTY 
کا کا‎ 
NAS Nan eva 
3ك كاك‎ 
A, ل‎ 
YF ١ 


“YEA 


وقد يحتاج تحويل 71١‏ إلى الصورة العشرية إلى مناقشة. وإحدى الصية هى 


Ta 0‏ 1 
كتابة الكسر هكذا ج + وهذه الكسور يمكن تحويلها إلى 
۷ فق 


Iara lane aan 
ضف‎ 0 1 
در۷۳١‎ = 1د , ولهذا فإن س‎ +٠ ٠۳ + , ۷ كت أى أن‎ LE 
۲ 
e, وسوف يرى كثير من الأطفال أن هذا التحويل امتداد للتحويل لح إلى‎ 
++ 

اذى سبق ذكره. 

وبالنسبة للضرب (۳,۷ × 57,؟) نوجد إجابة ٩۷‏ × 777 أولا ثم تقسم الناتج 
بعكذلك على ألف. ويجب مناقشة السبب فى القسمة على ٠٠٠١‏ في هذا المثال بدلا من 
القسمة على ٠٠١‏ كما فى المرحلة (ب) - فنقسم على ٠٠٠١‏ لان فى “," أجزاء من 
عشرة ولهذا توجذا ٠.‏ فى مقام الكسر وفى 7>,57 أجزاء من ماتة وأجزاء من عشرة 
ولهذا توجد ٠‏ فت مقام الكسر ولهذا نجد ٠٠٠١ = ٠٠١٠١‏ فى عقام الكسر كما هو 
موضح. وعتدما يجري "لأظفال أمثلة أخرى على شاكلة 5,559 × ٠,٤۸‏ فسوف ييدأون 
فى ملاحظة أنهم إذا حسبق! اعدد الخانات التى على يمين الملامة العشرية في العددين 
حاصبل الضرب ويؤدى ذلك إلى“طرزيقة,سريعة لإجراء الضرب الذى يتضمن كسورا 
عشرية فعلى سبيل المثال : فإن انطزيقة"السريعة لضرب ٥٦,۸‏ × 54,15 هى :- 
أ ضرب ۳٤۹۹ × 2۸٩‏ كعمد 1( 
ب عد عدد الخانات بعد العلامة العشرنقة فى كل من العددين المضروبين وجمع 

النتيجتين (1+؟ = ۳) 

ج ‏ وضع العلامة العشرية فى حاصل الشرب بعد ” خانات يمين العلامة 
العشرية وعلى ذلك يكون الجواب هو ٠۹۸١,۷۲۸‏ على ذلك فيجب التركيز على 
اشتقاق أو استنتاج قاعدة للعمل من خلال خبرات الأطفال:وتفكيرهم بدلا من إعطاء 
الأطفال القاعدة ويطلب منهم استخدامها بدون فهم . كما يجب التزكيز أيضا على أنه قبل 
أن يبدأ الأطفال فى إيجاد إجابة لعددين مضروبين يظهر فيها كسور عشرية ٠‏ عليهم أن 
ينظروا إلى العددين ويكتشفوا إجابة تقريبية وبسرعة فمثلا 

8ى١‏ * Ty‏ 5< ؟ د ةع 


1 ۳ 
١ك اس لاع‎ XA YX A.S 
1 ١٠ 
أ-سم‎ XA, x< فخرلا‎ 
قلف‎ 4 
اراس بلا‎ Y= انامس‎ X AY = قر‎ X AV < "AA X AY 
١ 1+ 


$4 


وعندنذ يقدر الأطفال على التحقق من أن إجاباتهم المحسوبة معقولة وسوف 
يساعد ذلك على تجنب الأخطاء الناشنة من وضع العلامة العشرية فى وضع خاطئ . 
ملاحظة:- 

فى حالة كون خانات حاصل الضرب أقل من مجموع خانات الكسور فى الأعداد 
المضترّوبة نضع صفرا أو أكثر على يسار حاصل الضضرب لنكمل العدد المطلوب من 
الخانات الكسرية ثم نضع العلامة العشرية. 

مثال هلارء × كدبهء 
نقرب ,أولآ فيضبح ,١5 = ١,١5 × ١‏ ثم نضرب هكذا 


)0( )( م( 
ا ثم نحسب عدد الخانات الكسرية نضع صفرا فى حاصل 
0 فى (المعامليق المضروبينح الضرب لوضع العلامة العشرية 
o f0,‏ »و ەل 
كبس ايم ب ×1 
٠,٠٤٠١ £0.‏ -> (4) خانات يمين العلامة 
القسمة 


سنتناول تقديم قسمة الكسور العشرية ,على مراحل وخطوات أيضا كما يلى : 
المرحلة أ) قسمة عدد عشرى على عدد كلى 

Yi + به‎ 00 LIYE ٠ 2Y, 

كلارلاباة + {FTF‏ الع لمكهرهلت + 1¥ 
ونبدأ هذه المرحلة بشرح ٠,٤‏ + ؟ باستخدام قطع دينيز للأساس عشرة هكذا 


ثم تسجل الإجراءات الحسابية هكذا 
5 + * تكتب أولا هكذا 1(1.4 ثم تجرى للقسمة كما فى حالة الأعداد الكلية 


“To. 


العلامة العشرية 
ر 


بعد رقم واحد 1 
¬ 
N E‏ 
تسا ےر( ×( 
ا 


تم يتم التحقق بضرب خار ج القسمة فى المقسوم عليه ۲ × ۱,۲ = 7,4 


خطوة ۲ إضافة أصفار إلى المقسوم 


مكلا ۴(۶ ع £ ,۹,۱1 + ٥5‏ )2۷۹ م )0 
„A‏ 
SEET‏ الصا 4 
وفى هذه الخطوة يبدا المعلم بموقف وافعى من الحياة مثل : 
ک1 
قطع على مسافة ۳,۲ كمافي أربع ساعات فكم كيلو مترا م > {5x.A)‏ 
قطعها فى الساعة الواحدة ؟ )"( 
aA ©‏ 
ويوضح المعلم أننا نجرى القسمة حتى نحصدل على خار ج ٠‏ نذا 
10 :5 ۲ 
القسمة يتضمن أجزاء من عشرة فإن وجد باقى,نستمر 2 سه (6x4)‏ 
+ 
لنحصل على خارج قسمة به أجزاء من مائة وذلك بإضيافة — (tx, oj‏ 


صفرا على يمين العلامة العشرية فإن انتهت القسثمة أى لم يوجد باقى انتهت 
المسألة والإ نستمر حتى أجزاء الآلف ومافوقه 
المرحلة ب) قسمة عدد عشرى على قوى العشرة 
خطوة )١‏ 

القسمة على ٠١‏ ومضاعفاتها ٠٠٠٠٠ ١ ٠٠١(‏ وهكذا) مهمة جدا فى التعامل 
مع الكسور العشرية . 

ويمكن تقديم القسمة على ٠‏ باستخدام 7م + ٠‏ مثلا وتسجيل الإجترّاءات 
بطريقتين هكذا 


“21- 


A, =‏ 
ويج لى الأطفال أن يحلوا مسائل وأمثلة كشيرة من هذا النوع بأنفسهم مشل 
٠١ + 155 015١ + ۰ +954)‏ وهكذا) ويمكن مناقشة مثال وليكن ۳۹,۸ + ١١‏ 


بعد ذلك 
۳4 


1] 1,۸ 


> 


ومن هذا المثال وأمثشة أخرى كثيرة من نفس النوع يبدأ الأطفال قى روية 
الأتى :"عند قسمة عدد على عشرة تظهر نفس الأرقام قى الإجابة (خبارج القسمة) ولكن 
كل رقم تحرك خانة واحدة إلى اليمين فمثلا: 
ها" البارؤس مكر؟ 


TAA T,TA 
viTYAm + 7 مكاكل,.ء‎ 
وقد يبدو من المفيد في هذه المرحلة أن يتذكر الأطفال ما سبق إكتشاقه لثناة‎ 
ء٠١ الضرب في‎ 


o 


خطوة )١‏ القسمة على ٠٠١‏ 
إجراءات القسمة على ٠٠١‏ إمتداد للقسمة على ٠١‏ فمثلا لقسمة ٠١٠١ + ٠,١‏ 
تسجل الإجراءات كما يلى :- 
مابىء 
ل 
ees‏ 
Or.‏ 


0 


ومن هذا المثال وامئلة أخرى يستطيع الأطفال الوصول إلى القاعدة التالية : عذد قسمة 
عدد عشرى على ١١١‏ نكتب نفس أرقام المقسوم فى الإجابة تم نحرك العلامة خانتين 
إلى اليسار" ثم يتدرب"الأطفال كثيرا على إستخدام تلك القاعدة. 
خطوة ") القسمة علق ٠٠١‏ ومافوق 

وهى نفس إجراءات«القسمة.على ٠٠١‏ ويمكن من خلال عديد من الأمثلة أن 
يصل الأطفال إلى قاعدة القسمة' علي قيوى العشرة والتى تتمثل فى: غند قسمة عدد 
عشرى على قوة العشرة نكتب جميعيأزقام المدد العشرى فى الإجابة كما هى ثم تحرك 
العلامة على اليسار بعدد قوى العشرة الموجودة. 
المرحلة ج) قسمة عدد عشرى غلئ عدد عشرى 

نحن كمعلمين نعرف أننا نتعامل مع القسمة التى على شاكلة ١,7 + ١,۸۲‏ 
بضرب كل من 20,85 ١,"‏ قى ٠١‏ وهذا يحول القسمة إلى 94,5 + ٠۳‏ وتضطر 
الآن للقسمة على ١7‏ ويمكتنا عمل ذلك ونحتاج إلى أن/نفكرء بعناية شديدة: فى كيفية 


تقديم هذه الفكرة للأطغال بطريقة أفضل. 
وأحد طرق إجراء ذلك هو كتابة مجموعة مسائل قسمة كما يلى: 
7+ ؟ ۳ +£ $ A+‏ م ١١+‏ ۹ + رون 


فيجد الأطفال أن ناتج القسمة فى كل الأمثلة السابقة هوأ ثم ينظرون إلى 
الأعداد التى تشتعل عليها مسائل القسمة ثم يقولون هاذا يلاحظون. 

سوف يقول معظم الأطفال بسرعة أنه إذا ذهينا من كل مسألة قسمةا إلى القسمة 
التالية لها من اليسار وجدنا أن المقسوم والمقسوم عليه تضاعفا (أى ضربايفق .)١‏ 
وسوف يرى بعض الأطفال أيضا أن العددين فى المثال الثالت (؟> + ۸) يكن 
الحصول عليها بضرب كلا العددين فى المثال الأول فى > (5 + ؟) كما يلاحظ آخرون 


5-07 


الضرب فى ۸ (48 + )١5‏ والضرب فى )۴١ + ۹٩[( ١5‏ ثم تناقش مجموعات 
أخرى من مسائل القسمة والتى لها نفس الناتج بنفس الطريقة وتكتب الآن مسألة قسمة 
مثل ١ + ٠١‏ على السبورة ويكتب كل طفل تحتها مجموعة أخرى من مسائل قسمة لها 
نفسى الناتج ويكرر هذا العمل مع مساتل قسمة أخرى. ويصل الأطفال إلى إستنتاج "أن 
خارج القسمة لم يتغير إذا ضرب كل من المقسوم والمقسوم عليه فى العدد تفسه". 

ونناقش الآن قسمة عدد عشرى مثل 7ر1 + 4رء 

يعرف الأطفال كيفية القسمة على عدد كلى ولهذا إذا تحولت ,١‏ إلى عدد كلى 
فيمكن للاطفال عنذتذ إجراء القسمة ويمكنهم تحويلها بضرب ١ء٠ ٠١×‏ ولكنهم في نفس 
الوقت يج أن يضريو! ٠١ × ١‏ ولهذا تتحول القسمة إلى ١17‏ + 4 ويمكن توضيح 
هذا التحويل للقسمة أيضا بإستخدام الصورة الكسرية 3 . 

°7 

وبمعرفة أن قيمة"الكسر لا تتفير إذا ضرب الأعلى (البسط) والأدتى (المقام) فى 
نفس العدد فسوف يرى الأطفال”أن الضرب فى ٠١‏ يحول ا إلى --. 

من هذا المثال وأمئلة أخَكى يجب أن يبدأ الأطفال فى فهم الطريقة المستخدمة 
فى القسمة على عدد عشرى. 

والخطوة الأولى فى مسانل'الفتلمة القى مثل ۲,۷ + "اى , ٠١,۹‏ ب مرق 
٥‏ + ۲۷,۹ 2 .. وهكذا هى تحويل القاشم (المقسوم عليه) إلى عدد كلى بضرب 
عددى القسعة فى 0٠١‏ 
بالئسبة للقسمة التى مثل ۲,٤١ + ۲٤,۷۹‏ لكي ٠,٥١ + ر٤١١ ٠,٠١‏ وهكذا 
يحول المقسوم عليه إلى عدد كلي بيضرب عددى القسمة قي 3١٠‏ وعندسا يتحول 
المقسوم عليه إلى عدد كلى فان إجراءات القسمة تتبع النمظ العادى. 
المرحلة د) تحويل كسر إعتيادى إلى كسر عشرى 
خطوة ١‏ الربط بين الكسر والقسمة 

- - 1 ٠ 5-5 

نحن كمعلمين نعلم أنه يمكننا تحويل كسر مثل م إلى كر آعشرى بقسمة ” 
على 8. ولكن هذا لا يكون واضحا بالنسبة للأطفال فهو يحتاج إلى المناقشئة.كما يجب 
أن يتسم الشرح بالبساطة ويظل على ذلك. 
وكمدخل بسيط لذلك هو أن يرسم المعلم شريطا على السبورة كالتالي 


ot 


ثم يقول إننى سأفوم بتقسيم الشريط إلى خمسة أجزاء متساوية كيف يمكنني 
توضيح ما أقوم به من عمل؟ وبعد المناقشة يكتب ١ + ١‏ على السبورة 
ثم يضع العلامات على الشريط هكذا 
ثم يسأل ما الكسر الذى يساويه كل جزء 
(خمس) ثم يعرضه كما هو مبين 
حك ع حلب 
E re El‏ 
ثم يناقش العلاقة بين ٠ ٠١ + ١‏ - الناتج ويجب أن يكون الأطفال على إستعداد 
نا 
لمغرقة هذا الناتج فلربما (قد لا يكونوا رأوه فى هذه الصورة). 


والآن يسم المعلم شريطين كالتاليين: 
۲ كليين 
ثم يقسمهما إلى نقمسة أجزاء متساوية وأعرضها كما يلى 
ن 
ثم يعرضها هكذا أيضلا 
OTT‏ 5 
و : 


الجزء المظلل ببين ۲ + د كما أنه من شريط واحد ولهذا فإن جه 
وبنفس الطريقة فإن ۳ + =٥‏ كل 
من هذا المثال (وأمئلة أخرى إذا كان أهناك ضرورة) يرى الأطفال أن الكسر ل 
مثلا هواقيمة ٣‏ +ه 
خطوة :۲ تحويل کسر إعتيادى إلى كسر عشرى 
بإستخدام المثال الذى فى خطوة ١‏ يبدأ الأطفال ب 2 تويُولونه إلى ١‏ + 5 وهم 
5 


یقسمون ۲ على * هكذا > ٠‏ ۲ 
٠‏ ؟ عشرةمن جزء 


ثم يحصلون على النتيجة ٠,٤‏ ثم يكررون هذا التحويل بإستخدام 7 : ب 


“Too 


والأن يناقش الكسر > على سبيل المثال. 
يسير الأطفال بنفس الخطوات الأمثلة السابقة ثم يقررون أن ذلك يرتبط بالقسمة 
۴ +8 (ويمكن توضيح ذلك إذا كان ضروريا عن طريق تقسيم ۳ شرائط إلى ۸ أجزاء 


متساوية) 

ثم تجّر ى القسمة كما هو مبين اا 

ويكتب"الأطفال النتيجة هكذا لم 

1 

وود = ۳۷١‏ £+ (جزء من عشرة) 
1 


ويجب التعامل مع كسور متعدذة أخرى بهذه الطريقة. 
تعليق ومتايعة: 

الكسور العشرية من الموضؤعناتٌ التى يمكن للأطفال قهمها إذا قدمت لهم 
بطريقة مناسبة وعلى مراحل حيث يجب انيهم الأطفال أولا دلالة العلامة العشرية 
حيث تستخدم لفصل الخانات التي قيمتها آحاد'أو أكثر عن تلك التى قيمتها أعشار أو 
أقل. والعلامة العشرية إمتداد منطقى ومفيد لفكرة القيمة المكانية. 

وبعد ذلك تأتى مرحلة قراءة وكتابة الكسور الغشترية وينبغى أن يأخذ المعلم وقتا 
طويلا فى تدريس أطفال المرحلة الإبتدائية كيفية قراءة:وكتابة الكسور العشرية. 

ومن الأدوات المفيدة فى تعليم الأطفال قراءة وكتابة الكسور العشرية خط الأعداد 
وشرانج الكسور والمناطق الهندسية والتي سبق وصفها سابقا: كما يمكن أن يألف 
الأطفال المفهوم المشرى فى سن مبكرة حينما يتناولون العملة المصنزيّة.(مليم؛ قرش › 
جنيه) للوصول إلى هذا الغرض. 

ومن المألوف تدريب المعلم لتلاميذه على كتابه الأعداد المشرية بطراقة'الإملاء: 
والتدريب على الكتابة بطريقة الإملاء له قيمة هامشية والطريقة التى كانت تبعل فى 
الماضى لا يوصسى بها الاآن؛ وذلك لأن متطلبات التجارة وإدارة الأعمال قد تيرتا 
لدرجة أن قراءة ونسخ الأرقام نادرا ما يحدث: والمهارة فيها أصبحت قليلة الاهميئة 
وعندما يعلى عدد به كسور عشرية مثل ۳٤٠,۲‏ يجب أن يقر! هكذا ثلاتةء أربعة › 
ستة ء علامة عشريةء ستة ؛ أثنين وليس هكذا ثلثمائة وست وأربعون وإتنان وستون من 


لد شارت 


ماثة وإذا كنت تعتةد فى فائدة أملاء الأعداد فاستخدم الطريقة الأونى فى قراءتها بدلا من 
الطريقة الثانية. 


وتشيع لدى أطفال المرحلة الإبتدائية بعض الأخطاء لدى قيامهم بالعمليات 


المختلفة المتعلقة بالمقاهيم والحقائق الأساسية والعمليات الحسابية للكسور العشرية وفيما 
يلى بعض هذه الأخطاء: 


الأخطاء الشائعة فى الكسور العشرية 


لے 


ت 


ê | 
= 
-54 


الكسر العشرى الذى يحوى أرقاما عشرية أكثر (على يمين العلامة العشرية) هو 
الأكبر قيمة فقد يجيب الأطفال على بعض المسائل هكذا 3,755 > ۳,۸ چ ٠,٣۳‏ 
ةك 

الكسّر العشترئ»الذى يحوى أصفارا أكثر على يمين العلامة هو الأقل قيمة. 

عدم التمييز,الصحيح بين أجزاء الكسر العشرى. 

جمع أجزاء,الكسز" العشرى على غرار الجمع فى الأعداد الكلية دون مراعاة 
القيمة المكانية للأرتام آلتى يضمها الكسر. 


الى 


جم 
6 
أخطاء فى الضرب والقسمة: بسيب عدم فهم القيمة المكانية. ويذكر 
Brian Greer‏ 49 أنه توجد أربعة“غوامل تؤثر فى ظاهرة عدم بقاء قواعد 
ضرب وقسمة الأعداد العشرية هى ١‏ ` 
المفاهيم العددية الخاطئة : حيث يعتقد الأطفال أن ضرب الكسور العشرية يعطى 
أعدادا أكبر والقسمة تعطى أعداد أصغر . 
النقص فى التكامل بين الكسور الإعتيادية والكسور العشززية . 
استخدام طرق بديلة للحل . 
الإفتقار إلى فهم بعض العمليات . 1 
ويمكن الإضافة إلى ذلك بأن تقديم القواعد مبكرا قبل فهم الأسامليات يؤدى إلى 


كثير من الأخطاء 


-To¥- 


معلومات إضافية 
الكسور العشرية القنيمة : 


هل 1 کسر dA POE‏ 
تحب أن تجمع كسرين مثل س + 
0 سس TE‏ ال 


هذان الكسران تقيلان ومرهقان جدا وسوف يأخذان من الرياضيين وقنا طويلا 
نمتنيا للحصول على الناتح . 

وفى حوالى ٠150م‏ ظهر كتاب سمى "2150816 1.8 " ويعنى بالإنجليزية " 
"hen "‏ وبالعربية "العشر" وهذا الكتاب يعتبر مساعدة للبشرية حيث ألح على أو 
طالب ياتيتخدام الكسور العشرية . والكسر العشرى هو الذى مقامه ٠٠١١ ٠١‏ » 
وا ا وهكذا. 

وأقترخ-هذا الكتابرأن تعتبر الأعدادالكلية 'آحاد" وعتدما تكتب تنتهى بالرمز (8) 
نمثلا العدد (5) 514 هو العدد الذى يعبر عن وأربعة وتسعين ومانثين . وهذا صعب 
بالمقارنة بالطريقة المعاصرة اللكتابة (حيث لايوجد() ) 

وبالنسبة للكسر بين (ب١)‏ كانت تقسم الوحدة (الآحاد) أو تكسر إلي أجزاء 

تسمى أوليات "دع تدم" 
الكسر م فى تلك الأيام كان يكب ۲ 
(0) كان يستخدم ليعنى نهاية الأوليات" أ ى.ماتسعيه نحن الان الأعشار . 

كل أولى ' كان يكسر إلى ثانيات جمع تان 4ممعه5 وکل ثان كان يقسم إلى ثوالت 

وهكذا وتتتهى الآوليات ب([) والثانيات تنتهى ب (؟) والثوالث تنتهى ب (#) وقيما 

يلى عة لبش الكسور مكتوبة بالرمز الفديكةجمقارية الآن 


© 6-- :606 20° 
وا رر العشرية سيتضح لنا أننا من الأفضيل استخدام الكسور 
العشرية يدلا من الكسور الإعتيادية لحل المسائل أعلاه وألإجابة هى ١‏ و * 


إخدير فهمك : 

-١‏ أختر أى وسيلتين تعليميتين ووضع كيف يمكن استخدامهما لبيان'معتى الكسور 
العشرية . 

*- استخدم قطع ديننز لبيان تمثيل كل من الأعداد الثالية ۲۳,١‏ > يا 
fero,‏ 

-٣‏ أكتب الأعداد التالية بطريقة المفكوك العشرى 


Toft‏ < لغيه 


عار لاد 


-4 


پک 


صف مواقف من الحياة اليومية لكل من هذه الجمل 
f‏ ,“+ شرو ل لأرو lt, T=‏ جح فى I=‏ 
5ع "ري سم Amu i Xopo A= Is XK vc,‏ 


واشرح بالاستعانة بالوسائل التعليمية المناسية الطرق التى يتعلم الأطقال بها معنى 


هذه الجمل . 
كيف تشر ح لأطفالك إيجاد حل المسائل التالية 
f, xX $ o,f xT,‏ 


أكتيب قصة توضح فيها معنى القسمة كمملية تجزئ من خلال الجملة 
٠,۳ > 4 +‏ واستخدم وسيلة مناسبة لتوضيح معنى الجملة , 
صف موكفا تستخدم فيه القسمة كقياس من خلال الجملة ١,2 + ٤‏ = 4 واستخدم 
وسيلة تعليميّة مناسبة لتوضيج معنى الجملة ٠‏ 
ضع العلاماتب العشرية ليكون الناتج صحيحا ‏ !4 - ه٠١‏ = ٣,٣۷۲‏ 
ل AVY =o‏ 
Ym o0 — FEY‏ 
T= o0 — FEY‏ 
PEL,AO = 0 — FEY‏ 
واستخدم الآلة الحاسية لاختياراحتى النتائج 
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النسبة والتناسب 
3 
النسية المشوية 


7 - - 5 
4 - النسبة: معناها والتعبيّر عنها 
5 - النسب المتكافئة 
: - المعدل 
2 
2 - التتاسب 
1 

- التقسيم التناسبى 
2 
4 - مقياس الرسم 
4# - النسبة للثوية 
: 
0 


- تطبيقات النسبة المتوية فى الحياة اليومية. 


شين بيجن دكين جين کے ان طمن کے کے کے جين بين کے من بين من من 


من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصيح الدارس قادرا على أن:- 
- يعرف النسبة المنوية ويصف مواقف وافعية تتضمنها. 
- يميز بين النسية (المعدل) والأساس والنسبة المئوية ويعطي مثالا على كل منها من 
مواقف الحياة اليومية. 
- يصف مواد تعليمية تتاسب بحث الأطقال عن ععنى النسبة. 
يحول (يعيد تسمية) الكسور الإعتيادية والكسور العشرية كنسب ويعيد تسمية 
النسب ككسور إعتيادية وكسور عشرية. 
- يستخدم التناسب وطريقة أخرى على الأقل لحل مسائل النسبة. 
>يشرح تطبيقات النسبة المئوية فى الحياة اليومية للأطفال. 
> يشرخاللأطفال تطبيقات مقياس الرسم فى الحياة اليومية. 
- يعرف طريقة التناسب فى حل مسائل النسبة المئوية ويشرحها للأطفال. 
من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يصبج قادرا 
على أن عع 
- يكتب النسبة بين كفتيتين من نفس النوع فى أبسط صورة. 
- يوجد النسبة بين كميتين من نفس النوع فى أبسط صورة. 
- يكتب النسية فى لأاك ضور صورة كسرية؛ صورة كلامية» صورة تقطتين. 
- يكتب المعدل فى ثلاث صلوز": طبورة كسرية؛ صورة كلامية» صورة رمزية. 
- يوجد النسبة بين كميتين مختلفتيين"ولكنهما ينتميان لنفس عائلة القياس. 
- يوجد المعدل بين كميتين مختلفتين"لايمكن تحويلهما إلى كميتين من نوع واحد فى 
أمغر حدين. 
- يوجد معدل الوحدة. 
- يحدد ما إذا كانت النسبتان متساويتين أم لاد 
- يكتب التناسب الطردى بأربع صور مختلقة. 
- يكتب التناسب العكسى بأربع صور مختلفة. 
- يحدد حدود التذاسب 
- يحل تناسبا يحتوى على حد مجهول. 
- يحدد متى يمكن استخدام التناسب نحل مسألة كلامية. 
- يحدد متى يجب استخدام التناسب الطردى لحل مسألة تقاسب. 
- يحل مسألة تناسب باستخدام التناسب الطردى. 
- يحدد متى يجب استخدام التناسب العكسى لحل مسألة تناسب. 
- يحل مسألة تناسب باستخدام التناسب العكسى. 
- يكتب جزءا من كل كقيمة عددية وككسر عشرى وككسر اعتيادى وكنسبة مئوية. 


AIS 


- يحول النسبة المئوية إلى كسر عشرى أو إلى كسر اعتيادي. 

- يحول الكسر العشرى إلى نسبة مئوية. 

- يحول الكسر الاعتيادى إلى نسبة مئوية. 

- يوجد الكمية عندما تكون النسبة المتوية والأساس معلوعتين. 

- يوجد الأساس عندما تكون النسبة المئوية والكمية معلومتين. 

” يواجد النسبة المئوية عندما تكون النسبة المئوية والكمية معلومتين. 

“يحل مسائل على تطبيقات التسبة المئوية فى البيع والشراء وضريبة المبيعات 
والتَحَقيضات وما إلى ذلك. 

- يوجد قياش الرسم العناسب. 

- يستنتج قياس,الرسم عن معلومات معطاة. 


-- 


مقدمة: 

النسبة والتناسب ومقياس الرسم والنسبة المئوية من المفاهيم الهامة فى رياضيات 
المرحلة الابتدانية وذلك لما لها من تطبيقات عديدة فى حياتنا اليومية وأيضا فى مجال 
الرياضيات ذاتها فى مرحلة لاحقة بالاضافة إلى التطبيقات فى المواد الدراسية الأخرى. 

فالأطقال الذين سيستمرون فى التعليم سوف يحتاجون أفكار النسبة والتناسب فى 
دراستهم للهندسة 'موضوع التشايه" » وفى حساب المثلثات وفى تبسيط المقادير الجبرية 
كما أن مقياس الرسم نحتاج إليه فى رسم الخرانط والأشكال وما إلى ذلك بالاضافة إلى 
تطبيقاته فى الحياة اليومية. والنسبة المئوية لها تطبيقات واقعية كثيرة مثل الأسهم 
والشتركات والربح والخسارة والعمولة والتخفيضات (الأوكازيون) وضريبة المبيعات وما 
الى ذنك. 

ويجب أن نقدم هذه المفاهيم للأطفال من منظور واقعى ونبين لهم أهميتها لأن 
ذلك يساهم فيل تقبل'الأطفال لهذة المفاهيم وتمكنهم منها. وفيما بلي نناقش تقديم تلك 
المفاهيم كل على حده : 
النسبة : 
معنى النسية والتعبير رشنها : 


أنشطة 
(4) د س 
و سس كت 
يعرض المعلم على السبورة قطعتين من التقشب الأولى طولها ؟١‏ سم مثلا والثانية 
طولها 4سم ويقول لهم بالنظر إلى قطعتى الخشب سمكن أن نقول : 
* القطعة )١(‏ أطول من القطعة )١(‏ بمقدار 'سم, 
* القطعة )١(‏ أقصر من القطعة )١(‏ بمقدار ؟ سم. 
* طول القطعة )١(‏ قدر طول القطعة (") ثلاث مزات. 
" طول القطعة )١(‏ يساوى - طول القطعة (). 
؟- يرسم المعلم مستطيلا ليمثل ٠١‏ أطفال بعد تقسيمه كما بالشكل التالئ: 


ثم يطلب من أحد الأطفال التعيير "بالنسبة" عن العبارة التالية: 
يوجد ” أطفال ليس لديهم أخوة من بين العشرة أطفال ويسجل الطفل نشاطه هكذا 
“من ۲۰ LEE‏ 


1 


حا 


۳“ يكرر هذا النشاط مع أشكال هندسية أخرى وأعداد أخرى وبعد أن يكمل الأطفال 
تلك الأنشطة يمكنهم أن يصلوا إلى أن : 
"النسبة” هى مقارنة بين عددين ؛ ويمكن استخدام النسبة للمقارنة بين كمية وكمية 
أخرى وبين جزء وكل أو كل وجزء. وفى التعامل مع النسب يجب علينا أن نتذكر أنه: 
أ- يمكننا مقارنة كميتين من نفس النوع فقط فمثلا كل من الأسبوع واليوم كميتان من 
الوقت ولهذا يمكننا مقارنتهما ولكننا لانستطيع مقارتة يوم واحد (وقت) مع ؛ 
كجم (كتلة). 
با يلجب أن تكون كلا الكمتين بنفس الوحدات فمثلا لمقارنة يوم وأسبوع نحول كلا 
منهتنا إلى أيام. 
وعنذما نقدم قكرة النسبة للأطفال يجب أن نستخدم كميات مختلفة النوع قدر 
الإمكان فمثلاإطول - مساحة - حجم - كتلة- وقت - نقود - سعة. 
ويجب إختيار«الأمئلة بحيث تساعد الأطفال على رؤية أنهم يمكنهم مقارنة كميات 
من نفس التوع ونفس الكمات. 
؟ - النسب المتكافنة 
ينبغى أن يتم تقديم النستية المتكافنة عن طريق أمثلة ملموسة من الحياة ويمكن 
الإستعانة بيعض الأدوات والأشكال' والرسوم ويمكن البدء بمثال كالتالى: 
يعمل خالد بمحل تسجيلاث إسلامية فباع:يوم الإثنتين ٤‏ شرانط قران كريم ٠و5‏ شرائط 
خطب ومواعظ وباع يوم الثلاثاء ۸ شرانطيقزّآن كريم؛ ١١‏ خطب ويوم الأربعاء ٠١‏ 
شريطا قرآن كريم؛ +" خطب فهل نسب شزٌائط القرآن المباعة إلى نسب الخطب 
المياعة يوميا متساوية؟ 
بإستخدام الأقراص البلاستيكية يمكن بيان النسب متساوية (متكافئة) 


e0‏ زر 
يفنا 6ع 


ي ه ه ه ج ه ث ثه ثح 


٤‏ بدون تظليل ۽ بدون تظليل ۽ بدون تظليل 

لكل 5 مظللة لكل 5 مظللة لكل * مظللة 

وكما في حالة الكسور المتكافتة فيمكن للأطفال أن يصلوا إلى أنه عند شتشرب أو 
قسعة كلا من حدى النسبة بعدد ما فإن قيمة النسبة لا تتغير والنسب الناتجةاثقون 


دما 


¥+ 
وأيضا + ے کے د سے النسبة فى أبسط صورة. 
ثم يتدرب الأطفال على تحديد النسب المتكافئة من خلال أمثله عديدة 
مكل 


© 2 ؟ E‏ 09 عل ]: 7 
YS Té AT SEI‏ وهكذا 
المعدل: 
المعدل هو مقارنة بين كميتين مختلفتى الوحدات ويكتب ككسر. 
فثلا يقطع عداء 5 ميلا؟ فى ٤‏ ساعات وتكتب هكذاء 
7 .هيل ١*‏ ميل 
4 ساعات 00 ۲ ساعات (فى ايبط صورة) 
معدل الوحدة كعد الوحدة هو معدل المقام فيه - ١‏ فمثلا خمسة فصول دراسية بهم 
١‏ 5 التلآهيد ے4 مع سكليه T¥‏ ٍ 
o‏ اپ س د = .س 5 
۳ تلعيذ الفصول + م 0 5 » معدل الوحدة 
ولهذا فإنه يولِد.5 تلميذا لكل فصل. 
التناسب 
نضطر أحيانا لمقارثة أكثر امن كميتين ويقودنا ذلك إلى ما يسمى بالتناسب. 
والتناسب هو جملة رياضية تعنى إتستاوى سبتين 
5 ¥ 1 ۴ 4 
IF lo :‏ 
وفى مرحلة متقدمة يمكن إستخدام الرموزيهكذا 


٤ 
1 


= حيث (ب عد. ء دا )٠‏ وتسمى حدود التناسب هكذا. 
د 


١ 
ب‎ 


| الحد الأول كنج ا لخ الحد الثالث 
الحد الثاتى ا ب 02020 3 لكب الحدالرابع 
ويسمى الحد الأول والجد الرابع طرفى التناسب ويشسمى الحد الثانى والحد الثالث 


وسطى التناسب. 
ولتحديد ما اذا كانت النسبتان فى تناسب قاتقا نستخدم ضترب المقص أو نتأكد من 
أن حاصل ضيرب طرقى التناسب مساويا حاصل ضرب وسطيه. 
0 ك 
مثال : هل النسبتان ل ٠‏ - فى تناسب؟ 
الحل: تستخدم ضرب المقص أو الطر فين × الوسطينء هكذا 


Rh‏ €> چ 
4 ۲ 


- 1 


ولما كان حاميل ضرب المقص = ٠١‏ فإن النسبتين فى تناسب ويچب أن 
يمارس الأطفال تدريبات متنوعة على إيجاد صحة وخطأ التناسبات ثم يعطى كل منهم 
نسبا ويطلب منهم إيجاد تسب تتناسب معها تناسيا صحيحا- 
التناسب الطردى: 
تكون الكميتان فى تناسب طردى إذا كانت نسبة الكمية الأولى إلى الكميسة الثانية 
مقدازًا ثابتاء 
فمثلاً:- إذا كان ثمن كيلو الموز "جنیه فان ثمن "كيلو تساوى “جنيه وثمن ٤‏ كيلو - 
جنيه وهكذا. ويتضح أنه كلما زاد عدد الكيلو جرامات إزداد ثمنها وبالتحديد 
عتدها تزداد كمية الموز مثلين يزداد الثمن مثلين وإذا زاد الموز ثلاشة أمثال 
إزدادإالثمن ثلاثئة أمثال ولهذا فإن تسبة كيلو جرامات الموز إلى أثمانها مقدار 
ابا 
كمية لور ١_1‏ ۴ ه 
اش ٣‏ = = م = ےم وهكذا. 
وهذا الخاصية هى اخاضتية التناسب الطردى ويجب ملاحظة أنه إذا قلينا النسبتين 


Ya YY‏ 14 ا 


فيظلل التفا ديا = — = . 
فيظل التناسب طرديا مثل ١ ¥ 1 ١1ه e‏ 
التناسب الحكسى: 
يكون التناسب عكسيا إذا كان حاصل شيرب المتغيرين كمية ثابته. 
مثال:- 
لتفترض أن سعة خزان ماء 7٠٠١٠٠١‏ لتردفاذا كانت الأنبوبة التى تعيئه تصب 
بسرعة ٠٠٠١‏ لتر فى الدقيقة فإنه يمتلىء بعد( دقيقة وإذا كانت الأنبوبة تصب 
بسرعة ٠٠١‏ لتر في الدقيقة فيمتليء الخزان بعد ٤»‏ ,دقيقة وإذا كانت سرعة صب 
الأنبوبة 55٠‏ لتر فى الدقيقة فيمتلىء الخزان بعد ^١‏ دقيقة. 
والجدول التالى يوضح مقارنة الزمن بسرعة تدقق إلماء ك 
أسرعة شقق اماه | 00٠.‏ | ل ل 
اعدالقعق ‏ | “اطيقة | تة | ق 
100١|. KSDI ESE‏ 
ومن الجدول يتضح أنه كلما زادت سرعة تدفق الماء كلما تقص لزان ,اللازم 
لماء الخزان وكلما تقصت سرعة تدفق الماء إزداد الزمن اللازم. 
يلاحظ أن حاصل ضرب سرعة تدفق الماء فى الزمن تساوى سعة الخزآن وهى 
مقدار ثايت وهذه هي خاصية التناسب العكسى ‏ 


- 


التفقسيم التناسبى: 
فى بعض الأحيان يكون لدينا كمية ما نريد تقسيمها حسب نسب معينة لا يفي 
التتاسب بحلها فنسلك طريقا أخر يسمي التفسيم التناسبى. 
مثال:- 
محيط مثلث ۳۹سم والنسب بين أطوال أضلاعه 5: :٤‏ ۳ فما طول كل ضلع؟ 
تقطة البداية فى إيجاد الإجابة هی إيجاد مجموع 5» ۶؛ ۳ = ١١‏ وبعد ذلك يمكن كتابة 
ل TE‏ 5 
النسب هكذا ج :ب :--. ويقود ذلك إلى التفكير فى الضلع الأطول على أنه م من 
3 وس 3 
المخيظوالضلع الثانى م من المحيط وأقصر ضلع على أنه ج من المحيط: آى بر 


من آل 9 اتتتمء من ال الاسم من ال ۳۹ سم وعلى ذلك تكون أضلاع 
المثلث بالأطوال راسم 7اسمء اسم ([1+1+؟ - 59), 

وهناك مكخل أخر وهو البدء مرة ثانية بإيجاد المجموع (5+4+57) ومن النائج 
يمكتنا أن نقول إذا كان المتحيط ١١صم‏ فإن أطوال الأضلاع تكون 5سم؛ ك5سم؛ "اسم 
ولكن طول المحيط #6أسم'وهذا يعنى أنه ١77‏ ولهذا فإن أطوال الأضلاع هى 
٦‏ × سم 4“ااسمء ×٣‏ اسم أى أن 8اسمة 7 اسمء ۹سم. 

ويجب تزويد الأطفاق بعديدالمن الأمثلة من هذا النوع تستخدم فيها عدة أنواع 
مختلفة من الكميات قدر الإمكان. 'ويدفة خاصة أسعار وجباث الطعام وخلط المعادن 
لتكوين السبانك في الصتاعة وامثلة أَخَرى عديدة مما يحدث فى الحياة اليومية كالاشتر لله 
فى تجارة بنسب معينة من رأس المال وتقسيم المواريث وما إلى ذلك. 
مقياس الرسم: 

تدخل فكرة إستخدام مقياس الرسم فى غديد من أنشطة الحياة اليومية قعندما يرسم 
الطفل أول رسم له يستخدم فكرة مقياس الرسم وإن كان الطفل لا يفكر فيها بهذه 
الصورة. وتتضمن الصور الفوتوغرافية والصور الزيتية إستخدام مقياس الرسم. كما أن 
الخرانط ترسم دانما يعقياس رسم ورسوم الأبنية يدون عليها مقياس الرسم المستخدم. 
وعندما يكون لدينا رسوم بيانية عديدة قإننا غالبا عا نضطر إلى 'تحديد مقياس رسم معين 

ويصفة عامة لا يجد الأطفال صعوية فى فهم فكرة مقياس اليم وبإمكانهم أن 
يقيسوا طول وعرض أرضية حجرة الدراسة لأقرب متر ولتكن مرم مثلا ثم 
يرسمون مستطيلا على ورقة ليمثل الأرضية فسوف يدركون غالبا بأنفسهؤااتتة يجب 
أستخدام مقياس رسم معين. 
وبالنسبة لهذا المثال فقد يقررون تمثيل كل اهمتر ‏ ب اسم. 


با 


وسوف يناقشون امكانية استخدام عقياس رسم أخر فمثلا ج سم ليمثل ١م‏ أو 
"سم ليمثل ١‏ م. ومن البداية يجب أن يسجلوا دائما المقياس المستخدم . وتأتي فكرة 
مقياس الرسم من رسم عدة أشكال بيانية ونهذا فى المراحل الأولى قد لا يفكرالأطفال 
فيها هكذا. 

فيستخدمون فترات كل منها اسم على كل من المحورين عادة وفى المراحل 
المتأخرزة قد يضطرون لإستخدام فترات - سم على كل من المحورين لكى يعرضوا 
الأعذأد الموجودة: وسوف توجد فرص ملائمة لعرض من صفر - ٠١‏ على أحد 
المحورين؟ طفر - ٠١‏ على المحور الأخر على سبيل المثال. وعلى ذلك فإن فكرة 
إستخدام قياس وسم مختلف على المحورين تحتاج إلى مناقشة بعناية. والطريقة التى 
يور فيها إختيار مقياس الرسم على حجم الشكل البيانى تحتاج أيضا إلى المناقشة 
والتوضيح بالأمثلة يجبا تشجيم الأطفال دانما على الاستخدام الكامل لورقة الرسم 
البيانى التى يستخدمونها” 

ويجب أن يبنى هفياش الرّسيم المختار من قبل الطلاب قدر الإمكان على القياسات 
التي قاموا بأنفسهم بقياسها. فأراضية غرفة الفصل يجب أن توخذ فى الإعتبار كذلك 
السبورة وسطح منضدة الطفلوالشبابيك.يمكن أن تقاس وتعرض بمقياس رسم, وخارج 
الفصل قان ملعب كرة القدم والكرة الظانزة وتنس الطاولة يمكن قياسهم أيضا ورسمهم 
بمقياس رسم مناسب وأخيرا وعندما يسَيَطِيمَ الأطفال قياس الزوايا فيصبح بإمكانهم 
الرسم بمقياس رسم على قطعة من الأرض ليشت على أى شكل هندسى منتظم. 

وعند قراءة الخرائط وإيجاد المسافات(الأيماد) متها تكون الصعوبة الرئيسية 
التى تواجه الأطفال هى فهم ماذا يعنى مقياس الرسم قم القدرةعلى إستخدامه بعد ذلك, 
وغالبا ما يتضمن مقياس الرسم أعدادا كبيرة كما تستخدماصيغ متنوعة لبيانه. 
وعلى سبيل المثال فإن نفس مقياس الرسم يمكن بيانه بالثلاتصيغ التالية 

1 


١000-7 0‏ كل ١‏ مم يمتل ١‏ متر 


وفى هذه الحالة فإن الطريقة الثالنة هى الأكثر فهما امالا عن الطريقتين 
الأولى والثانية ولكن غالبا ما يعطي مقياس الرسم بالطريقة الأولى فقط. ويحتاجالأطفال 
إلى المساعدة لكى يقهموا هذه الطريقة ويستخدموها فى التعبير عن المقياس؟ 
وحتى باستخدام الأعداد الكبيرة فقد يعطى مقياس الرسم هكذا ٠٠٠٠:١‏ وهذا يمكن 
توضيحة بالرجوع إلى طول ١‏ سم على الخريطة. ومن مقياس الرسم المذكور يمكئنا"أن 
نقول: 

أن المسافة على الأرض والتى تمثلها أسم هى ١٠٠٠٠‏ اسم. 


-- 


وهذا يمكن تحويله إلى أمتار (١سم‏ تمثل ١٠١٠م).كما‏ يمكن تحويل الألف متر إلى كم 
(اسم تمثل ١كم).‏ 
ويمكن للأطفال إستخدام هذه الصورة فى مقياس الرسم. كما يجب اعطاء مزيد 
من التدريبات على هذا النوع من التحويل. 
النسب المنوية 
يجب أن يفهم الأطفال تمثيل الكسور العشرية والإعتيادية قبل البدء فى العمل مع 
النتتبة المنوية وذلك للعلاقة بين الأجزاء من ماته والنسبة المئويه . 
وعندما تقدم للآطفال الرمز " + " نا بع الى شرحه بعناية حتى تساعد 
الأظفال على فهم معناه وفيم يستخدم : وفيما يلى بعض الخطوات والمراحل الملائمة. 
المرحلة الأولى : مقارنة الكسور باستخدام التحويل إلى أجزاء من مانة. 
يمكن أن يكون استخدام الأشكال مفيدا فى هذه الخطوة فمثلا يمكن تلوين 
الكسؤاز المتنوعة لمربع أو تظليلها كما بالشكل التالى شم يسأل المعلم 
الأطفال أسئلة مثل : عا الكسر الذى لون قى كل مربع ؟ 


T¥ 1A ¥ ۲ 3 
0 


أى مربع توجد عليه ألوان أكثر؟ وأى مربع توجد عليه ألوان اقل ؟ ثم يطلب من 
الأطفال أن يرتبوا المريعاكا تبعل فكنية اللون عليها (قد لا يجد الأطفال أن ذلك سهلا). 


HE 
تعرض المربعات مرة ثانية وبنفس الكسور الملونة‎ 


ثم تكرر الأسئلة السابقة فنجد أنه بامكان الأطفال ايجاد الاجاينة بسرعة لأن كل 
مربع قم إلى عدد( ٠٠١‏ ) من المربعات الصايرٍ 5 ويسجل الأطفال. 


¥ Vv ۳۹ A 


a, ب‎ 


Neh (a ع‎ 6 Noa 0 Na» a r 
هذا النوع من التشاط مع كسور أخرى على مربعات كبيرة وهذة يجب‎ 7 
اختيارها بحيث أن كل منها عبارة عن عدد صحيح من مربعات صغيرة.‎ 


-؟ك- 


المرحلة الثانية: تحويل أى كسر الى أجزاء من مائة: 
خطوة )١‏ كسور تكافىء عددا تاما من الأجزاء من مالة: 
ل 
يطلب المعلم من الأطفال أن يلونوا ‏ من مربع مثلا وعليهم أن يقرروا كم عدد 
المربعات الصغيرة التي يجب عليهم تلوينها . 
آي يجب عليهم ايجاد - من ٠٠١‏ 
والطزيقة البسيطة لعمل ذلك هى : 
ايجاد + ال ٠٠١‏ أولا (لى.؟) 
ثم طو ا۲۰ x‏ ( للحصول على م 
a oF‏ 
ثم يلونون 78 مربعا ويسجلون > = 
ويكرر هذا النشاط' مع إغدة كسور أخرى 
مثل ال 
o Te Te‏ 
( يجب أن يكو نآ عقام كل متها عاملا من عوامل ٠٠١‏ ) 
أنه لمن الأهمية الأهمية بمكانٌ, تسجيل كل كسر على التوالى كما يلى : 


Af 1,۵ لا‎ 3166 ١ ا‎ 8 1, A+ ٤ 


os ا‎ ols RYN elen olor © 


خطوة ؟) كسور يكون فيها عدد الأجزاء من .مائة كسرا عشريا منتهيا 
يطلب المعلم من الأطفال أن يلونوا - مراع . ويمكن إيجاد عدد المربعات 
الصغيرة التى يجب عليهم تلوينها بطرق متتوحة منها 
e‏ 


1۲ 


Yo ١ 
سد 2ت ہے‎ Aer الم‎ 
ا‎ J 
v 1 A A» 
اربع‎ > 37 9 
الا‎ 1 1 153 
لقان 6 دارا ى‎ 
0007 ۲ {۹ ٤ 
5 
3 5 


ea .. 


الات 


فى الطريقة الأولى يوجد بافى وهو 4 مربعات صغيرة والتى يجب تقسيمها إلى 
۸ أجزاء متساوية . كل جزء من هذه التمانية أجزاء عبارة عن نصف مربع صغير 


5: 


فى الطريقة الثانية تعطي النتيجة ككسر عشرى ومرة ثانية EES‏ 


بالإضافة إلى ماهو معروف أيضا ( هو نصف ربع ) 
۳ 
آ< ١‏ ۲ 
ومرة وة A‏ 
ويجب أن 'ثناقش كل هذه الطرق مناقشة مستفيضة وبعناية - 


والآن يطلب من"الأطفال تلوين ‏ من مربع ولايجاد عدد المربعات الصغيرة 


التي تحتاج إلى أن تلوئ ققدم طريقتان 

: 1 1 3 
ارف اشع لے 2 اليا دل در 
ويسجل الناتج باستخدام الكسور العشرية هكذا 

ند Txt,‏ يفنا 

Ey Nea 0 


ب يحسب الأطفال - من ٠٠١‏ بدون استخدامٍ الحقيقة المعروقة 
1 0 
من 957--1١++‏ 
( من فل 

ولاجراء ذلك تستخدم ماناقشناه سابقا فى الضرب فى كسر. أ أنهم يكتبون 


0 / ۳ 

Ae وه‎ × = Vee > 
^ وعد‎ 

ل 0 

95 aA 

a‏ 1ه 

م 2 

30 

لكين 53 


و ا 


ويجب مناقشة كلا من الطريقتين مناقشة كاملة وهذه خطوة مهمة . 
ويتم التعامل مع الكسرين < '- بنفس الطريقة 
خطوة ") كسور يكون فيهاعدد الأجزاء من مانة كسر عشريا غير منتهى (دوريا) 
يطلب من الأطفال تلوين ب مربع ‏ ولايجاد عدد المربعات الصغيرة التى 
يجب تلوينها تقسم ٠١١‏ علي ۳ ولاجراء ذلك توجد طريقتان : 


aD 1: 
e .لل‎ 
1 ۹ 
۴ 
8 
۹ 5 
ا‎ 1 
۹ 
2 
۹ 


١ 


فى الطريقة الأولى يوجد باقى ١‏ تربع صغير) وهذا يجب تقسيمه إلى ٣‏ أجزاء 
r‏ 


1 7 2 

متساوية . كل جزء منها عبارة عن ثلث مربع صبغير ولهذا فإن 2 

١ 7 5 5‏ كنف 

وفى الطريقة الثانية تحصل على كسر دورى - - 57 

وتحتاج كل من هاتين الطريقتين إلى مناقشة كاملة . 
والآن يجب تحويل كسور أخرى من نفس النوع إلى أجزاع مل مائة مثل 
5 5 1 

0 7 چ ع 
7 و 


م ...1 


AT‏ ماع 

: 1 

- أو‎ TE 
۳ 
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1 
وبالتسبة للكسر ,, على سبيل المثال قإن الصورة الكسرية للإجابة هى ك 


1E, TAY 


والصيغة العشرية هى : 
ولهذا قإن الصورة العشرية للإجابة يجب أن تعطي لأقرب رقم عشرى أو رقمين 

+ ا 
YY‏ 


£۳ 


1 

أى أن - = لب لرقم واحد 
1 121 7 
N‏ لرقمين 

ويجب إعطاء مزيدا من التدرييات على تحويل كسور من هذا النوع مثل 

A ي‎ 1 1 

د ١ ١‏ ا إلى أجزاء من مائة . 

2 'ج ' ۾ ' جب إلى أجزاء من 


المرحلة الثالثة تقديم إستخدام كلمة "النسبة المنوية" والرمز/ 

قد تحصل فائدة كبيرة إذا ناقش الأطفال أولا الكلمات التى تظهر فيها أفكار 
المآنة عتل: القرن مائة سنة - القرش جزء من مائة من الجتيه المصرىء السنت جزه 
منّامائة من الدولار - الهللة جزء من مانة من الريال السعودىء معمر يبلغ من العمر 
مائة سنة ء٠‏ ثم يقدم الآن إستخدام "نسبة منوية” 26508131 فمثلا تستخدم العبارة ۷ في 
المانة لتعبر عن( اويمكن التفكير فى ۷ على أنها ۷ خارج المانة وعلى المعلم أن 
يربط ذلك بتلوين الفتربعات وذلك بمناقشة العلاقة بين ۷ مربعات صغيرة من المربع 
الكبير و خارج المائة'المرزبع الصغير ثم يتدرب الأطفال بعد ذلك على استخدام هذه 
العبارة الجديدة ويسجلونأقْتلِةً عديدة مثل: لل تسمى ۱١‏ فى المانة؛ ل تسمى ٤٣‏ 
فى العائة... وأخيرا يقدم/الرمز # ويشرح لهم أننا غالبا ما نستخدم طريقة مختصرة 
لكتابة النسبة المنوية وهذه الطريقةبتى الرمز /. 

وقد يساعد ذلك على الأخذافى. الإعتبار أن الرمز 4 يمكن الثفكير فيه على أنه 
إعادة ترتيب الخانات (أرقام) المائة الثللاث )٠ ٠٠ ٠٠١(‏ ويجب أن يتدرب الأطفال على 
أستخدام الرمز الجديد كما فى الأمثلة الثالية؛ 


¥ 
6 = ۷ فى المانة = باو 
1۳ 9 : 
١۳ =‏ فى المائة = ١٣١‏ 
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- 4 فى المائة - 7/38 
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المرحلة الرابعة تدريب الأطفال على حل مسائل حسابية على النسبة 
خطوة ١‏ ) إعادة تسمية النسب ككسور عشرية واعتيادية. 
مثال ١‏ على الشكل المقابل اكتب الجزء المظلل 1 
كقيمة عددية ٠‏ ككسر عشرى ٠‏ ككسر اعتيادى ٠‏ كنسبة منوية أي 

3 ل ل‎ J 

4۹ +1 


e,۹‏ حت 


5 جزء من مائة 
وبفكرال لمظة من هذا النوع يمكن أن يتمكن الأطفال من أن النسبة المنوية تعنى 
|) أنجزاء من مانة ب) خارج عن مائة واحدة ج) لكل مائة 
ه) ٠6٠١+‏ 


1 
چ 
هال ۲:- أعد تسعية ٥۰‏ ٭ ككسر عشری وككسر اعتیادی 


Oma Oi mlr 2O, mF مة‎ 


خطوة )١‏ إيجاد المقدار (القمية) فن مسائل نسبة. 
يوضح المعلم للأطفال أنه لحل مسائل النسبة يمكن استخدام شكل النسبة التالى 


e 9‏ ا 
شكل النسبة الأصامن 
a‏ 


وعندما يكون معلوما لدينا ق ٠‏ س فيمكننا استخدام شكل النسبة لايجاد صيغة ايجاد 


الكمية ك كما يلي 
ا 0 a‏ 
ررد ا هد 1 e7‏ او كن * ی 


والصيغة ك - ن × س تسمى صيغة الكمية وتنص أعلى.* "لايجاد الكمية ك 
عندما تكون ن ؛ س معلومتين فإننا نضرب الأساس في ألنسية” 


1f IT مثال‎ 
¥ x 9 


ك ان × اسن 
X Vf‏ شلارء سد Y0‏ 


شاع لذلا 


خطوة ) إيجاد الأساس فى مسألة نسبة 
يوضح المعلم للأطفال أيضا أنه عندما يكون معلوما لدينا النسبة ن » 
والكمية ك يمكننا استخدم شكل النسبة لكتابة صميغة لإيجاد الأساس هكذا . 


را 2 5 0 


والصيغة س 2 ج تسمى لت 
مثال: راذا کان من عدد تساوى ٠١‏ فعا العدد الأساسى ؟ 


س وهى صيغة الأساس ثم نعوض عن ك ب ٠١‏ وعن ن ۸۷٥‏ 
ل 


= - (حولنا النسبة إلى كسر عشرى) 
شش سر٠‏ ؛ (القسمة علي كسر عشرى) 
ومن الممكن التحقق من|اصصحة النتيجة هكذا 
fs =r, Y2 Xf = NE xX f‏ 

ويجب أن يوضح المعلم لأگطقال انه يمكن تحويل 2۲ إلى کسر اعتيادى (2) 
وعلى الطفل أن يختار إحدى الصيغتين للقسمة 
خطوة )٤‏ إيجاد النسبة فى مسألة نسبة 

عندسا تكون الكمية والأساس معلومتين فيمكن استخدام شكل النسبة لكتابة 

52-5 ن هكذا والتي تسمى؛اصيغة النسبة 


O 


وتنص صيغة النسبة ن = ا على أنه لإيجاد النسبة'ن عندسا تكون الكمية 
والأساس معلومتين نقسم الكمية على الأساس وبعد الفسمة يجب تحويثل (إعبادة تسمية) 
الكسر العشرى أو الإعتيادئ إلى نسبة منوية , 
هتال : مالنسية المنوية للعدد د بالنسبة للعدد ١١‏ 
5 
الحل : نكتب صيغة النسبة ن = 
ل 


ا 


* س حيث ك = ه ؛ س - ١1‏ 


153 
٠,۳۱۲١ =‏ (تحويل إلى نسبة متوية) 
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وللتحقق X17‏ ما" 15-2« IY‏ دهن 


خطوة ٠‏ ) إيجاد نسبة الزيادة أي النقص . 
عندما تزداد الكمية الأصلية لأى شئ إلى كمية جديدة فإن الفرق بين الكميتين 
يسمئن" مقدار أو كمية الزيادة . والتسبة التى نحصل عليها يقسمة كمية الزيادة على 
الكمية/الأصلية تسمى نسبة الزيادة وبالمثل ينطبق نفس الكلام على نسبة التقص . 
ولايجاد نسبةا الزيادة ينبغى أن نضح فى اعتبارنا مايلى 
* الكميةالأصلية المعطاة (العدد الأصغر) تستخدم كأساس (س) 
* كمية الزيادة (الفرق بين الكمية الأصلية والكمية الجديدة) تستخدم على أنها 
الكمية (ك 0ر 
مثال ١‏ : مالنسبة المثوية لزيادة ۲ إلى ٣‏ ؟ 
الحل : الكمية الأصلية = 7 /لإس) 
كمية الزيادة من ؟ إلى ۳ - ١‏ (ك) 
نسبة الزيادة = - وبتحويلها إلى سبةاشوية - ٠١‏ + 
مثال 7: مالنسبة المئوية لنقصان ۳ إلى .ب؟ 
الحل : الكمية الأصلية المعطاة 7 -> (س) 
كمية النقص من ۳ إلى ۲ = ١‏ -> (ك) 
نسبة النقص - - - يد 
مرحلة ©) تطبيقات النسب المئوية فى الحياة اليومية 
حينما يقدر الأطفال على حل مسائل حسابية تتضمن الأساقن والنسبة والكمية 
والتى نتضمن التحويل من كسور إلى نسب منوية والعكس فإنهم جيئنذ يقدرون على 
التعامل مع أى نشاط يومى ينبع من فكرة النسب المئوية مثل الربحأ- الخسارة ‏ العمولة 
الأسهم.... ) والمتطلب الأساس فى هذا التعامل هو القدرة على فهم الموقفك"أوا"السؤال 
والتحقق من أن النسبة المئوية هى نوع خاص من الكسر 
أولا: الربح والخسارة : 1055 Profit and‏ 
الخطوة الأولى هى إعطاء أمثلة عن البيع والشراء يكون فيها مكسب وخساية 
وعلى الأطفال أن يقرروا فى كل مثال هل يوجد مكسب أم خسارة ثم يوجدوا المقدار من 
حساب الفرق بين ثمن البيع وثمن الشراء ثم تناقش أمثلة من نوع المثال التالى : 
=۷ 


أشترى تاجر دراجة بسعر 4٠‏ جنيها وباعها ب 55 جنيها واشترى قاجر أخر 
طاولة ب 7١‏ جنيها وباعها ب 4١‏ جنيها . 
أيهما حقق ربحا أكثر؟ وأيهما حقق استخداما أفضل لما له . ؟ 

يرى الأطفال بسرعة أن التاجر الأول حقق ربحا قدره ٠١‏ جنيها بينما حقق 
التاجر الثانى ربحا أكبر من الأول . وينشأ السؤال الثانى من الفكرة التى تتعلق بالعلافة 


بين الربح ومقدار المال المستخدم . نه 0 
ققد استخدم الأول ٠١‏ جنيها وحقق ١5‏ جنيها ربحا وعلى ذلك فربحه ,۽ ير 


1 1 2 5 
مزن الال المستخدم بينما ربح الثاني ر > ن المال المستخدم. يمكن مقارنة الكسرين 
بتوخ مقاميهما وجعله ١14‏ 


4 1 5 7 


مم 2 E‏ 
أى أن الرع ككس من المال المستخدم كان أفضل بالنسبة للتاجر الأول عن التاجر الثانى- 
إن المقارنة بين الكسرين بجمل المقام ٠١‏ عملية سهلة ولكن غالبا ما تكون 
المقارنة معقدة ولتجتب ذلك ولكى نستخدم دائما نفس المقام (كسور من نفس النوع) 
تحول الكسرين إلى تسفٍ+مئوية فيكونا. 
١ ١‏ 5 


1 


= هن ”م اند 2 
0 0 
لدعم = 
ا = (irr. j) irr‏ 


ومن النسبتين المئويتين نرى بسؤعة أن التاجر الأول كان أفضل إستخداما لماله 
من التاجر الثانى. وعادة ما يعبر عن ذلك بَالقول' التالى. كان ربح التاجر الأول ٣۷,١‏ 
من ثمن السلعة التى إشتراها وكان ربح التاجر الثاني 75 من ثمن الشراء. 
ملاحظة: يقدر الربح أحيانا فى الصفقات التجارية/كنسبة مئوية من ثمن البيع. 
وياستخدام هذه الطريقة: 


ربح التاجر الأول ربح التاجر الثاني > 

Nt = 21١١ من‎ = 
. 2 

= من #٠٠١‏ -- من ا 
ا 8 5 

Ao کے‎ 
11 

¥= 


س 


فى حساب النسبة المئوية للربح يجب أن نوضح للأطفال هل حسبت النسبة إلى 
ثمن البيع أم إلى تمن الشراء؟ 

وفى المرحلة الأولي يفضل إستخدام ثمن الشراء كأساس لحساب النسبة المتوية 
للريح. لأنه قد يرتيك يعض الأطفال. 

وفى تحديد الخسارة والنسبة المئوية للخسارة أيضا يجب تعديد الأساس الذى 
إستخدم: تمن البيع أم ثمن الشراء؟ 
ثائيا: التخفيضات (الأوكازيون) 

قى نهاية الصيف والشتاء من كل عام نسمع بما يسمى "الأوكازيون" إذ تعلن 
المحلات التجارية على إختلاف أنواعها خفض نسبة مئوية من قيمة المبيعات فيقبل 
الناس كَل الشراء. وفى بعض الأحيان فى الإعلان عن بيع شقق أو سلع معمرة تقدر 
نسبة خصم على الدفع الفورى. 

وهذه التخفيضمات (الخصومات) هى تطبيق أخر للنسب المئوية فى حياتنا 
اليومية. ويجب أن نوضتخ للأطفال أن لدينا فى التخفيضات ثلائة عناصر هم: 

-١‏ السعر الأصلي أو العادى وهو ما يباع به فى الأيام العادية, 

"- سعر الأوكازيون أولةالسعر بعد الخصم أو السعر المخفض. 

۳“ نسبة الخصم أو معدل الخصم. 
ويجب أن يتدرب الأطفال على إيجاداما'يلى: 
أ- السعر المخفض ونحصل عليه بالصؤّغة-التالية 

السعر المخفض “ السعر الأصلى - مقدار“الخصيم (التخفيض) 
مثال : فستان سعره الحالى ٤۹,۹۹‏ جنيه علي خصم مقدارة ٠١‏ جنيه فما هو السعر 


بعد الخصم؟ 
السعر الأصلي مقدار الخصم سعر الأوكازيون 
السعر بعد الخصم - 4 - 0 = 2 
ب“ مقدار الخصم ونحصل عليه يتطبيق الصيغة التالية: 
مقدار الخصم = السمر الأصلى × معدل الخصم (نسبته) 
مثال:-- تمن اله حاسية ١5,19‏ جنيه فإذا كان عليها نسبه الخصم757/ فما ثمنها بمد 
الخصيد؟ 
السعر العادى معدل الخصم 
iro 14,4‏ إاارة! < هلام 
Rf, Avo -‏ 


.. الثمن بعد الخصمم = 1٤,۹۹‏ جنيها تقرييا. 


ميا 


ج معدل (نسبة) الخصم 
ويمكن الحصول عليها بالصيغة التالية 
معدل (نسبة الخصم) = مقدار الخمصسم + السعر العادى. 
مثال:- ساعة ثمنها 45 جنيا وعليها خصم مقداره 1١‏ جنيها فما معدل الخصم؟ 
الحل:- ١,5 = ١۷+۸١‏ (نحولها إلى نسبة منوية) 
0 
Yen‏ 
.'. معدل الخصم = ٠١‏ 
ذد إيجاد السعر الأصلى 
إذا كان معلوما لدينا كلا من مقدار الخصم ونسبته (معدله) فيمكتنا إيجاد السعر 
الأصلمق تعن طريق قسمة مقدار الخصم + نسبه الخصمم.ء 
هثال:- 'حذاء خفض ثمنه بعقدار ۳۲ جنيها عندما كانت نسبه الخصم 2+٠‏ فما ثمنه 
الأصلي؟ 
الحل:- الثمن الأصلى >“"مقدار الخصم + نسبه الخصم 
= .+755 (نحولها إلى کسر عشرى أو إعتيادى) 
5-5 ۰ > وم جنيها. 
ثالثا: العمولة فى البيع 
كثيرا ما يبيع البائع او العميلَ”شنعا على اساس "عمولة” يأخذها ويعبر عن هذه 
العمولة فى كثير من الحالات فى صورة'نسبة مئوية” فقد يحصل البائع على ۸۳ من 
ثمن السلع التى يقوم بييعها بالتجزئة فإذا ياع,شلعا بمبلغ ٠٠٠٠‏ جنيه فإنه يحصل على 
عمولة مقدارها ”/م من ١١١ » ,٠# <4... = ٠٠٠١‏ جنيها وهناك ثلاثة مواقف 
تتصل بمسألة البيع على أساس العمولة هى : 
-١‏ أن يكون معدل العمولة وقيمة المبيمات معروفتين والمطلوب حساب كمية أو 
مقدار عمولة البانع. 
؟- أن تكون قيمة المبيعات ومقدار عمولة الباتع معروفتين والمطلوب حساب معدل 
العمولة فى المائة (النسبة المئوية) 
-٣‏ أن يكون معدل عمولة البانع ومقدار هذه العمولة معروفتين والمطلؤّت حساب قيمة 
المبيعات. 
ويجب أن يتدرب الأطفال على امثلة على هذه الموافف. كما أن هناك تطبيقات 
أخرى تتمثل فى ضريبة المبيعات والأسهم والعلاوة السنوية الدورية للعاملهق بالفولة 
وهكذاء 


۷ 


تعليق ومتابعة: 

النسبة والتناسب من الموضوعات التى تقدم بصورة أولية قى رياضيات المرحلة 
الإبتدائية. والتناسب مفهوم واسع التطبيق فى الحياة اليومية وأيضا فى مواصلة الدراسة 
فى المراحل التعليمية المختلفة وقد أشارت بعض الدراسات إلى أن كثير! من طلاب 
المراحل للثانوية لا يفهمون هذا المفهوم فهما كافيا ويرجع ذلك إلى الطرق التدريسية 
وإلي الإستراتيجيات التى تستخدمها الكتب المدرسية والمعلمين فى حل مسانل التناسب 
كمنا اعتقد بعض الباحثين أن مستوى أداء الطلاب في المراحل التعليمية المختلفة والذى 
هو "غير _مرض نتيجة للنمو غير الكافى لمفهوم التناسب. 

وقد أوضحت بعض الدراسات أن الأطفال من 5-5 ستوات يمكنهم فهم معنى 
النسبةٍ والتناسب من خلال أنشطة تدريسية تعتمد على التطابق والتشابه مع الأخذ فى 
الإعتبار الطريقة التى تقدم بها المسائل قى هذا المجال ففى تدريس هذين الموضوعين 
يجب أن يكون- الأطفال على وعى وإدراك بطرق تقكيرهم فى النسبة وخصائصها ومما 
يسهم فى ذلك أن يبتكر'المعلم مواقف مزعجة بها تضارب وخلاف ويحاول الأطفال 
نقدها وتصحيحها من خخلال أحكامهم وتفسيراتهم ويلعب التفكير التناسبى 
Proportional reasoning‏ دون حرجا فى نمو الطالب فى الرياضيات لدرجة أنه 
يسمى مفهوم الحد الفاصل! أو حجر الزلوية فى الرياضيات العالية أو قمة المفاهيم 
الأولية. وبسبب نظرية بياجيه التى يملا قيها التفكير التناسبى السمة المميزة لمرحلة 
العمليات الشكلية 612410115م0) الوص 86۲ :فى مراحل النمو العقلى لديه تركز البحث 
على التفكير التناسبى للمراهقين ولم يعرف عن التفكير التناسبى عند الأطفال الصغار إلا 
القليل. ولقد قام 1213015 .ل ١54ا‏ ( ) بدرابية عن إستراتيجيات تفكير الأطفال فى 
النسبة و التناسب ووجدها كما يوضحها الجدولة القالى 


وخا 


إستراتيجيات أطفال الصف إلسادس الإبتدائى 
فى حل مسائل النسبة والتناسي 


و جمعية (إضافية) طا او ! 
visual or sivê‏ أو أحكام بصرية بحته ا تشبه 


| ما قبل التفكير التناسبى 
prepropörtırtaljreasoning,‏ 


| تفكير تناسبى تو عى ,18096 للة Qu‏ إستخدام النسبة كوحدة 
إستخدام التفكير النسبى 


: 
عر سيم چ | 


والنسبة المنوية نوع خاص من الكسور لا أكثر ولا أقل ويجب على الأطفال أن 


يفيموا أنه بدلا من إستخدام الكشئور الإعتيابية مختلفة المقام مثل 
۹ 1 1 ۲ ۹ 


SE‏ - , تحولها كلها,إلئ أجزاء من مانة ولهذا فإن الكسور 


0 o 03 
1 1. ٤ e 6 


وللتفكير فى الكسر بهذه الطريقة معيزات عدة منها:ه- 
أ- كل الكسور من نفس النوع (متحدة المقام) ولهذا من السهل مقازنتها. 
- من السهل أن نفكر فى كل كسر على أنه نقطة على تدرايج من صفر إلى 
٠‏ ولهذا يمكننا الحصول على فكرة جديدة عن مقداره بسرعة. 
ج- الكسر هو عدد الأجزاء من مائة التى نهتم بها. وهذا عادة ما تجو«حول عدد 
كلى. 


يلا 


ولهذا فإننا نتعامل مع أعداد كلية وهذا أفضل من التعامل مع كسور (ولكن علينا 
أن تفهم أنها أعداد كلية من أجزاء من ماتة) والنسبة المنوية أيضا عبارة عن مقارنة بين 
عدد ما ومائة فمثلا عندما نستخدم ١‏ كنسبة مئوية فإن ذلك يعبر عنه كنسبة بين عددين 
هما ٠٠١ ٠١‏ ويرمز لها بالرمز # والرمز 7 يعبر عن أن المقام .٠٠١‏ 

وكلما كانت العلاقة بين النسبة المئوية والكسور الإعتيادية والعشرية واضحة 
كلما زياد إستعداد الأطفال للتحرك فى إتجاه العمل المجرد حيث يمكنهم اليدء في تسمية 
مقآرنات"نين الكسور مختلفة الصيغة 
فمثلا سه 7 


a 8 

ويتختاج تقديم الرمز / إلى مجهود كبير من المعلم واحدى طريق تقديم الرمز # 
هى تحويل الكسر الإعتيادى إلى جزء من مانة كما فى حالة المثال السابق ا 
والطريقة الثانية هي التفكين في الواحد الصحيح على أنه مانة جزء من مانة. 
فمثلا ‏ من الواحد الصحيخ هئ - من المانه أى أن 


- - - من أيزا ايز سن مائه 
= 1 جز ء هن عائه 
۰ 
٤= 5‏ جزء من مانه 
46م 
ملاحظة: إذا كان الكسر المعطى في صورة عشريةأقيمكن إستخدام نفس الطريقة فمثلا 
ارم = رمن ۰ جزء من مانه 
err Xa, »‏ جزء من مائه 
It, =»‏ 


ويمكن إستخدام أوراق العمل والتى تحتوى أنشطة تعرف الأطفاك ال لتقي المنوية 
إمتداد لصيغ الكسور الإعتيادية والعشرية حيث يمكن أن تعد ورقة عمل تحتو قظاعات 
مختلفة كل قطاع تعبير عن نوع واحد ويمكن تغييره إلى صورة أخرى مثف.الوقة 
التالية 


: حول الكسور العشرية التالية إلى تسب عئوية ‏ 


( 0-7 س س ج) ۰,1٤‏ = س 


ب) ۳۲۹+ = ند د( ۹ا سدم 


و 


| حول الكسور العشرية التالية إلى نسب متوية 


ا( ود کس 


ج) ج 


حول الكسور الإعتيادية التالية إلى نسب متوية 


4 ساسا هار 

0 1 2 
ی( لج وج جه وه 
حول النسب المنوية التالية إلى كسور عشرية 
1 ۳ کک ج 1۹ سسا هھ 4١‏ 


م ۲١‏ س 

يجب أن يكرن/فى ذهننا أنه ليست كل مواقف النسبة المنوية 3 تحتوى عددا 
مقارنا بمائه. ويجب علي الأطفال(ايتدريوا على إيجاد النسبة المئوية من مواقف لا 
تظهر فيها المائه مثل: لدينا عشو “كرات أربع منها زرقاهء ست بيضاء. ما النسبة 
المنوية للكرات الزرقاء؟ قفى هذه التعالة يتدربون على أن + تمثل 2٤١‏ من ١٠ء‏ ^ 
تمثل +74 من ٠١‏ وهكذا حتى +٠‏ تمثل ۸‰ من ٠٠١‏ كما بالشكل التالى 


530 نك اقنة النة النة 331ز؟ الئل اقئة الفط نك 
KG ER‏ كاذه ان الث "الخ لفك EER‏ 
العمل مع مسائل الثسبة الملود يه 


تستخدم ثلاث طرق لحل مسانل النسبة المئوية هى:- 
-١‏ طريقة الحالة - طريقة تحليل الوحدة *- طريقة التناسب 
أولا: طريقة الحانلة The case Method‏ 
وهذه الطريقة تعتمد علي ثلاث قواعد أو ثلاث صيغ وهى التق تم وصفها سابقا 
ويتطلب العمل مع تصنيف القواعد مستويا عاليا من النضنج والفهم ومستوى 
النضج المطلوب لفهم طريقة الحالة وراء عدم تمكن معظم الأطفالٍ منها. 
- طريقة تحليل الوحدة: The unitary analysis‏ 
ويمكن مناقشة هذه الطريقة من خلال المثال التالى: 
معرض سيارات به 2٠‏ سيارة منها ١6‏ سيارة يابانية الصنع وهذه ال 18 اسيارة 
تمثل ۸۳٦‏ من .5٠‏ 


ميت 


وتعتمد هذه الطريقة على الفكرة المعطاة فى المسألة حيث يمكن تبسيطها إذا حدها 
أولا قيمة ١‏ ثم نستخدم الضرب أو القسمة لتحديد النسبة المنوية الكلية. 
وترتبط هذه الطريقة أيضا يطريقة الحالة وقيما يلي بيان ذلك 
الحالة الأولى:- 
معرض به 5٠‏ سيارة منها ۶۳١‏ يابانية الصنع والمطلوب هو؛ ما عدد السيارات 
اليابانية التى فى المعرض؟ 
الحل“المشكلة فى إيجاد 2١‏ من ١ه‏ ثم ضمرب الناتج فى 5 واحد فى الماته من 
- أو 5 وقيمة ۳١‏ نصف هي 18, 
الحالة الثانية:- 
عدد السارات بالمعرض ٠١‏ 18 منها صناعة يابانية والسؤال هو ما النسبة 
المنوية للسيارات اليابانية الصنع؟ 
الحل:- عملية التفكير تسير هكذا: ١8‏ تساوى نسبة مئوية ما من 50 إذا عرفت 7١‏ 
من 2٠‏ يمكننا قمسبة ١١‏ عليه لإيجاد النسبة المئوية ل 18 من ١د.‏ 
واحد نسبة مئوية = وعند قسمة هه ± 1 وهى النسبة المنوية لمدد 
السيارات اليايانية فى التغرض. 
الحالة إلثالثة :- 
۸ سيارة يايانية الصفع فى معرّض للسيارات تمثل 5 من العدد الكلى 
للسيارات فى المعرض والسؤال هو ما العدد |ألكلى؟ 
الحل:- تسير عملية التفكير هكذا: إذا كانت 14 تخثل ۳١‏ من عدد ما فيمكتنا إيجاد 
هذا العدد إذا عرفنا ما الجزء من ١8‏ يمثله 4 من العدد ويمكن الحصول على 
الإجابة بالضرب فى ٠٠١‏ أى ألسم 18+75 واضرت الناتج - وعندئة 
تكون الإجابة .5٠‏ 
وهذه الطريقة تتطنب أخذ النضج فى الإعتبار قبل إمكائيلة فهمها ولهذا فإن 
تدريسها يكون يعد سنوات المرحلة الإبتدائية. 
؟- طريقة التناسب: The Proportion Method‏ 
وهذه الطريقة أخذت تتسع فى الإنتشار فى السنوات الأخيرة نظرا لسهولة تُلمها 
وإستخدامها من قيل الأطفال وهى تعتمد على فكرة إمكانية إستخدام تعبير واحد لبيان يكل 
من الأنواع الثلائة لمسائل النسبة المتوية ويجب أن يفهم الأطفال أمرين هما: 
أ معانى المصلطحات التالية: النسبة المنوية (المعدل) - النسبة المئوية (مقدار أو 
كمية) - الأساس. 


ها 


ب كيفية التعبير عنها كتناسب هكذا کے سح وسوف يواجه 
37 ف 


الأطقال تعبيرات تناسبية أخرى فى دراستهم لاتناسب ومواقفه. 


وبإستخدام نفس المثال السابق (معرض السيارات) 


فى الحالة الأولى: معلوم لدينا المعدل والعدد الكلى للسيارات نملا تعبير التناسب 
Ft‏ الكمبة 
بالحدين المعلومين س = ٠‏ وتحل الإيجاد الحد المجهول. 


وفى الحالة الثانية المعلوم: العدد الكلى للسيارات وعدد السيارات 
الوابانية نملا تعبير التناسب بالحدود الملومة ل ر 
وهكذاء 


وإيجاد الد المجهول ليس صعبا على الأطفال والأسباب التى تكمن وراء 
مواجهة الأطفال اصعؤيات فى النسبة المنوية ترجع إلى أنهم: فى عملهم المبكر مع 
النسب المثوية ذهيو! بعيّذااجدا بأسرع ما يمكن. أى آنهم: لم يفهموا الفكرة الأساسية 
للنسية العئوية. ولم ينوا الروابط بين الكسور (الإعتيادية والعشرية) وبين التسب 
المئوية. وقد فرضت عليهم الفؤأعد5ع1دم بحيث لم يتمكنوا من فهمها ولم يستطيعوا 
أيضا استخدامها إستخداما صحيحاء 
معلومات إضافية 
تاريخ رمز النسبة المئوية # 

يرجع تاريخ إستخدام قكرة النسبة المنوية إلى عدد من منات السنوات مضت 
وتستخدم النسب المئوية فى التجارة وإدارة الأكتقال وفى الكيمياء تستخدم النسبة المئوية 
لقياس نسبة التركيز قى أى حامض وفى الإقتصاد“فى قياس نسبة الإستهلاك زيادة 
ونقصا وفى كثير من المجالات فى حياتنا اليومية. 

ولقد جاءت الكلمة نسبة مئوية من العبارة اللاتينية, 661141011 76# والتى تعنى 
بالنسبة إلى مانة والرمز الذى يستخدم الأن هو / ولكن ذلك لم يكن الررمز دائماء 

والرمز الحالى نتيجة لإختصارات للكلمة "0671 26" أخيد“الإختصارات كان 
ارم .م وأخيرا 100 ومن ٥‏ .م جاء “ص حوالى القرن السابع عشار وفى القرن 
التاسع عشر حذفت ص. ثم حول الخط إلى شرطة مانلة وأصبح الرمز ا اسح الإنتشار 
والذى يقايل فى كتاباتنا #. 
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صف يعض الأنشطة التى يمكن إستخدامها التقديم معنى النسبة للأطفال. 

عرف التناسب وأنواعه. 

اعط أمثلة من إهتماماتك يمكن إستخدامها فى تقديم التق يم التناسبى للأطفال. 
صف بعض المواقف من الحياة اليومية التى يستخدم فيها مقياس الرسم. 

اعط تعريفا لمعنى النسبة المتوية وصف موقفا طبيعيا يتضمن معناها. 

صف على الأقل وسيلتين تعليميتن يمكن أن تستخدما لتعليم الأطفال معنى النسبة 
الحثرية. 

عا المصلحات الجديدة التى تضمنها الفصل السابق. 

بين,كيق يمكن إستخدام طريقة التناسب في حل المسائل التالية: 


من 070[ ٠‏ [ )من = £ #580 من ]0 
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المقاييس وعمليات القياس 
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من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصبح الدارس قادرا على أن : - 
يعرف مراحل تقديم القياس للأطفال 
يساعد الأطفال على استخدام وحدات طبيمية في القياس 
دايصمم بعض الأنشطة لتقديم قياس الطول 
يشرح لأطفاله بعض المفاهيم المرتبطه بالطول مثل المسافة والمحيط 
يقرف مراحل تقديم مفهوم المساحة للأطفال 
يتُتاعد.الأطفال على استنتاج علاقات إيجاد مساحة بعض الأشكال الهندسية الشائعة 
عثل المستطيل - المثلث ‏ متوازي الأضلاع - الدائرة 
. يصكم بعض الأنشطة لتقديم مفهوم السعة 
يساعد الأطفال على استنتاج علاقة الحجم لبعض الأشكال الهندسية 
يعرف مراحل تقدیم الوزن 
- يساعد الأطفال على أبناء مفهوم الزمن وأجزائه 
- يعد قائمة باربع مميزات للنظام المترى علي النظام الإنجليزي. 
- يصف بعض الأنشطة الثئ تساعد الأطفال على تعلم الإخبار عن الوقت, 
- يلخص مفاهيم القياس المتضمئة فى برنامج الرياضيات بالمرحلة الإيتدائية. 
من المتوقع بعد أن يكمل الطفل”الأنشطة'الموصوفة فى هذا القصل أن يقدر على أن: 
- يستخدم بعض وحدات القياس الطبيغية في قياس بعض الأشياء من حوله 
- يفهم فكرة القياس المعيارى 
يقدر قياس بعض الأشياء المطلوب قياسهاإقبل القياس الدقيق 
- يختار الوحدة الملائمة للفياس 
يقيس الأطوال باستخدام الأمتار و (أو) السنتيمترات 
يقيس الكتل باستخدام الكيلو جرامات وكسور بسيطة امن الكيلو جرامات 
يخبر عن الوقث باستخدام الدقائق 'و" و "إلا" 
- يفهم فكرة ال ۲١‏ ساعة واستخدامها 
- يفهم استخدام الجرامات فى قياس الأوزان. 
يحسب محيطات الأشكال الهندسية الشائعة. 
- يحسب محيط دائرة. 
- يوجد مساحة شكل منتظم. 
- يحسب مساحات : المستطيلات - المثلثات - متوازيات الأضلاع - الداوئر. 
- يوجد حجم أى شئ غير منتظم "ششاذ". 
- بحسب حجوم : المكعب -متوازي المستطيلات - المنشور - الإسطوانة. 
ء يربط بين دوران الساعة ١7‏ مرة ودورانها ١‏ هرة 
رآ 


يقول الوحدة الأمداسية لقياس كل من الطول - السعة - الوزن 

_ يصف بکامات من عنده ١  رتليللم ١‏ سنتيمتر ١١‏ مترء ١‏ كيلو مر ؛ ' جرام ١٠‏ 
كيلو جرام ١‏ سم۲ 1م67( سم٣ ٢‏ م٣‏ 

يقدر على التحويل من وحدة قياس إلى وحدة قياس أخرى ٠‏ 

د لجر ى العمليات الأساسية على وحدات القياس 


وملا 


مفقدمة 

يأتى الطفل إلى المدرسة وفى ذهنه أفكار أولية عن القياس فقد سمع عبارات 
مثل أحمد أطول من على الزجاج إثقل من البلاستيك ‏ أحتاج إلى زجاجتين من الماء 
البارد ‏ يأخد القطار السريع ثلاث ساعات بين القاهرة والأسكندرية . 
وهذه العبارات تتعلق بأفكار الطول ‏ الوزن الزمن . 

ويجب أن تستغل هذه الخلفية في تقديم القياس للأطفال فى المرحلة الإبتدائية 
وذلك. لاستخدام القياس ونتائجه فى كل نشاط من أنشطة الأطفال كما أن القياس يصلح 
أن ,يكوّن #افز ا ودافعا لدراسة العمليات الحسابية التي يحويها منهج الرياضيات بالمرحلة 
الإبتذانية . 

وقد أجريت أبحاث عديدة عن نمو مفهوم القياس لدى الأطفال فيرى 'ارئولد 
وزميلاه” أن المتظلب'الرئيسي لهذ العملية هو مقدرة الطفل على العد أما “كوبلائد* 
فيرى أن نضح الطفل فى إدرناك مبدآ المحافظة هو المتطلب الرئيسى لنمو مفهوم القياس 
لدى الأطفال أما بياجية فقدأوضح من خلال تجاربه أن مفهوم القياس ينمو تدريجيا لدى 
الطفل حسب مراحل نضجه العقلى . 

وفى هذا الفصل نقترح عض“ الأنشنطة انتى تساعدك على تقديم القياس للأطفال 
وهى متدرجة من المقارنات المباشرةاللاظوال ثم القياس باستخدام وحدات غير عيارية 
تؤدى إلى اختيار وحدات عيارية لقياس'ألطول ثم التدريب على قياس الكتلة السعة - 
الزمن ‏ المساحة - الحجم . 
تشديم القياس : 

من المفضل أن تبدأ فى تقديم مفاهيم القياسأ علي مراحل ومن المهم أن تشجع 
الأطفال على : 

أ تقدير القياس ب - استخدام النوع الأفضل من الوحدات فى القياس . 
الحلول 
مرحلة ١‏ استخدام وحدات غير مقئنة . 
الأجهزة والأدوات : 

قيما يلى بعض الوحدات الطبيعية ألتى يمكن للأطفال استخدامها وهی عبارة عن:! 

- أجزاء من الجسم : طول القدم ‏ الشبر ‏ الكف ‏ الذراع . 

- عصى أو قطع من الخيرزان ذات أطوال متعددة ‏ قطع من الخيط والحبال 

- دبابيس وبعض المواد الأخرى مثل المبينة بالشكل التالى : 
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يستخدم الأطفال الوحدات السابقة أو بعضها فى قياس أشياء داخل حجرة الدراسة 
فمثلا طول الحنذِرة - عرضها ‏ طول المنضدة ‏ طول وعرض كتاب الرياضيات - 
طول القلم وهگذاً 

ويسجل الأطفال نتاتجهم جوحدات طبيعية » ويقارن الأطفال تتائجهم مع بعضهم 
اليعض . 

ويجب أن نعرف أن كتير من"المقاييس سوف لاتعطى عددا دقيقا من الوحدات. 
فلا نحاول فى هذه المرحلة التعنامل مع كميات صغيرة لأن كثيرا من الأطفال 
سوف يشعرون بالسعادة عن إعطاء إجابات بدلالتوحدات صحيحة وإهمال الفروق 
البسيطة . 

يوزع المعلم على الأطفال بعض القطّم'ألخشبية ويطلب منهم قياسها باستخدام " 
الشير" ويسجل كل منهم نتائجه. 


يقيس الأطفال بعض الأطوال خارج حجرة الدراسة . وسوف يجيون ان بعض 
الوحدات التى استخدموها داخل الفصل لاتصلح لقياس الأطوال خارج القصسل 


وتلك لطول الأخيرة . 
ويجب إعطاء الأطفال الفرصة لإيجاد قيمة تقديرية للشئ المراد قياس طول قبل 
القياس الدقيق 


-۹- 


مرحلة )١‏ استخدام وحدات مقننة لقياس الطول 

يجب اتخاذ قرار يتعلق بأى وحدات الطول تقدم أولا : هل هى المتر أو 
الديسيمتر أو السنتيمتر ؟ . المتر وحدة كيير ولكنه غير مفيد فى قياس الأطوال 
الصغيرة (مثلا طول حرف الكتاب) . 

الديسمتر مقدار مناسب للأطفال ولكنه نادرا مايستخدم فى الحياة المملية . 
السنتيقتر مفيد فى قياس الأطوال الصغيرة ولكنه ليس مفيدا في المسافات الطويلة (مثلا 

وَ على ذلك فما الذى يجب تجنبه فى المرحلة الأونى ؟ بالطبع هو تقديم استخدام 
وحدتين”فى نفص الوقت . 

أى يجب تقديم وحدة ولحدة ومن خلال أنشطتها سوف يري الأطفال بأنفسهم 
الحاجة إلى وحدة أضصغز أو أكير . 

ويجب علينا أن نتذكن*أنه إذا استخدم المتر أولا فيعد ذلك يتطلب الأمر استخدام 
وحدة أصبغر لسببين : 

أ. لقياس الأطوال بدقة أكثر . 

ب لفياس أطوال أصغر من,الفتوة: 

وقد يكون من الأقضل أن نبدأ بعصاامترية غير مدرجة أو خيرزانة وفى مرحلة 
لاحقة تقسم إلى مائة سنتيمتر . 

وهذا يمكننا من شرح اسم وبعائذ يُمكن استخدام المسطرة (المقسعة إلى 
سنتيمتر ات فقط) بالنسبة للأطوال الصغيرة . 

كما أنه من المهم استخدام رمزى المتر والسئتيغتر استخدلما صحيحا رمز المتر 
هو م ورمز السنتيمتر هو سم كما يجب على للمعلم أن“يفهم أن هذه رموزا ليست 
اختصارات للكلمة ولا فرق بين المفرد والجمع قمثلا 

١‏ متر = لم ٠.‏ ۷ تار هلام 
١‏ سنتیمتر = اسم › ؟١‏ ستتيمتر ٣امش‏ 

أنشطة  :‏ 
-١‏ يزود الأطفال بعض مترية غير مرقمة أو خيرزان يقيسون بها أطوالا مناشبة مل 

طول وعرض حجرة الدراسة ١‏ طول الياب طول منضدة الطفل ٠‏ المسافة بين 

علامتين على الأرصفة ؛ أطوالا متنوعة خارج حجرة الدراسة 7 
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وبالنسبة لكل تلك الأطوال ليس من المفضل أن تكون قياساتها عددا صحيحا من 
الأمتار . 

ويكفى فى هذه المرحلة بالنسبة للأطفال إعطاء كل إجابة لأقرب متر أى أنهم 
يجب أم يستخدموا أفكارا مثل أكثر بقليل من أربعة أمتار » تقريبا سبعة أمتار حوالى 
ستة أمتار ونصف المتر ٠‏ 

يتحقق الأطفال بسرعة من أنه ليس بإمكانهم القياس بدقة باستخدام عصما مترية 
غير مرقمة ولا يمكنهم قياس أطوال أصبغر من متر . 

وعندئذ يجب مناقشة طرق التغلب على هاتين الصحوبتين كما يجب تقديم فكرة 
تيح المت إلى أجزاء صغيرة . ويجب أن يقترح الأطفال يأنفسهم عدد الإجزاء الى 
يمكن أن يقسم إليها المتر - 
ويجب أن يقوّد؛ذلك إلى فكرة استخدام العشرات والمتات ٠‏ 

ويمكن تقديم فكراة الديسيمتر ومناقشتها باختصار ولكن من الأفضل الإستمرار 
قى جعل السنتيمتر أمنثفر وحدة لكى نجعل القياس أبسط مما يمكن . 
+ بعد المناقشة التى تتعلق بتقسيم المتر إلىاجزاء أصغر يزود الأطقال بقطع من 

الخشب مقسمة إلى سنتيمتثات: هكذا . ١‏ 


ااا ام 


ويجب تجنب استخدام المساطر الجاهزة المشتراه و المقسمة إلى ستتيمترات 
وملليمترت فى هذه المرحلة (لأن علاماث الملليمترات قد تربك بعض الأطفال ( 
ويستخدم الأطفال هذه القطع الخشبية المرقمة'لقياس أطوال أقصر من المتر كما 
أنه من غير المستحسن أن تكون الأطوال أعدادا تآمة من الستتيمترات ولهذا 
نستخدم فكرة القياس لأقرب سنتيمتر ‏ وتستخدم عباربات مثل تلك الى استخدمت 
مع الأمتار فى القياس مرة ثانية في قراءة النتائج . 

*- قياس أجزاء او أطوال اشياء من الجسم بالسنتيمترات يرو لمغظم الأطفال فمقلا 
كل طفل يمكن أن يقيس ء يمساعدة زميله : 
- طوله ( وقد يكون من المفضل أحيانا عمل ذلك بان يرقد طفل على الأراض) 
۔ طول أى راع طول قدم. 
الطول بين أصابعه عندما يقف الطقل مادا ذراعيه 


و 


- طول الخطوة ‏ طول قفزة وهكذا . 

5 يستمر الأطفال فى استخدام مساطر (0٠سم‏ » ١‏ اسم ٠١ ١‏ سم) مقمسه إلى 
سنتيمترات فقط لقياس أطوال مختلفة داخل حجرة الدراسة مثل طول وعرض 
كتاب الرياضيات ‏ طول قلم - أبعاد ورقة على شكل مستطيل أو مثلث وهكذا. 

>- من المفيد اختبار قدرة الأطفال على القياس الدقيق بالسنتيمترات ويكون ذلك 
باستخدام لطع مستقيمة وأشكال هندسية بسيطة عثل. 


aA 


على أن يكن طول كل قطعة مستقيمة عددا صحيحا من الستتيمترات ويكتب 
الأطفال طول كل قطعة بالقرب منها. 

5- يجب أن يتدرب الأطفال كثيرا على تقدير طول بمض الأشياء داخل حجرة 
الدراسة مثل المبيئة بالجنؤل التالي أولا ثم يتيسونها بدقة ويسجاون النتائج هكذا. 


۷- يعمل الأطفال فى محموعات ويكون مع كل مهموحة خرن + مصّاصة باطوال 
مختلفة ويقيس الأطفال طول كل مصاصة لأثرب ستتيمتر ثم يعرضؤن”تثائجهم 
بعد ذلك فى صصورة جدول كالتالى : 
ال ا 
(لأقرب سم) 
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4 عندما يتمكن الأطفال وتتكون لديهم الثقة فى القياس لأفرب سنتيمتر يمكن تقديم 
الملليمتر . وذلك يمكن الأطفال من القياس بدقة أكبر وآنه إذا أردنا جمل عملية 
أختبار الأطفال فى القياس سهلة يكون من المفيد تزويد كل طفل بمجموعة من 
الخطوط لفياسها كما فى نشاط 5 ويسجل كل نشاط هكذا على سبيل المثال طول 
الخط ۷ سم » > مم (عند تقديم الكسور العشرية تكتب الأطوال هكذا ۷,١‏ سم 
ولايجب كتابة الأطوال بالصيغة العشرية قبل تقديم الكسور العشرية) 
ويجب توقع إختلافات بسيطة فى إجابات الأطفال ثم يواصل الأطفال يعد ذلك 

قتاس)/أطوال أشياء مناسبة داخل حجرة الدراسة مستخلعين سم + مم 

مرَخْلة * : استخدام الوحدات الكبيرة فى قياس الطول (الكيلو متر) 

عند تقديم وحدة قياس الأطوال الكبيرة يجب أن نتذكر أن فكرة الكيلو متر 
قد لاتكون غير حقيقية بالنسبة للأطفال إذا لم يقوموا بأنفسهم يعمل علامات 
علي مسار.أو طريق لكل واحد كيلو متر طول ويمكن اجراء ذلك بطرق 
متنوعة فمثل : 
يمكن أن يستخذم الأطفال قطعة من الحبل طولها ١۲م‏ . وعندئذ تكون +٠‏ علامة 

بهذا الخيط على طريق اتعثل واجداكيلو متر ويمكن أن يحسب الطفل أيضا : كم عدد 
الخطوات التى يأخذها فى قطع/غلامة:من الطول مقدارها ٠‏ متر عير مسار معين 
وبضرب هذا العدد من الخطوات فين ٠١‏ ينتج عدد الخطوات فى الكيلو متر الواحد. 
وإذا مشى طفل هذه الخطوات الآن على طريق فسوف تتكون لديه بعض الأفكار عن 
الكيلو متر لأنه سوف يتذكر النشاط ١‏ رسلؤفت يفكر فيه عندما يتعامل مع أنشطة أخرى 
تأتى من الكيلو متر ويجب ربط وحدات الطول فى النظام المترى بعضها بيعض لكى 
تثبت فى ذهن الطقل ومن الأمثلة المفيدة فى ذلك توضيح خاصية الضرب فى ٠١‏ أو 
القسمة على ٠١‏ من خلال جدول هكذاء 


مرحلة ؛) المسافة 
يعتبر تقديم المسافة امتدادا للطول حيث تستخدم فيه وحدة الكيلو متر ومن الأمثلة 
الواقعية فى تقديم المسافة ما يتعلق بالمسافة بين بلدين كالفاهرة والأسكندرية مثلا/ويقدم 
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مفهوم المسافة فى المرحلة الإبتدانية من خلال موضوع الحركة والذى يتضمن أيضا 
مفهوم السرعة والزمن ويجب تدريس هذا الموضموع من خلال أمثلة واقعية يلمسها 
الطفل فى حياته . 
الحيط 

المحيط له علاقة بالطول حيث يمكن الحصول على محيط أى شكل بإيجاد 
مجموع,أطوال أضلاعه . وفكرة المحيط ليست صعبة الفهم عنى الطفل ويجب أن 
يتدرب.الأطفال على إيجاد محيط الأشكال ذات الأحرف المستقيمة وعلى إيجاد محيط 
الدائرة. 

فجالنسنبة لمحيط الأشكال ذات الأحرف المستقيمة يجب أن يتدرب الأطفال على 
إيجاد محيطات|مضلعات مرسومة فى صورة أشكال هندسية منتظمة وغير منتظمة 


E aS 


كما يجب أن يتدرب الأطفالاعلى مسائل لفظية على المحيط مثل يراد عمل 
سور لحديقة منزل ... وغيرها حتىاتثبث قوانين إيجاد المحيط للأشكال الهندسية 
المنتظمة مثل المثلث ‏ المربع - المعين المشتطيل - متوازى الأضلاع فى اذهان الأطفال. 
محيط الدائرة : 

أن تقديم 'ط" واستخدامها فى إيجاد محيط الدائرة خطوة هامة بالنسبة للأطفال . 

ا 

ويجب أن نوضح أن القيم التى نستخدمها للتعبير عناط (كسر اعتيادى - أو کسر 
عشرى )",١4‏ تفريبية . 

ويجب أن يبنى الأطفال أفكارهم عن ط من خلال الأنشطة ألتى يقومون بها 
بأنفسهم قدر الإمكان 

ولهذا فهم يحتاجون إلى أن نزودهم بأشياء مثل علب اسطواتية الشلكل ‏ اطباق - 
إطارات دراجات ‏ عملة معدنية . علب كرتون ٠٠.‏ الخ ) 

حيث يقيس الأطفال قطر ومحيط الدوائر الشى تكون جزءاً من تلك الألياء 
ويمكن قياس قطر الدائرة عن طريق : 
أ تحريك مسطرة على الدائرة حتى نحصل على أكبر قمية للقياس وهذه القيمة الكبرى 

هى القطر 


= 


ب وضع الشئ الدائرى بين كتابين واقفين على طاولة ثه_آداء , المسافة بين الكتابين 
ويمكن قياس المحيط عن طريق : 3 
أ استخدام الطريقة المبينة فى الشكل المقابل ر ر 
وتتضمن لف شريط من الورقة حول الشئ الدائرى وفى تهاية اللفة نستخدم مسمارا 
أو ديوسا امل ثب تم نفرد الشريط على طاولة ونقيس المسافة بين الثقبين فتعطى 
هذه المسافة محيط الدائرة- 


وقد لايرى بعض الأطفال ٠‏ على أى حال » الاتصال بين هذه العسافة وبين المحيط. 
ولتوضليح أن الطوئين متساويان يجب أن يقطع الشريط من ثقب الدبوس ثم يلف مرة 
ثانية حول الشدئ الدائرى ٠‏ 

ب لف قطعة من الحبل أو الخيط حول الشئ الدانرى عدة مرات ثم يقاس طول الخيط 
ويقسم على عدد الدؤرات (اللفات) الكاملة التى لفت على الشئ ويقيس الأطفال 
باستخدام طرق مثل الحتابقة أقطار ومدياطات أشياء دائرية عديدة ثم تكتب قانمة 
بالنتائج ثم يقسم الأطفال المحيط على القطر لكل زوج من النناتج فيجدون أن 
خارج كل قسمة يزيد قليلا جن , 
ويجب أن يستخدم الأطفال غَتّدئذ-القيمة ٣‏ لإيجاد القيمة لمحيطات دوائر أخرى 

بقياس القطر وضرب الناتج ‏ ” وعلى الأطفال أن يفهموا أن النتائج التى حصلوا عليها 

ليست بالضبط . وأن القيمة الدفيقة لكل محيطأكثر قليلا من القيمة المحسوبة . 
ونحتاج عند هذه المرحلة إلى مناقشة الكسر الذى يجب اضافته إلى ۳ والطريقة 

التى حاول بها القدماء التعامل مع هذه الصعوبة قد تشوق الأطفال وتساعدهم علي فهم 

لعاذا تم ادخال الرمز 'ط" 
ونحن نحتاج إلى عناية فى تقديم ٠,٠١‏ كقيمة تقريبية لأقرب رقمين عشريين ل 

١ 
ط قبل استخدام القيمة ل لأنه إذا قدم الرمز أولا فسوف أيعتقد الأطفال أنه القيمة‎ 
1١ 
٠ي الدقيقة وسوف يفكرون عتدئذ فى 7,14 على أنها تقريب عشرى ل‎ 
وباستخدام ط تكون قاعدة محيط الدائرة هى‎ 
ح = ۲ط یق‎ 
r 
حيث نق تعير عن نصف قطر الدائرة و ط نعوض عنها ب ١٠٠۳ء ي كقيمة‎ 
. تفريبية‎ 
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المساحة 
مساحة الشكل هي عدد الوحدات المربعة التي تلزم لتغطية سطحه وقد وجد 
بياجيه أن الأطفال يدركون مفهوم المساحة على ثلاث مراحل بحسب أعمارهم وعلى 
هذا يجب تقديم المساحة على مراحل كما يجب تجنب تقديم القواتين فى مرحلة مبكرة 
ويصورة سريعة وفيما يلى مراحل تقديم المساحة ؛ 
تمرحلة )١‏ تقدير المساحة 
ويتم ذلك بتزويد كل طفل بشبكة تربيعية عليها الشى؛ أو الشكل المراد حساب 
مساجته كما اهو مبين. 


حيث يقوم الطفل يحساب عدذ الم بات المغطاة بكل شكل وإذا كات الشبكة 
التربيعية بالسنتيمترات فيمكن حينئذ تقديم قكرة السنتيمتر المربع على أمه كمية الفراغ 
.المغطى بواحد من المربعات ويمكن أيضلا تقديم الرمز سم؟ ويجب تزويد الأطفال 
بأنشطة عديدة تتضمن استخدام الشبكة التربيعية في إيجاد المساحة - 
مرحلة ؟) بقاء (حقظ المساحة) 

يجب على المعلم » خلال هذه الأنشطة المتعددة › التأكد من فهم الأطفال للفكرة 
الهامة التى تتعلق ببقاء (حفظ) المساحة ولحد مرق توضيح ذلك هلو تزويد كل طفل 
بورقة إضافية مربعات ١سم‏ يصنع الطفل بها أشكالا متنوعة بنفس بعاد المربعات فمثلا 
باستخدام ثمانية مربعات يمكن عمل أشكالا مثل المبينة فيما ين ويجب أن يتحقق 
الأطفال من أن مساحة كل شكل من الأشكال ۸ سم ؟ 


ji FT 
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ويمكن استخدام أنصاف المربعات أيضا لعمل اشكال مثل : 


چ ع 


وامرة ثانية يجب أن تكون لدى الأطفال القدرة على أن يقوتوا أن مساحة كل شكل هي 
۸ ستم؟ 
مرحلة) إيجاد مساحة الأشكال الشائعة 
مساحة!المستطيل 
يرسم الللعلم:غدة مستطيلات مختلفة ويطلب من الأطفال تحديد عدد المربعات 
التى يحتويها طول المستطيل وعدد المربعات التى يحتويها عرض المستطيل وعدد 
| 


E 


يي امستطيل كله رن ف تحديهمصاحةالمستطيل ثم يساول لمطم 
أن يقود الأطفال إلى اكتشاف العلاقة بين«ضيرب طول المستطيل فى عرضه وبين 
مساحته وذلك من خلال الجدول القالى : 


ومن خلال توجيهات المعلم بمكن أن يصل الأطفال إلى قاعدة مساحة)التستطيل 
وهي مساحة المستطيل = طول المستطيل × عرضه ويجب التأكيد على أن الناتج'يكتون 
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بالسم۲ فى حالة ما إذا كان القياس بالسم أو متر؟ (م") إذا كان القياس بالمتر ثم يقوم 
المعلم بإعطاتهم تمارين وأنشطة على إيجاد مساحة المستطيل لتأكيد الفهم 
مساحة المربع 
إذا فهم الأطفال مساحة المستطيل فهما سليما فمن السهل عليهم جدا فهم مساحة 
المرتبع حيث أن المربع حالة خاصة من المستطيل أى هو مستطيل ولكن بعديه متساويان 
أى_أمتتلاعه متساوية 
وبالتالي يمكن أن يستنتج الأطفال مساحة المربع هكذا : 
مساحة المريع = طول الضلع × طول الضلع = مربع طول الضلع 
مساحة العنثلك 
أ يرسم الأطفال شسئطيلا بحيث يكون 
بعداه أعدادا صحيحة من السنتيمتر ات 
(استخدام ورقة مربعاڭ مفيد) ثم 
يوجدون مساحة المستطيلة”. 


ثم يرسم قطر للمستطيل كما هؤ.مبيلن ويقطع المستطيل إلى مثلثين ثم يوضسع 
المثلثان الناتجان من القطع فوق بعضهما (أحدهما على قمة الآخر) لبيان أن لهما نفس 
المقدار ثم تناقش فكرة أن مساحة المثلث هي نصف مساحة المستطيل. 
وفى نشاط آخر يطلب المعلم من كل 7 1 3 
طفل رسم مستطيل وأخذ نقطة علي أحد 
ضلعى المستطيل وتوصيلها بطرفى 
الضلع المقايل واسقاط عمود منها على 


الضلع المقابل كما بالشكل المقابل ثم يناقش المعلم الأطفال حتى يكتشفؤا مايلى : - 
مساحة المثلث - نصف مساحة المستطيل 
3 
> - × (طول المستطيل × عرض المستطيل) 
طول القاعدة × طول الارتفاع 
۲ 


١ 
أو 8 القاعدة × الارتفاع‎ 


اصن ولاك 


من الانشطة السابقة يجب على الأطفال أن يعززوا فكرة إيجاد مساحة المثلت 
بقياس قاعدته وإرتفاعه المناظر وضربهما في بعض وقسمة الناتج + ١‏ ويجب العناية 
والتأكد من أن الأطفال قد فهموا أنه يمكن إستخدام أى ضلع من أضلاع المثلث الثلائة 
كقاعدة ۰ وبالتسبة للمثلثات منفرجى الزاوية يفضل استخدام الضلع المقابل تلزاوية وذلك 
لتجنب التسقيدات. 
مساحة متوازى الأضلاع :- 
يمكن إستخدام مساحة المتلث كمدخل لتدريس مساحة متوازي الأضلاع كما 
يمكن#اسكخدام مساحة المستطيل أيضا لنفس الغرض كما يلى: 
١‏ “وزع المعلم علىكل طفل متوازى أضلاع ومستطيلا من الورق المقوى 
وعتساويان فى المساحة 
؟- يطلب المعلم هن كل طفل رسم إرتفاعى متوازى الأضلاع كما بالشكل. 
*“- يطلب المعلم من كل“ظفل قص أحد المثلثين الناتجين من رسم الإرتفاعين ولصقة 
بالمثلث الأخر حت يظهر الشكل مستطيلا. 
؟- يطلب المعلم مقارنة مساحة المستطيل بالشكل الناتج من تغيير شكل متوازى 
الأضلاع. 


8 يفافش المعلم مع الأطفل مساحة المستطي الطول × العرض وبما أن قاعدة 
متوازى الأضلاع تساوى قاعدة المستطيل وإرتفاعة يساوي عرض المستطيل فإن 
ذلك يساعد علي للوصول إلى القاعدة التالية: 
مساحة متوازى الأضلاع - طول القاعدة × الإرتفاح. 
تم يكرر الأطفال هذا النشاط بمتوازيات أضلاع أخرى مختلفة عن الأون'فق الأيعاد ثم 
تعطى تمارين لتأكيد الفهم. 
مساحة الدائرة 
يمكن الإستفادة من قاعدة مساحة متوازى الأضلاع فى إيجاد قاعدة لستاحة 
الدائرة عن طريق النشاط التالى. 


-- 
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يطب المعلم من كل طفل أن يرسم دائرة على ورق مقوى ثم يقسمها إلى شراتح 
على شكل قطاعات متساوية ويقصها بالمقص. 

يطلب المعلم منهم وضع هذه القطاعات يجانب بعضها بحيث يتكون شكل متوازى 
أضلاع تقريبا ويوضح المعلم أنه كلما زاد عدد هذه القطاعات كلما إفتربت قاعدة 


هذا الشكل من المستقيم "انظر_الشكل". 


<Y 


يناقش المعلم مع الأطفال علاقة طول القاعدة بمحيط الدائرة. 

وطول الإرتفاع بالنسبة للمتوازى بالنسبة لقطر الدائرة حتى يصل الأطفال إلى أن 
طول قاعدة متوازى:الأضئلاع - ج طول محيط الدائرة. 

طول إرتفاع متوازى الأضلاع = نصف قطر الدائرة 

وبما أن مساحة متوازى الأضلاع2القاعدة × الإرتفاع 

فتكون مساحة الدائرة هى نصف القحيط (ح) × نصف القطر (نق) 

ولما كان محيط الداترة ۲ ط نق 

فإن المساحة = ط نق ۲ 


السسهة 


السعة من المفاهيم الصعبة على الأطفال فتئ'المرحئة الإبتدانية ولهذا يجب 


تقديمها بالتدريج ويإستخدام الأنشطة الإيجابية من قبل الأطفال وفيما يلى مراحل تقديم 
السعة. 
مرحلة )١‏ مقارنة السعة 


١ 5‏ / کج 
أ- يقارن الأطفال بين وعائين مملوعين بالساء 4 

لتحديد أيهما يحتوى على كمية من الماء أكثر أ 0 

من الآخر وذلك بالتخمين ثم التحقق بسكب 1 

الماء أو الرمل من أحد الإناعين فىالأخر. | كيه 


ب- يستخدم الأطفال أوعية مختلفة الشكل والحجم بعضها عملوء بالماء وبعضها فارخ 


مثل المبينة بالشكل التالى والتى تتضمن بعض الصناديق» إسطوانات» أشكال غير 


تدا فيه 


متتظمة بالإضافة لبعض الأشياء التى يمكن استخداعها فى الساء والسكب مثل (ماء 
- رمل - أرز - حبوب - مكعبات سنتينترية ومكعبات 


# ترتيب الأوعية. 


*- تحديد(إعدد الأوعية التى يمكن ملؤها بالكمية المرجودة فى الإناء الكبير لآن الأطقال 
يكتسبون خبرة من خلال تعاملهم مع انشطة الرمل والساء وقد ينخدعون حتى 
الكيار منهم ابشنكل الوعاء وقد لا يتنبأ بعضهم بأى الوعماءين يحتوى ماء أكثر 
ولتقليص هذا التشويضل والأرتباك يجب أن يستخدم المعلم أوعية تختلف فى شىء 
واحد متل 


مرحلة ۲ قياس السعة بوحدات غير معيارية. 


أنشطة الأدوات : كما بالشكل 


: یسال المعلم الأطفال أسئلة مثل‎ -١ 
ما عدد المكعبات الصغيرة من الأرز التى يمكن أن يحتويها البرطمان؟‎ - 


م 


- ماعدد الأكواب الكبيرة من الأرز التى يمكن أن يحتويها الإناء المكعبى؟ 
- ما عدد المكمبات الصغيرة من الأرز التى يمكن أن يحتويها الإناء المكعبى؟ 
- ما عدد المكعبات الكبيرة من الأرز التى يمكن أن يحتويها الإناء المكعبى ؟ 
مرحلة ") إختيار الوحدة : تقدير وقياس السعة بإستخدام الوحدات المعيارية. 

يمكن قياس سعة أى وعاء بالستتيمرات المكعبة. ولكن في الحياة اليومية غالبا ما 
يستخذام اللتر والملليلتر. 

ويمكن تقديم اللتر على أنه كمية السائل التى تكفي لماء مكحب طول ضلعه 
٠‏ سم. كما أن إستخدام المكعب أيضا ليساعد الأطفال على فهم أن السنتيمتر المكعب 
و الملليلترٌ متطايقان فى الحجم. 
وعندما يملا/المعكب بالماء فإئنا نعرف أن كمية 
الماء يمكن وصفها /: اسم أو التر. ١‏ اسم 

المليلتر = سلبان التر ولكن أيضا اسم؟ = ا 
كلا من سم" ١‏ ملليلتر ينف نفس كمية الماء, 

وحينما تفهم هذه العلاقة فيمكن مساعدة الأطفال على بناء بعض الأقكار حول 
الملليلتر إذا جمعوا بعض زجاجات الأدؤية وأوعية أخرى تكون فيها كمية السائل عند 
علامة معينة. وقد توجد زجاجات مكتوبا" ليها ۹۸ مل على سبيل المثال وزجاجة 
أخرى مكتوب عليها ٠©١سم”‏ وعلى ذلك فإشتخدام هاتين العلامتين يساعد فى تعزيز 
الربط بين ٠١سم؛ ١‏ علل ويرى الأطفال أيطتاكمية السائل الممثلة ب 48 ملل» ب ٠١١‏ 
بع 

ويمكنهم الإستمرار لإيجاد كم عدد المرات ألتى"تلزم لملء أحد الزجاجتين بالماء 
للحصول على ١‏ لتر. ويجب عليهم التحقق من العلامة المكتوبة على الزجاجة. نمثلا 
سوف نحتاج إلى أن تملا الزجاجة 48 ملل عشر مرات تقريباإللحصول على لتر واحد 
هن الماء. ويساعد هذا النوع من النشاط على تذكر الأطفال للعلاقاك, 

٠٠‏ ملل = ١‏ لتر ٠٠٠ ٤‏ سم" = ١‏ لتر 
كما يجب تقديم الصور العشرية أيضا لهاتين العلاقتين فمثلا 
ملل - 1 لتر = ٠,٠١١‏ لتر . 


eer 
لتر.‎ ٠.٠١١ ” لتر‎ 


من اللتر. ولهذا فإن 


e 
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الحج م 

يرى كثير من التربويين تأخير مفهوم الحجم إلى الفترة الأخيرة من المرحلة 
الإبتداتية وذلك لأن الأطفال لا يدركون المحافظة على الحجم إلا عند حوالى سن الحادية 
أو الثانية عشرة ويفضل أيضا تقديم الحجم على مراحل. 
مرحلة )١‏ اللعب بإستخدام عدة أشكال تمثل حجوما. 

يعرض المعلم على الأطفال مجموعة من الأشكال من الورق المقوى والتى تمثل 
حجوما ويناقشهم فى التعرف على أسمائها وبعض خصائصها مثل المبينة بالشكل التالى 


مرحلة (Y‏ : مرحلة بثاء المفهوم : 
يعرض المعلم مجموعة كث الأشكال المبيتة بإستخدام المكعبات الصغيرة أمام 
الأطفال عكذا وتدور المناقشة حول 


2 U a 
7 1 EHD 
أ- عدد المكعبات الصغيرة التي يحتويها كل شكل.‎ 
ب- عدد المكعبات الصغيرة التى تظهر أمام الطفل أى تكون وجه الشكل والشى تكون‎ 

خلف الشكل والتى تكون قمة الشكل. 

والتى تكون فى قاع الشكل والقى تكون على جانبى الشكل وهكذا. ثم.يرسم كل 
طفل عدد الأوجه التى يراها على ورقة بيضداء وبعد المناقشة يتعرفالأطفال على 
الأشكال ثلاثية البعد والتي تشغل حيزا سن الفراخ. 


حت كرت 


مرحلة ۳) تعريف الحجم: 

بعد مناقشة الأشكال فى مرحلة ‏ السابقة يوضح المعلم للأطفال أن الحجم هو 
قياس الحيز الذى يشغله جسم صلب فى الفراغ. 
مزحلة )٤‏ مقارنة الحجم 

تستخدم مقارنة السعة فى مقارنة حجمى جسمين يغمران فى الماء (أو فى أى 
سآئل آخَر) بحيث لا يذوبان فيه ثم تتم مقارنة الماء المزاح في الحالتين كما بالشكل. 


() (ب) 

مرحلة م( قياس الحجم 3 

أ- عن طريق الإزاحة يكن قياس حجم أىجسم بغمرة فى الماء وتقاس كمية الماء 
المزاح بالمنليلتر بإستخدام,إناء مدرج ويكون حجم الماء المزاح هو حجم الجسم 
المغمور (أ). 

ويمكن أن يوضع الجسم المغمواز مباشرة في إناء مدرج ويلاحظ التغير فى 
مستوى الماء كما فى (ب). وإذا طفا الجسم آفوق سطح الماء فيجب إستخدام قطعة من 

الخشب لجعله يغطس فى الماء. 


ب- قياس الحجم بالحساب 

يمكن قياس حجم بعض الأشكال الهندسية الشائعة مثل متوازى المستطيلات 
والمكعب والإسطوانة والمنشور بالحساب» ولكن يجب البده بأنشطة عملية لترسيخ 
المفهوم فى ذهن الأطقال. 


م 


أولا: حجم متوازى المستطيلات ونير 
-١‏ يزو الم کل طفل بمكعيات طول حرف کل متها قم ليقي اها لرل 
- يعرض المعلم على الأطفال صندوقا 
على شكل متوازى مستطيلات كالمبين 
على اليسار ويسأل السؤال التالى 
ما عدد المكعيات التى نحتاجها لملىء 
هذا الصندوق 5 
[الإجابة هى حجم الصندوق] 
ثم سير العمل حسب الخطوات التالية: ل 
3 عرض سم 
خطوة ١‏ خطورة ۲ خطوة * 
ما عدد المكعبات التى تلز ما عدد المكعبات التى تلزم ما عدد المكعبات التى تقزم 
لعمل صف وآحد؟ لعمل طبقة واحدة ؟ تعمل ٤‏ طبقات؟ 
صقا واحد = ؟ مكعبك طبقة واحدة = ۲ × ٣‏ مكعبا 4 طبقات = 4527 مكعبا 


HR 


وبالمناقشة يصل الأطفال إلى أن الحجم > الطول × العرض × الإرتفاع 


ع5 عخ "" جاع 


سح 
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٤ -‏ سم ٣‏ 
ومن المتاقشة أيضا يمكن صياغة القاعدة التالية. 
حجم متوازى المستطيلات - الطول × العوضن *,الإرتفاع 
ثم تعطي تدريبات متدرجة تبدأ بتدريب مثل أوجد الحجم 


O E eb 


الحجم  ٣ × ٦‏ × ۴= سم* 
سلا 


وبعد لك تأتى تدريبات حسابية ثم مسائل لفظية وعلى المعلم أثناء الشرح أن 
يشرح للأطفال أن حجم مكعب طول ضلعه اسم يسمى سنتميترا مكعبا والطريقة 
المختصرة لكتابة السنتيمتر المكعب هى سم" وقد يكون من المفيد ربط ذلك باستخدام 
يسم 3 
ثاثيا حجم المكعب 
الفكحب حالة خاصة من متسوازى المستطيلات وإذا فهم الأطفال متوازى 
المستطيلانك فيكون من السهل عليهم فهم المكعب. والوصول إلى علاقة لتعيين حجمه 
مشتقة من/علافة متوازى المستطيلات وهى 
حجم المكعب = طول الضلع × طول الضلع × طول الضلع 
أو مكعب طول الضلع 
ويعطى ذلك الحجم بالسيم* 
المنشور والإسطوانة 
إذا فهم الأطفال فكرة أيجّادا الحجم عن طريق إيجاد المساحة للقاعدة وضريها فى 
الأرتفاع فستكون لديهم الفدرة علي إيجاد,حجم أى منشور (قاعدته على شكل مثلث 
متساوى الأضلاع أو متلث قانم الزاوية'أو-قاعدته على شكل مسدس) ففى حالة المسدس 
يقسم إلى مثلثات. 
' والإسطوانة تعتبر حالة خاصة من المنصّور حيث تعتمد على العيارة الهامة الى 
إستخدمت فى متوازى المستطيلات والمنشور وغل ضرب مساحة القاعدة × الإرتفاع. 
الوزن 
يوجد إختلاف بين مفهومي الكتلة 719585 والوزق1لعاع/ا يجب توضيحه حشسى 
يزول اللبس. دعنا نفكر فى قطعة من الطين وقطعة من الحديد قى نفس الحجم. بالتعامل 
معهما يمكن معرفة أنهما مادتان مختلفتان بسهولة. وعلى الجانئك الآخر إذا أمسكناهما 
وتركناهما فسوف يسقطان على الأرض بسبب قوة جذب الأرضن لهمنا: قورة جذب 
الأرض هذه تسمى وزن الشىء. 
بإمكاننا أن نقارن بين وزن الحديد والطين بتعليق كل منهما على ميزآن خيطى 
نقيس الشد فى الخيط فنجد أن الحديد يشد الخيط أكثر من الطين. 
إذا أخذنا الطين والحديد فى الهواء بعيدا عن سطح الأرض فإن قوة جي 
الأرض لكل منهما سوف تكون أصغر وعلى هذا فإن وزن كل منهما سوف يكون 
أصغر من الوزن على سطح الأرض. 


نت 


وعلى ذلك فنسمى كمية المادة يكتلتها أى أن كتلة جسد ما هى مقدار ما يحتويه 
الجسم من مادة- ويجب أن نعرف أن كتلة أي مادة لا تتغير ولكن وزنها يمكن أن يتغير 

تبعا لموضعها بالنسية لمركز الكرة الأرضية بتغيبر المكان. 

مراحل تقديم الوزن: ١‏ 

مرحلة )١‏ فهم فكرة الإتزان 

الأجهزة والأدوات: 

ميزان بسیط ذو كفتين: 

أنشطضة محتقي 

-١‏ يقارإق الأطفال بين كميتين ثم يخبرون المعلم بأيهما أثفل أو يكتبون عبارة بسيطة. 

-١‏ من خلال ,فقارنة:وزن أزواج من الأشياء فى النشاط السابق يرتب الأطفال ثلاثة 
أشياء حسب الوزن- 

-٣‏ تكوين فكرة الإتلأن عند الأطفال وذلك يجعلهم يضعون أى شىء فى أحدى 
الكفتين ثم يضعون كماد أخرى مناسبة تدريجيا حتى يصير ذراع الميزان أفقيا. 
وفى هذه المرحلة فق يكن للأطفال أن يفهموا الإتزان كما أنه من الممكن إدخال 
فكرة جنب الأرض للكتلتين متشاوى (مطلوب توضيحها فى هذه المرحلة). 

4- عندما يفهم الأطفال فكرة الإتز ان (فانه يصبح فى مقدورهم البدء فى إستخدام بعض 
وحدات الكتلة الجاهلة- 
فعلى سبيل المثال أنهم يزتون أى مآذة أل عدد من العملات المعدنية أوأى أشياء 
صغيرة متكافنة. ويجب أن يصيغوا عبارات تعبر عما يقعلون وتوجد بعض 
الأوزان الصغيرة والتى يمكن الإستفادة متها فى الإضافة حتى يحصلوا على 
الؤتزان- 
ويجب أن يتدرب الأطفال على ممارسة هذا التشاط 


بأوزان متنوعة. D2‏ 


مرحلة ؟) إستخدام الوحدات المعيارية 7 
أولا : الكيلوجرام 


إذا لم يكن الكيلوجرام المعدنى متاحا فعندئذ يمكن عمل بدائل مناستبة بإستخدام 
الحقيقة التى تقول : كتلة اسم" من الماء تساوى تقريبا ١جم.‏ ولهذا فإن ١٠٠٠عيم7‏ “مان 
الماء تكون لها تقريبا كتنه ٠٠٠١‏ جرام والتى تعتبر واحد كيلو جرام. 


مس 


خذ مكعبا مفتوحا من الورق المقوى أو الكرتون طول ضلعه ١‏ ٠سم.‏ ولجمل 
أحرفه ما تعه لتسرب للماء بتشميعها بورق صمغى أو بطلائها عدة مرات بالزيت (سع 

ملاحظة أن ١٠٠٠سم”"‏ = ١‏ لتر) 
ثم ضع المكمب فى أحد كفنى ميزان واملاه بالماء وضع فى الكفة الأخرى 

للميزان كمية من الطين الصلصال اللين واضف أو خذ من الصلصال حتى يتزن مع 

الساة. 
تكون كقلة الماء حيننذ أكجم تقريبا ولهذا فإن كتلة الصلصال ١كجم‏ تقريبا 

ويمكنَ عمل أوزان متعددة من الصلصال بنفس الأسلوب وبتقسيم ١كجم‏ من الصلصال 

إلى جين متساويين فى الوزن يمكن عمل كجم وزنا وأيضا + كجم وزنا إذا كان 
ذلك ضرورياء 

ويمكن إستخدام 'الرمل أو أى مادة أخرى مناسبة بدلا من الصلصال وعلينا فى 
حالة إستخدام الرمل وضعه ,فين كيس من القطن أو أى مادة أخرى تحفظ الرمل سليما 

ويجب أن يوضع على كل كيش علامة ١‏ كجم تقريبا على سبيل المثال. 

أنشطة :- 

-١‏ يمسك الأطفال الكتل ١‏ كجم حتىيحسيوا بها وبعد ذلك يحاولون تقدير أى المواد 
أثقل أو أقل وزنا من ١‏ كجم (كتائحجر - حذاء) وعليهم أن يعملوا ذلك مع 
الإحتفاظ بكتله ١كجم‏ فى يد والشىء الأخر فى اليد الأخرى. أى عليهم أن يحسوا 
بعضلاتهم بالأثقل أولا ثم يستخدمون الميزان بعد ذلك التحقق من الإجابة. 
ويجب تكرار هذا التشاط مع أشياء مختلفة بعضنها مصموع من المعدن والبعض 
الآخر يكون مصنوعا من مواد خفيفة مثل ريش),الطيور. 
وفى هذه الطريقة يجب أن يبدأ الأطفال في رؤية أن كتله الشىء لا تعتمد على 

”- يوسع نشاط ١‏ ليشمل أشياء ١كجم‏ ونحتاج فى هذه الحالة إلى يزان ذى كفتين 
أكبر مما سبق لتقدير بعض الأشياء وليس من المفضل أن يكون الشىء المطلوب 
وزنه يزن عددا تاما من الكيلوجرامات وعلينا إستخدام فكرة أكبر من( كجم, وأقل 
من ۳ كجم؛ ١‏ كجم تقريبا. ومن الممكن تقديم فكرة أقل من ” كجم فى_الكفة 
والتزويد بالرمل حتي يحدث الإتزان فى الكفتين. 


لم 


-٣‏ يحاول الأطفال بأنفسهم تقسيم واحد كيلو جرام من الصلصال أو الرمل إلى جزتين 
عتساويين وعنددذ يكون بإمكانهم إستخدام الأوزان ١كجمء ‏ كجم لقياس كتل 
لأقرب ج كجم. 

ويمكن تسجيل النتانج على سبيل المثال هكذا. 

وزان الحجر أكبر من واحد كجم ولکنه أقل من ١‏ كجم. 

ال يمتخدم الأطفال ما لديهم من أوزان ١‏ كجم» + كجم للحصول على وزن ١‏ كجم 
من الحبوب مثلاء - كجم من الزهورء ١‏ كجم من البطاطس. ويجب إستخدام 
خامات (مواد) من البيئة المحلية كلما أمكن ذلك فى هذا النشاط. 

ثانيا : إستخدام الجرام 
إستخدام الجرام.لَيْش بالأمر السهل من وجهة النظر العملية لأن الجرام وحده 

صغيرة جدا وتحتاج إلى إميزآن دقيق. ولهذا يبدا المعلم فى إعطاء الأطفال أشياء خفيفة 

ليزنوها قيفهم الأطفال أن الوحدة "لكيلو جرام“ وحدة كبيرة جدا لقياس وزن شىء صغير 
وأن هناك حاجة ماسة لوحدة اتلام كجم ؛ : كجم ويبدأ المعلم فى تقديم الجرام 

ويحعرفهم أنه جزء من ألف جزء من |الكّلو جرام. 
ثم يبدأ المعلم فى عرض وحدات جاهزة معدنية تمثل ١٠جمء 2١‏ جمء ٠٠‏ اجم ؛ 

٠‏ جمء 2٠٠‏ جم وهكذا, ويبدأ الأظفال فى تعيين بعض الأشياء باستخدام هذه 

الوحدات الجاهزة على الميزان. 
ويجب أن يتدرب الأطفال على حل متتثائئل تتضمن عمليات حسابية تتعلق 

بالوزن مثلا: 

ما وزن كتانب الرياضيات وكتاب العلوم معا؟ 
ما الفرق بين كتاب الرياضيات ووزن زجاجة مياةافارغة؟ 
ما مقدار وزن 4 كتب هن كتاب الرياضيات الذى وزنته؟ 
فى هذه الحسابات يستخدم الأطفال الجرامات أو الكيلوجرامات والجوّامات. وإذا 

كان هناك ضرورة يحولون ٠٠٠١‏ جم إلى ١‏ كجم أو ١‏ كجم إلى ٠٠٠١‏ جم, 
وعندما يفهم الأطفال الكسور العشرية حتى الآلف فيجب تقديم الوزن فى#صئؤورة 

عشرية. لكي يهم الأطفال ذلك عليهم أن يفهموا أولا : 


-1- 
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١ )|‏ جم - سے كجم ويمكن عرضها هكذا ۰,۰۰۱ كجم. 


8 
ب) 7 جم = ل كجم ریمکن عرضها هكدا ۰,۰۹۷ كجم 


دودولا 
ج) 104 جم - كجم ويمكن عرضها هكذل 25 كجم وهكذا. 

ويمكن أن يستمر الأطفال فى حسابات تتضمن (+ - ء × +) والتى تكون 

الأوزان فيها بالكيلوجرام وكسور عشرية من الكيلو جرام. 
الزمن 111116' 

الزّمن أحد مفاهيم القياس التى تقدم قى المرحلة الإبتدانية. ويتم تقديم الزمن على 
مراحل وفيما إلى بعض المرحل المقترحة. 
مرحلة )١‏ الإخبار(عن.الزمن بالساعة 
الأجهزة والأدوات 
-١‏ خرانط الوقت : وهى شبارةإعن مجموعة من الساعات ترسم على لوحة وتعلق 

أمام الفصل بحيث يراها جميع الأطفال. 
الميابعة ۷ العناشراة ٠١‏ الثانية.بعد الظلهر ۷ 


جرس جرس انحروج من المدرسة 


جرس الصاح 
؟- ساعة الفصل 
وهى ساعة خشيية أو بلاستيكية يمكن تحريك عقاربها.بملتهولة كما يمكن أن 


تخرج الأرقام من مكائها وتعاد فى أماكنها الصحيحة. 

أن 3. - عقرب قدقالق 

-١‏ يناقش المعلم مع الأطفال أوضاعا 
مختلفة للساعة حسب مواعيد من 5 
مواقف حياتهم حتى يألفها الأطفال. 

"- يبين الأطفال زمن حدوث بعض الأطفال بإستخدام ساعة الفصل وذنك بتحريلك 
العقارب لضبط الوقت. 


آل 


-٣‏ يعمل الأطفال كأفراد أو فى مجموعات حسب عدد الساعات المتاحة ثم يطلب 
المعلم منهم أن يبيتو! الساعة ١ء‏ ١؛‏ لاء .... ويحتاج هذا النشاط إلى التكرار عدة 
مرات. 

مرحلة )١‏ إستخدام أجزاء الساعة (النصف والريع) 

لمساعدة الأطفال على فهم فكرة 

التصف والربع يمكن إستخدام ساعة يقسم 

وجهها إلى قسمين ويظئل أو يلون أحد ل 

نصفي الوجه وتكتب الكنمتان "و" و "إلا" كما 

هو آمبين. 

يحرك الأطفال عقرب الدقائق دورة كاملة أى على سبيل المثال تتحرك الساعة 
من بالضبط إلى بالضبط ثم بعد ذلك يحولون العقرب نصف دورة ويقولون الساعة 
إثنان ونصف ثم تناقس فكرة تحريك العقرب ريع دورة وعلينا أن تنأكد أن الأطفال 
فهموا أنه فى حالة الربع ريسي عقرب الدقائق إلى ثلاثة وفى هذه الحالة يقول الأطفال 
الساعة إثنان وربع. ثم يخرك عقرب الدقائق مرة أخرى بمقدار ريع أخر ويقول الأطفال 
الساعة إثنان وربعان أى اإثننان وتصنف. وهذا يعطى تدريبا أخر على تكافز نصف 

وربعين. 

وبتدوير عقرب الدفائق حتى صل إلى ؟ يقول الأطفال الساعة إثنين وثلاثة 
أرباع وتناتش فكرة أنه بعد ٠‏ وثلاثة أرباع إذا أدرنا عقرب الدقائق ربع دورة تصبح 

الساعة ثلاثة بالضبط. وحينما يفهم الأطفال ذأل يمكن تقديم ومناقشة ثلاثة إلا ربع. 

سوف يحتاج بعض الأطفال إلى مزيد من التدريب على إستخدام "و" "إلا" ويجب 

تكرار النشاط عدة مرات يإستخدام الدوران على كل أرقام الساعة. 

ملاحظة : أثناء هذه الأنشطة قد تتولد فكرة جديدة وهى.تحرّييك عقرب الساعة مع 

عقرب الدقائق وهذا سوف يساعد الأطفال على فهنخ أنه فى تصسف ساعة 
يتحرك عقرب الساعات نصف مسافة ولتكن مثلا يِن ۲ ۴ وفى ربع الساعة 
يتحرك - المسافة بين 25 ۴. 
مرحلة ”) إستخدام الدقلق 
يحتاج الأطفال إلى صورة أخرى لمعرفة الوقت ألا وهى إستخدام القانق 
وطريقة قراءتها من وجه الساعة. 


وم 


ومن الممكن أن يرتبك الطفل بسرعة عندما يسمع أحد الأفراد وهو يقول إن 
الساعة ثمانية وعشر دقائق مع أن عقرب الدقائق يشير إلى ۲. 

ويحتاج تقسيم الساعة إلى ستين جزءا صغيرا (دقائق) لمساعدتنا فى معرفة 
ألوقت» إلى أن نشرحة للأطفال جيدا ويجب أن تتوفر ساعة حاتط كبيرة يتمكن من 
أرؤيتها جميع الأطفال أى يجب أن يرى الأطفال أن تحريك عقرب الدقائق علامة واحدة 
تعنى.دفيقة وأنه يتحرك على مدى ٠١‏ علامة. 

ويجب أن يعطى الأطفال الفرصة للعد خمسة خمسة حتى ستين ويجاب أن 
يخصبص لذلك وقت متسع وأساليب مختلقة أيضا لبيان كيفية إستخدام الجمع المتكرر. 

قيمكن,إتتتخدام خط أعداد من ٠‏ إلى ٠١‏ أو جدول ضرب الخمسة أو ساعة 
مرسومة على السبورة كالمبينة ويمكن إستخدام الدقائاق فى الإخبار عن الوقت يإستخدام 
"و" ء "إلا" وعندما ماران الأطفال تدريبات يومية منتظمة على هذه الأفكار يمكنهم 
الأخبار عن الوقت بثفة" وتمكن.ودقة, 
مرحلة ؛) إستخدام الثوائق 

يعرض المعلم على الأطفال ساعة بها ثلاثنة 
عقارب ويعرفهم أن العقرب الثآلّث يستخدةالقياس أجزاء 
صغيرة من الزمن تسمى الثانية. 

ويعرفهم أنه كلما دار عقرب الثوانىدؤرة كاملة 
تحرك عقرب الدقائق دقيقة واحدة ولهذا فإن النفيقة - 
٠‏ ثانية 


ثم يبدأ فى عرض اللوحة التالية لوخدات الزمن 


"= 


مرحلة 5) التحويلات والعمليات الحسابية على وحدات الزمن 

وفيها يتدرب الأطفال بوفرة على تحويل الدقائق إلى ثوان وإلى ساعات وهكذا ثم 
يتدرب الأطفال على جمع وطرح وضرب وقسمة وحدات الزمن من خلال أمثلة 
ومساتل واقعية من حياتهم. 
تعليق ومتابعة 

يمكن وصف الفياس بأنه العملية التى يستخدم فيها الطفل الأعداد لتصعيم 
متلآكظاته عن الخواص الطبيعية للشىء ستل الطول والمساحة والكتلة والحجم... وعفد 
تدريّس القياس يجب التأكد من قدرة الأطفال على مبدأ "المحافظة" أو "البقاء" فقدرتهم 
على يفهم بقاء الطول تأتى فى سن الثامنة تقريبا وبالنسبة للمساحة فلا يفهم الطفل بقاء 
المساحة!إلآً بعد الثامنة من عمره. وقد جاء هذا التقدير العمرى من خلال تجارب لكثير 
من العلماء مثل(أزّنولة' وكوبلاند وبياجيه واتخذ مطوروا ومخططوا مناهج الرياضيات 
نتانج هذه التجارب-كأساس ليناء المجالات التتابعية للأنشطة التى تتعامل مع القياس 
ويجب أن تكون خبرة.الآطفال الأولى مع الإستكشاف ثم الوحدات غير المعيارية وفى 
النهاية تقدم الوحدات فى القتاين. 
وحيث أن الأطفال يتعتمون_مفاهيم القیاس تدريجيا فقد إقترح 1151065 & برا۴ ست 
أنواع من أنشطة القياس التى يجلب"أن«يعملها الأطفال بأنفسهم تحت إشراف وتوجية 
المعلم لمساعدة الأطفال على : أ- فهم.عقلية إختيار وحدة ما (مثل سم؛ م). ب“ تقدير 
القياسن ج- إستخدام الأجهزة والأدو ايتا ([مثل المسطرة والمنقلة) لقياس الأشياء التى 


فى العالم المحيط بهم. 

وفيما يلى وصف لهذه الأنتشطة 

نوع النشاط النشاط 

١‏ مقارنة الأشياء: مقارنة مباشرة آولا تم مقارنة غير مباشرة. 

3 القياس بإستخدام وحدات غير معيارية (مثل اليد أو الدبوس فى حالة الطول). 
۳ إختيار وحدة ثم القياس والتقدير بهذه الوحدة بإستخدام أُتَِياءء محسوسة. 


؛ ‏ إمتداد القياس لربط الوحدات مثل العصى المترية. 
0 بناء أدوات قياس مثل المسطرة. 
1 إستخدام أداة القياس فى القياس والتكدير 
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وهذه الأنشطة يجب أن ثتم بالترتيب كما يجب على المعلم أن يحاول إثارة دافعية 
الأنطال ف سني خملية ری من خلال کوت رف عق سرا وفيا تی بعتن 
المعلومات التى تساعد على التفكير فى إختيار وحدات الطول المناسبة لكا 


وفى تدريس الطلول"يجب ان يعرف الأطفال أنه يوجد نظامان لقياس الطول هما 


النظام المترى والنظام الإنجليّزاى أن النظام المترى أخذ يشيع وينتشر فى معظم أنحاء 
العالم للأسباب التالية: 


کر 


N 


و 


- 


التشايه والمقابلة الموجودة فثي-الملافة بين وحدات الطول ووحدات الوزن 
ووحدات السعة. 


| الوحدة الأساسية وهى المتر فى النظام آلمترى تستنبط من ظواهر طبيعية بصفة 


دأئمه. 
مجموعة من الإختصارات للرموز يمكن إستخدامها لقواسم ومضاعفات كل 
وحدات القياس وهذا يبسط عملية تحويل وحدة إلى أخرى. 

إصتخدام الكسور العشرية قى النظام المترى سوف ينقصس من استخدامات الكسور 
الإعتيادية وهذا يعنى تقليل الوقت الذى يأخذه الأطفال فق إجراء العمليات الحسابية 
وهذا الوقت المتوفر يمكن الإستفادة به فى اعمال تعليمية أخراى” 

ألفة كثير من التاس بالمتر والجرام واللتر وقواسمها ومضاعفاتها. 

النظام المترى لغة قياس شاملة. 

وعن الأفكار الهامة التى تتعلق بالطول أيضا تحويل وحدات الطول حيث"يتطلافب 


حل المسائل القدرة على التدويل من وحدة أكبر إلى وحدة أصغر أو العكس وقد تستياعد 
ترجمة قواعد التحويل فى صورة مخطط كالتالى على حفظ القواعد 


جندلضتب 


لنتحويل من وحدات أكير 


ا ل ار 


للتحويل من وحدات أصغر 


إلى وحدات اكير أقسم DSS‏ 


Yere u 

ثم يتدرب الأطفال على أسئلة شفوية مثا 
- عنتما حول من أمتار إلى سنتيمترات فإن الوحدات EES‏ أكير أم أتل؟ 
هل قسمدأم نضرب إذا إردنا التحويل من أمتار إلى سنتيمترات ؟ 

- كيف عورف العدد الذى يجب أن تضرب فيه أو تقسم عليه ؟وهكذا 

ويجد المفلمون أن طلابهم فى نهاية المرحلة الإبتدائية وحتى فى المرحلة الثانوية 

لا يستطيعون اسيتخدام_النيطرة فى قياس الطول استخداما صحيحا . ومما يسبب 
الصبسوبة فى القياس أن الطفيل لايفهم عملية القياس كازاحة متكررة للوحدة وبعض 
الأطفال يحتاجون إلى القدريب على القياس باستخدام وحدات غير معيارية وعلى اختيار 
وحدة قياس مناسبة قبل التَديِبٍ عل ,استخدام المسطرة وعند استخدام المسطرة يجب أن 
يوجه المعلم نظر الأطفال إلى قواغيد الاستخدام الصحيح للمسطرة حيث يجب وضع 
بداية التقسيم فى المسطرة على نقطة 'إداية القطعة المستقيمة هكذا. 1 
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ثم عدد وحدات (مسافات) كاملة حتى نهاية القظعة المستقيمة كما يجب أن تكون 
المسطرة فى وضع مطابق للقطعة المستقيمة أو موازية,لهنا ولاتوضع ماتلة لأن ذلك 
يسبب أخطاء فى قياس الطول ويجب أن يتدرب الأطفال على !ذلك _بوفره . 
وتوجد عدة مبادئ يجب أن نضعها فى اعتبارنا ونحن نعد أتشطة,القياس للأطفال 
منها 7 
أ لكى نبنى فهما جيدا لأى قياس فيجب أن يمارس الأطفال القياس من ,خلال أنشطة 
ب - قبل قياس أى شئ يجب أن يخمن (يقدر) الأطفال الفتيجة المحتملة وبعد ذلك يقنارن 
الأطفال تقديراتهم مع القياس الدقيق . وبهذه الطريقة يبنى الأطفال أفكارا يدة 


¥ 


بالتدريج عن المقدار الحقيقى للشئ المفاس ويصبحون أكثر خبرة ومهارة فى 
تقديراتهم . 

ج يجب تشجيع الأطفال على التفكير فى أكثر المقاييس مناسبة للإستخدام عندما يجرون 
القياس فمثلا عند قياس طول حجرة يجب أن يفكروا في استخدام المتر والسئتيمة 
بدلا من السمنتيمتر والملليمتر . 

قب لكق نتعامل بسرعة وسهولة مع الحسابات التى يتضمنها القياس يجب أن يتمكن 
الأطفال من كتابة نتائج القياس بالصورة العشرية فمثلا ۲ متر » ٠۵‏ سم تكون 
اتر . 

ه- لاايستخدم.فى الصناعة والتكنولوجيا أكثر من وحدتين فى أى قياس فمثلا عند 
قياس قطعة من الخشب تعطى الأطوال بالأمتار الملليمثرات فقد يكون الطول ۷م ٠‏ 

٥‏ مم وهذا يجنبنا إستخدام /امء 8 7سمء ٥‏ مم. كما أنه يمكن كتابته هكذا 
٥م‏ أي أننا يجب أن تتذكر هذا التوع من التحديد فى تدريستا. ويجب عدم 
إستخدام أمثلة تات فئن” أكثرٌ من وحدتيتن. 

و- تقديم أصغير وحدة للقياس يحقق غرضيين هما: 

أولا: يمكننا من إجراء قياسات"أكثر دقة"[فمثلا بدلا من إعطاء الطول لأقرب سم يمكتنا 
أن نقول أن الطول “اسمء ٤مم‏ لأتزب مم). 

ثانها: يمكننا من قياس الكميات الصغيرة (يمكن قياس الأطوال التي اقل من ١سم).‏ 

معلومات إضافية 

-١‏ نبذة تاريخية عن حساب الزمن: 
منذ زمن طويل والناس على وعى تام بتعاقب الليتل والنهار وبتغيير شكل القمر 

وفصول السنة. كما أنهم يعتقدون أن هناك قوة عظمي الله سبجانه وتمالى) وراء 
هذا النظام البديع من التغيرات وحتى قرون قليلة مضت لم يكن أحد يسرف نظام 
الكون هذا وأسبابه ويفهمه فهما كاملا. حيث كان السيب وناغ تلك الصعوبة هو 
البدء فى محاولة قياس الوقت- 

وقد تولدت أفكار تتيجة الأحدات اليومية فى الكون مثل: عند الفجر اثلاثة أقمار 
مضت - رحلة يومين - أثناء المطر السايق. 

ولم يكن الأمر سهلا للوصول إلى (إيجاد) نموذج مناسب لقياس الوقث ولك 
بفضل الله أصبح معكنا عندما تم التعرف على أن الأرض تدور حولا الشمس وفى نفس 


ا 


الوقت تدور حركة ذاتية حول محورها وأن القمر يدور حول الأرض وكان ذلك بداية 
رؤية كيفية اليوم - الشهر - السنة والعلاقة بينهم وحتى ذلك الوقت كانت هناك مشكلةالقمر 
وهى أن القمر يأخذ وقتا محددا من الأيام و 
للحركة فى السنة. حيث وجد أن الوقت الله 

الذى تأخذه الأرض فى دورتها حول 


للد 5 
1 
و ا م 
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دقيقة. » ٠١‏ ثانية. 
والؤقتالذى يؤخذ فى دوران القمر حول الأرض يتغير من 
4 يوماء ۷ ساعات: ٠١‏ دقيفة إلى. 
8 يوماء ١5‏ ساعة "١‏ دقيقة. 
ملاحظة : الفت"الذى يستغره القمر لعمل دورة واحدة حول الأرض يسمي الشهر 
الفمراى. 
وبالنظر إلى تلا الأوقات فإننا نرى أنه من الصعب إيجاد تنظيم بسيط ذى عدد 
محدد ودقيق من الأيام فى كل شهر قمرى وعدد محدد للشهور القمرية قى السنة. 
وتم بحمد الله بعد مجاو لاتا كثنيرة التوسل إلى النظام الحالي والذى يتضمن 
عددا مختلفا من الأيام فى التقاريم الشتهرية. 
كما اننا تجد أيضا 55" يوما فعض السنوات ٠‏ 757 يوما فى أخرى السبب 
فى ذلك يبدو واضحا إذا تذكرنا أن الطول التقفيقى للسنة. أكبر بقليل من ٠٠١‏ يوما. 
القرق هو 5 ساعات» 48 دقيقة؛ 45 ثانية" هذا تقريبا ربع يوم ولهذا أجرى تعديل 
بإضافة يوم للسئة الميلادية كل 4 سنوات ويضداف هذا اليوم فى السنة التى تقبل القسمة 
على : وقد أمدئا هذا التنظيم بما يسمى السنة الكبيسةبيجدعنا 1.685 ولكن لسوء الحظ 
مازال هذا التنظيم غير تام وغير مرض وذلك لأن السنة ,الميأآّدية طويلة لها 5797 
يوم (55" يوماء ٦‏ ساعات) بدلا من 55" يوم د ساعات۸#٤«دقيقةء ١5‏ ثانية. أى 
مازال هتاك فرق ١١‏ دقيقةء ٠١‏ ثانية. فى 4٠٠‏ سنة هذا الفرق يكون ۳ أيام. 
وبأخذا هذا فى الإعتبار تحذف ” أيام من التفويم كل 4٠١‏ سنة فعلى سبيل المثال 
السنوات ۲۳٠١ ء۲۲٠٠ 5٠٠١‏ لبالرغم من أنها تقبل القسة على ؛) إلا .أنها ليست 
سنوات كبيسة. السنة ٠٠٠١‏ كبيسة. 
أى أنه يوجد الأن فرق بين الزمن الذى نستخدمه فى التقويم وبين الزمن”الحقيقى 
حوالی ۳ ساعات فى كل 4٠٠‏ سنة وهذا ها يشغلنا ويقلفتاء 


ولد 


؟ - وحدات القياس فى النظام الإنجليزى 
أ- وحدات الطول : 
وحدة قياس الطول تسمى الياردة 50لا وهى عبارة عن طول قضيب خاص من 
البرونز موضوع فى لندن. ووحدات الطول المعيارية هى البوصة (312) اعدا وهي 
تعادل, 24, ”سم تقريبا والقدم (11) 166 والياردة والميل والقدم يعادل ۳,٤٠١‏ , من المتر 
والميل“(نم) عانته يعادل 4١1,١كم‏ والتكافز بين وحدات الطول فى النظام الإنجليزى 
هكذا 
۳ بوصة = ١‏ قدمء ۳ قدم = ١‏ ياردق ٠‏ قدم = ١‏ ميل. 
ب- وحدات .الوزن : 
وحدات الوزن هی الأونس (06) 011166 وتساوى 4,5 احجم والباوند 
(1) امم وتساوئ ٠, ٤٥‏ كجم تقريبا والطن (1) 108 والتكافؤ بين وحدات الوزن 
هكذا 
١‏ أونس “يام بأوند 2 ٠٠٠١‏ باوند = ١‏ طن 
وحذات السعة 
وحدات السعة فى النظام الإنجليزى.هى الأونس السائلة (0zا)‏ 6عاتنده لنuاf‏ 
والكوب () صدا والباينت (01) مام والكؤارت ([) 2و والجالون (لەع) 0الەع 
والتكافؤ بينها هكذا. 
١  )102( +‏ كوب اء ۲ کوب = ١‏ بإينت 
۲ باینت = ١‏ كوارت 2 › ٤‏ کوارت = ١‏ جالون 
والكوب يعادل ٠.۲١‏ لتر تقريبا والباينت يمال ٠,4۷‏ لتر والكوارت يعادل 
5 لتر والجالون يعادل 5,8 لتر تقريبا 
*- السنة الضوئية والوحدات الفلكية 
تقاس المسافة بين المدن الكبرى بالكيلومتر أو الميلء فالمساقة بين:نيويورك 
وشياغو مثلا ۱۷۰۰ ميل تقريبا. 
ولكن الأميال تصبح وحدة غير عملية لقياس المسافة بين شيئين إذا كانت تقصل 
بينهما مسافة كبيرة جدا نمثلا العسافة بين الأرض وبين أقرب نجم تقريبا 
أستقتوعه وام لھ تقريبا 5 ؟ تریلیون ميل بمعني أنها تساوى... ... ... ... ۵ اميل 


کو 


والفلكيون يريدون وحدات تلقياس بحيث تكون مفيدة فى قياس الفرق الفسيح فى 
الفضاء والوحدة التى يستخدمونها هي السنة الضوئية وهي تعنى المسافة التى يمكن أن 
يقطعها الضوه في سدة واحدة ولما كانت سرعة الضرء ... +18 ميلا فى الثاتية فان 
الضوء يسير فى السنة الضوئية حوالى ... 2828 ميلا 
وبإستخدام هذا الفياس فإن العسافة بين الأرض وأقرب نجم فى السماء هى ١,؟‏ 
ستة"ضوئية وهذا عدد ملانم لقياس تلك المسافة. ولكن المسافة بين نيويورك وشيكاغو 
4 ... ..,» سثة ضوتية وهذا قياس غير مثاسب. 
وتستخدم الفلكيون وحدة أخرى تسمى الوحدة الفلكية (لا۸) وهى تساوى 
الى 4 ميلا تقريبا وهي اللمسافة التقريبية بين الأرض والشمس وباستخدام هذه 
الوحدة فإن بلوتو 7110 أبعد كوكب عن الشمس يبعد عن الشمس بمقدار 59,5 وحدة 
-١‏ صف ستة أنشطة متتالية لتدريس مفهوم الطول. 
3 لماذا يجب أن يكتعنبٌٍ الأطقال الخبرة فى إستخدام الوحدات غير المعيارية قبل 
إستخدام الوحدات المعيارية؟ 
- ما يقصد ب “بقاء الطول؟ وهل«يتوقع من الأطفال الذين لهم يتمكنو! من مقهوم 
"بقاء الطول" أن يعملوا أنشطة القياس؟ 
£ كيف أن دراسة النظام المترى تطاعد الأطفال على يناء مفهوم القيمة المكانية فى 
كل من الصفوف الدينا والصفوف الليالمن المرحلة الإبتدائية؟ رر 
ه- شاهدت أحد أطفالك يقيس "اسم من , 
حافة الورقة ووضع المسطرة كما مكار | 
بالشكل كيف يمكنك مساعدة هذا اليلفل 
ليفهم مقهوم القياس الخطى؟ 5-5 
+- إشرح كيف أن وحدات الفظام المترى للطول والسعة !الوزن بينهما علاقات 
متبادلة. 
۷- كيف تتأكد من فهم أطفالك لمقهومى بقاء المساحةء بقاء الحجم. 
۸- ما أسباب صعوبة مقهوم السنة لدى الأطفال من وجهة نظرك؟ 
۹- أكملما يأتى 
ملل = س ل ۰ ۹ اسم ۲ = س سم۲ ٠‏ ,اسم = ل سوك 


-1- 


۰ + دسم ۲ م٣‏ ۹مم = سے کم 6 ل = ملل 
مم سماء ٠,٢۵‏ كوب س سم 

-٠‏ أفحص سلسلة كتب الرياضيات بالمرحلة الإبتداتية وقارن بين أنشطة القياس بها 
وبين الأنشطة الموصوفة في هذا الفصل هل هناك فروق دالة؟ اذأ كانت الإجابة بنعم 
حذد هذه الفروق. 


0 


ققق 
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الفصسل الحسادى عشسر 


- مقدمة 


- الثو بولو جى 


: 

5 

م 

2 - الأشكال الهندسية (المجسمات - الأشكال المستوية) 
: - مفاهيم هنلنشية أساسية. 

: - تصنيف وتسمبة الأشكال المستوية. 

: - الزوايا 

- التحويلات الهندسية 
5 - التطايق والتشابه 

ذ: -الإنشاءات الهندسية 


5 - إستخدام الأشكال الهندسية فى الناحية الجمالية 


في من من من من من جن من من من من من من من من جن جن جن مي من 


من المتوقع يعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصبح الدراس قادرا على أن:- 

- يفهم لماذا يجب تضمين منهج الرياضيات بالمرطة الإيتداتية بعض مفاهيم 
التوبولوجى. 

يمز بين الهندسة الأقليدية والتوبولوجى. 

- يَصمِم بعض الأنشطة الملائمة لتقديم بعض مفاهيم التوبولوجى للأطفال. 

- يفرق بين الهندسة الشكلية والهندسة غير الشكلية. 

- يشرح للأطفال المفاهيم الهندسية الأساسية (النقطة - القطعة المستقيمة -الشعاع- 


المستقيم) من منظور حدسى. 
- يعرف كيفية بناء المجسمات الهندسية. 


- يشرح لماذا يكون من. المفضل أن نبد! فى التعامل مع الأطفال فى الهتدسة بالمجسمات 
بدلا من الخطوط والأشكال الهقدسية. 

- يساعد الأطفال على تصنيفا:وتسمية.الأشكال المستوية. 

- يشرح مفاهيم التحويلات الهندسية بطريقة حدسية. 

- يميز بين الأشكال المتطابقة والأشكال المتتتنانهة ويصف أنشطلة تساعد الأطفال على 
تنمية فهمهم للتشابه والتطابق. 

- يودى بعض الإنشاءات الهندسية أمام الأطفال. 

- يعرف الأخطاء التى يقع فيها الأطفال عند قيأسهم للزاوية ويعرف كيفية علاج هذه 
الأخطاء. 

- يستخدم الأشكال الهندسية فى الناحية الجمالية. 

من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة في هذا الفصل أن يصبع قادرا 


على أن :- 
- يفهم بعض المفاهيم التوبولوجية مثل القرب والإنفصال والتطويق (المنحنى المغلق - 
المنحنى المفتوح - والتطويق بحد). 


- يفهم ماذا يقصد بالوجه - الحرف - الراس. 
- يختار ويسمي- المكعب - متوازى المستطيلات الإسطوانة - الكرة - المخروط. 


عات 


- ييز بين الخطوط المستقيمة والخطوط المنحنية. 
¬ يكتب ارماء الأشكال المعطاة۔ 
يعرف بعض الخواص البسيطة المجسمات والأشكال الهندسية. 
= يفهم فكرة العضلع المنتظم. 
- بفهاافكرة خط (محور) التمائل ٠‏ 
- ابق أفكار التطابق و التشابه بصوره ة حدسية. 
- يرسم وينسخ بعضص الأشكال 
- يعمل بعحض الإتشاءات الهندسية- 
- يمتخدم بض الأشكال الهندسية فى بناء شكل جمالى: 


~o 


مفامة : 
إشتقت كلمة هندسة Geometry‏ من الكلمتين الأغريقيتين قياس عتراكوع م 


ل تخدم الهندسة فى مجالات عديدة منها الفيزياء, الكيمياء؛ الجيولوجيا كما تستخدم في 


و الهندسية-- كمادة دراسية - جذبت مارخي العلم والتربية أكثر من أى قرع 

أخر من قروع.الرياضيات ويمكن إرجاع ذلك إلى: 

أ- الأهمية التى وضعها,الأغريق القدماء لليندسة كمميار التفكير المنظم. 

ب الدور الأساسي الذئ لعتد الهندسة في التطور التاريخى لطم الرياضيات. 
وتلعب الهندسة دورا هاما ومتزايدا فى منهج الرياضيات بالمرحلة الإبتدانية وهى 
واحدة من المجالات المهارية الأسائتية التي يجب تنميتها. ديرى معظم الرياضيين 
التربويين أن: الهندسة توقر أنجح ومبيلة للتوصل إلى فهم الرياضيات فهما حدسيا 
ولذا فإنها جديرة بان تحظى يمجال أوسع اضمن المتهج والهندسة تفتح الطريق أكثر 
من أفرع أخر من قروع الرياضيات- إلى معظ الميادين الرياضية الأخرى أن لم 
نقل كلها. 


ويذكر فياله )٠١(‏ أنه فى تدريس الهندسة يعتمد مبدءان الثنان: 
-١‏ الإنطلاق من المحسوس ضعن بينة الطفل وتصور هذا المحسوين كجسم هندسی 
متالی دون إعتبار لمادته ولا لخصاتصه. 
"” الإنتقال من التجربة الفراغية إلى التطبيق العملى اتلك التجربة وأن "التمثيلات فى 
الفراغ أو فى المستوى بفضل دور الوساطة التى تقوم به تكون عونا قيمثا ومُجالا 
للتمارين لا يستهان به. 
ويقول بياجيه "أن دراسة الهندسة ترتبط بدراسة كل البنيات الأساسية فى 
الرياضيات وهذا يشكل صعوبة في دراستها ويكسبها فى نفس الوقت أهمية كبيرة. وهى 
بالنسبة للطفل وليدة تجربته ويجب الإعتداء فى المرحلة الأولى من التعليم الإبتدائي 
بالناحية التجريبية التي تتطلب الممارسة العملية” 


ا 


ومن خلال إستعراض عدة دراسات متعلقة بتدريس الهندسة للأطقال يرى الكاتب 
أن يتضمن منهج الرياضيات بالمرحلة الإبتدانية ما يلى: 
* مفاهيم توهو لوجية. 
* الأشكال الهندسية: التعرف على الأشكال المجسمة_ الأشكال المستوية - 
الأشكال المتطابقة والمتشابهة - خصاتص بعض الأشكال الهندسية. 
#,مفاهيم أساسية قى الهندسة: النقطة - القطعة المستقيمة - الشعاع - الخط 
المستقيم . 
* الزوايا أنواعها وقياسها 
* التحويلات'الهندسية 
* الإنشاءات الهندسية. 
ويتم تدريس ذلك جديا من خلال قيام الطفل بأنشطة عملية يتعامل فيها مع 
أشياء ملموسة مثل المجسمات والنماذج ويقوم بأنشطة الطى والنسخ والقياس وهكذا ثم 
ينتقل تدريجيا إلى المجرد فى نهاية الترحلة الإبتدائية وفيما يلى وصف مختصر لتقديم 
الهندسة فى المرحلة الإبتدانية:- 


التوبولوجى: 


ركزت كثير من البحوث التى تتاولك(قهم الأطفال للمقاهيم الفراغية على أقوال 
بياجيه والتى ملخصها أن الأطفال الصغار يملتخدمون أولا الملامح التوبولوجية للشكل 
فى بتاء تمثيل عقلى له أى أن النظرة الأولى للطفل الصغير هى نظرة توبولوجية ومع 
النضح ينظر إلى العالم الأقليدى. 

والتوبولوجى هو دراسة الخواص الهندسية النوعيّة.الجوهرية بدون إعتبار 
للعدد أو القياس وهذه الخواص مستقلة عن الوضع والشكل أ والحجم. وهذه الخواص لا 
تتغير سواء تمدد الشكل أو إنحتى أو إنكمش» وذلك يعنى أن الأشكال فى التوبولوجى 
ليست جاسئة ولا متماسكة ولا ثابتة فى شكلهاوهيئتها بل هي مطاطية"تتتكن تغيير هيتتها 
وشكلها فمثلا فى حالة الرباط المطاطى نلاحظ خاصية وجود 


مو 


ب- بين أءج بقيت كما هى عندما تمدد الرباط المطاطى. وكمثال اخر أعتبر الداترة 
المغلقة المكونة بالرباط المطاطى بصرف النظر عن كيفية تمدده أو إنحناته حيث 
تسمى كل الصيغ الثالية للرباط المطاطى متكافئة. 


أى أنه فى التوبولو جي المثلث مكافىء للمربع لان أحدهما يمكن تحويله إلى 
الأخر بدون تمزيق ”١1ع‏ المخيط والتغير الوحيد الذى حدث هو أن الوتر للمقت 
يمكن تمديده بدرجة كافية ثم ثنيه لتكوين المربع وستقتصر فى هذا السياق على المفاهيم 
التوبولوجية التالية: 

القر ب proximity‏ - الفصل separêfigîî‏ - التطويق 256105056 (مغلق 
عفتوح) - التطويق بحد (داخل > خارج) surrounding by a boundary‏ - البينية 
.betweeness‏ 


proxy القرب‎ -١ 
العلاقة التويولوجية المبكرة التى يستخدمها الطفل هئ /الإدراك البصرى للقرب‎ 
حيث يميز الطقل بين الأشياء الفريبة والأشياء البعيدة والقرب علاقة نسبية بمعنى أن‎ 

الحكم على شىء بقربه أو بعده يستند إلى المقياس أو الدليل المستخدم: 
ويميز الأطفال القرب على مستودين: 

فى المستوى الأول يقارن الطفل قرب أو يعد شيئين إذا كان معا على ,تقس 
الخط من البصر. 


وفى المستوى الثانى يقارن الطفل قرب أو بعد شيئين الا يقعان في تفن 
الإتجاه. 
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والمستوى الثانى أكثر صعوبة وذلك لأن الطفل يجب عليه أن يحتفظ بصورة 


بصرية وعقلية لوضع معين لشىء ما ثم يقارن تلك الصورة بوضمع الشىء الأخر. 
أنشطة: 


- 


۳ 


21 


يضع المعلم كرسيا أمام الأطفال ويطب من أحدهم الجلوس عليه ثم يعين المعلم 
شيئين فى الفصل ويطلب من الطفل الذى يجلس على الكرسى تحديد أى الشينين 
أقرب له وأيهما أبعد ويكرر النشاط من خلال طفل أخر وشينين أخرين وهكذا. 
ومن الممكن أن يسأل المعلم كل طفل أن يحدد شيئأً قريبا منه وشيئا بعيدا عنه. 
يستخة المعام كيسين من الخرز أو الأزرار أو أى شيئين متشابهين ويطب من 
طفلين أن يضع كل متهما الكيسين بالقرب من بعضهما مرة وبعيدا عن بعضهما 
مرة ثانية اهكذا 


!١ ٠. ف<‎ 
0 3 


يطلب المعلم من عدد من الأطفال. الوتوف أمام القصبل وفى مواجهته ثم يطلب من 
كل منهم أن يتحرك عدة خطوات فى إتجاه المعلم حتى يقول المعلم قف ثم يسأل 
المعلم: من أقرب لى؟ ومن أبعد لى؟. 

يستخدم المعلم عليا فارغة ملونة ويرتبها/عللى خط مستقيم أو خط منحن مغلق 
وأخر غير مغئق ويحاور الأطفال بقصددب إستخدام العبارات أقرب» أيعدء يساوى 
فى البعد؛ حيث يضع المعلم يده على إحدى العلب ويستال ما هى أقرب العلب إلى 
التى أمسك؟ وما هى أبعدها عنها؟ ثم ينتقل إلى علبة اخراى ويسأل الأسئلة نفسها. 
يعرض المعلم لوحة عليها مجموعة من الصور مثل حيوّانات.وشجرة ويسأل 
الأطفال: أى الحيوانات أقرب إلى الشجرة وأيها أبعد عنها ثم يكررن السؤال بتحديد 


قرب أو بعد حيوان بعينه من الصورة. 


امل 


Separation الإنفصال‎ - 


مهارات الإنفصال هى القدرة على فهم ما إذا كانت الأشياء متلامسة أو غير 
اتتلامسة أى مترابطة أو غير مترابطة؛ وأيضا وصق العلاقة بين الأشياء. وتبدأ تتمية 
يهاه المهارات بملاحظات بسيطة مثل الباب متفصل عن الحائط وهكذا. وهذه المهارات 
يجب أن تصقل حتى يتمكن الطفل من التعامل مع العلافات الإفتراضية بين الأشياء (مثل 
يضع ,انا بحيث تكون متلامسة) أو يصنع أحكاما تتعلق بالإنفصال لأشياء عندما تكون 
العلاقة إقتراضية على هذه الأشياء ولا تحدث فى بيئه الطفل. (مثل: يسير طفلان وبين 
كتفيهما/يرتقالة). 
أنشطسسة: - 


-١‏ يوفر المعلم لكل/طفل قطعتين من الورق ومجموعة أزرار ويطلب من كل طفل أن 
يضع كل الأشياء علئ“ؤرقة بحيث تكون متلامسة وكل الأشياء على الورقة 
الأخرى توضع بحيث تكون آمنفصله ثم يجرى المعلم حوار! مع الأطفال بقصد 
إستعمال العبارات متلافسة وغير متلامسة. 


-١‏ يعد المعلم صورتين لقطار ويعراضهفا ,على الأطفال بحيث تظهر عربات القطار 
فى الصورة الأولى منفصلة وفى الصبورة الثانية متصلة بحيث يتمكن الأطفال من 
التميز بين الأشياء المتصلة والمنفصلة وشن العمكن أن يسأل المعلم للسؤال التالى: 
فى الرسم الذى أمامك هل يمكن للعربات القليلة أن تجر القطار كما ترى؟ لماذا؟ 
لماذا لا يعكن؟ 


تي يعد المعلم صورا لمجموعة أشياء متلامسة ومنفصلة ويعزشتهل على اللوحة 
الوبرية أو السبورة حتى يتمكن الأطفال من التمييز بين الأشياء الغتللمسة 
والمنفصلة. 
۳- التطويق (مفتوح - مغلق) #سوماءعم» 
التطويق يتضمن وضع نقطة بين نقطتين أخرتين على خط؛ ونقطة خلال 
متحني مغلق في مستوى. ونقطة خلال شكل فراغى مغلق. إن قدرة الطفل على تمييز 
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الحدود المغلقة تخدم كمتطلب تعليمى للعمل الرياضى الذى يأتى بعد ذلك فى المجموعات 
-SeS‏ 

ويواجه الأطفال بعض الصعوبات فى الفهم التوبولوجى المتعلق بالأشكال 
المفتوحة والمغلقة ولهذا يجب أن يزود الطفل بأنشطة تساعده على إستخدام إسستراتيجية 
تمكته من تحديد ما إذا كان الحد مفتوحا أم مغلقاء 

وتوجد إستراتيجيتان لتمييز الأشكال المفتوحة عن المغلفة أحداهما تتضمن 
إختيارز نقطة بداية على الحد ومحاولة تقيع الحد فى إتجاه واحد للوصول إلى تقطة 
البداية. فإذااكانت الحواجز تسمح بالوصول إلى نقطة البداية فعندئذ يسمى الشكل مغلقا 
058 مع ملاحظة أنه فى التحرك على الحد لا يستخدم خط أكثر من مرة واحدة. 

والإستراتيجية الثانية تتضمن ما إذا كان بإمكان الفرد التحرك من داخل الشكل 
إلى خارجه (أو العكس).بذون عبور الحد وإذا وجد الفرد فتحة أو كسرا فعندئذ يسمى 
الشكل مفتوحا عه وافى_الشتكل التالى المنحنى أ مغلق والمنحنى ب مفتوح 


ويجب أن تكون الأنشطة المتعلقة بالمفويع والمغلق فى بادىء الأمر متمثلة فى 
أشكال مغلقة ومفتوحة بسيطة جدا وبعد ذللك عندما يكتسب الطفل الخبرة تستخدم 
الإستراتيجية من خلال أنشطة ملموسة كما يجب تنمية القدرة على تحديد الأشكال 
المفتوحة والمغلقة بالإدراك الحسى. 
أنشطة:- 


-١‏ يرسم المعلم أشكالا بالطباشير على أرضية الفصل بحيث يكون'يعض الأشكال 
مفتوحا وبعضها مغلقا ثم يسقط كيس خرز على كل شكل و يطلب من طفل أن يبدأ 
من كيس الخرز محاولا المشى على جميع الشكل حتى يصل مرة ثانية. إلى كيس 
الخرز. 


1= 


ويحاول المعلم أن يجعل الأطفال يستنبطوا أنه إذا كان من الممكن العودة فحينئة 
يكون الشكل مغلقا وإذا لم يمكن العودة فحينئذ يكون الشكل مفتوحا ومن الممكن أن 
يسأل المعلم أسئلة مثل. من أين بدأت؟ هل يمكنك الوصول إلى الكيس؟ كيف؟ 

هل يمكنك الوصول إلى الكيس إذا كان الشكل مفتوحا؟ (أو مغلقا؟) 

هل الشكل مغلقا أو مفتوحا؟ 


eS 


۴~ يطلب المعلم من أحد الأطفال أن يقف. ثم يضع حوله علي أرضية الفصل حبلا 
على شكل منحن مغلق ويسأله هل تستطيع الخروج دون أن تقطع الحبل ودون 
إجتيازه ويعيد النشاط مستعملا حبلا على شكل منحن مفتوح. 

“٣‏ يرسم المعلم علي السبورة (أو يستخكمالحبال فى تكوين) منحنيات مغلقة ومفتوحة 
ويسميها ويطلب من الأطفال تمييزها بتشميتها. 


4- يعرض المحلم أشكالا كالتالية على الأطفال ويسميها منحنيات بسيطة مل 
ومنحنيات مغلقة غير بسيطة ويساعد الأطفال فى إستنتاج أن المنحنى الب رط 
المغلق وهو كل منحن مغلق لا يتقاطع مع نفسه. 
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X3 GOM 


غير بسيط 
ب يرسم المعلم الشكل التالى ويوضح أن الخطوط تمثل حوانط وأن القطة تريد أن 
تفترس الفئران. مع ملاحظة أنه لا القطة ولا الفثران يمكنهما عبور الحوائط. 


ويطرح السؤال التالى: أى الفنران لا ينجو من الأذى؟ 


-٦‏ يطلب المعلم من كل طقل أن یر سم راق شكل سواء كان مفتوحا ام مغلقا ثم يكرر 
هذا اتشكل عدة مرات اعمل تصميم: لمكن للمعلم إعطاء الأطفال أشكالا متعددة 
للإختيار منها وعلي المعنم أيضا أن يحثفظ بقدرات الأطفال على الرسم في عقله 
ويمكن أن تكون التصميمات وذلك لزيادة تشويق الأطفال ثم يطرج المعلم السؤال 
التالى: ماذا حدث للشكل؟ هل أصبح أكبر أم أصغر؟ 


-يطادب المعلم من كل طقل أن يشير إلى شكل مغلق من بين 552 أشكال 
يعرضها المعلم عليها (كالمبنية أسفل) ثم يجعال كل طفل يكون الأشكأل,الفغلقة 
للحصول على الصور المختفية وهذا النشاط ينيد قى التمييز بين الأشكال والرسوم 
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المغلقة والمفتوحة وقد يقوم الأطفال بعسل تصميمات وعلي المعلم أن يجعلهم 
يرسعوا ويلونوا التصميمات التى قاموا بعملها. 


Surrounding by a boundary inside, outside) التطويق بد‎ 


المتطلب للتعرف على/داخل وخارج أى شكل هو القدرة على التعرف على 
الحد المغلق, والشكل المغلق له منطقتان”إداخل وخارج) يفصل بينهما حد. 
أنشيط 4-- 


ص 


¥ 


يطلب المعلم من أحد الأطفال أن يقف .ألم يضع حبلا على أرضية الفصل على 
شكل منحن مغلق ويطلب من الطفل أن يُقفَ/هزة داخل الحبل ومرة خارجه ومرة 
فوقه ثم يسأله هل يمكنك أن تجعل جزءا ملك فى داخل الشكل وجزءا منك 
خارجه؟ 

يوفر المعلم ٠٠‏ بطاقة. كل بطاقة تحتوى شكلين» على ۲۶ بطاقة منهم يوجد شكل 
داخل أخرء وعلى العشرين الآخرين لا يوجد شكل داخل الشانى. ويخلط المعلم 
البطاقات خلطا بغير نظام ثم يضعهم على طاولة أمام الأطفال فى“تمسة صفوف 
بكل صف ۸ بطاقات ويطلب من أحد الأطفال فى بادىء«الأمر أن 
يختار بطاقتين فإذا ظهر على بطاقة "“داخل" والبطاقة الأخرى "خارج” يقيّد الطفل 
البطاقتين إلى موضعهما الأصلى ثم يأخذ طفل أخر دوره فى الإختيار. وإذاظّهيرت 
البطاقتان نفس العلاقة فعلى الطفل أن يسمى هذه العلاقة "داخل" أو "خاراج"أولذا 
كانت التسمية صحيحة يحتفظ الطقل بالبطاقتين والذى يكسب هو اللاعب الذئ 
يحصل على بطاقات أكثر. 
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۳ يعرض المعلم أشكالا كالمبينة أسفل ويطلب من الأطفال تحديد ما إذا كانت النقطة 
المبينة داخل أو خارج المنحني. 
0 
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}( (ب) 

والجواب هو ؛ النقطة .أ تقع خازج المنحنى المغلق (أ) والنقطة ب تقع داخل المنحنى 
المغلق (ب) ولتوضيح كيفية(الحصتول على الإجابة يقول المعلم: إرسم دائرة حول الشكل 
وخذ عليها نقطة ثم صل بين (التقطتين التى تقع على الدائرة والنقطة التى تبحث عنها ثم 
عد عدد تقاطعات القطعة المستقيّقة مع.القنحنى فإذا كان العدد زوجيا كانت النقطة تقع 
خارج المنحتى وإذا كان العدد قرديا كانت .اللقطة داخل المنحني فمثلا أك يقطع المتحنى 
(أ) فى عدد زوجي من النقط ولكن ب ق يقطع المنحتى (ب) فى عدد فردى من النقط. 
الأشكال الهندسية 
أولا : المجسمات 

لقد رأى جميع الأطفال - قبل التحافهم بالمدرسة,- كثيرا من المجسمات 
وتعاملوا معها ويجب علينا كمعلمين إستغلال هذه الحبرات التى.لدى الأطفال من خلال 
تزويدهم بانشطة تتضمن التعامل مع المجسمات الشانعة وتصنيفها"وتبويبها ومن هذه 
الأتشطة يبدأ الأطفال فى تلم أسماء المجسمات وفى نفس الوقنتةفى بتاء معرقى 
أنشطية:- 
-١‏ توضع مجموعة من الأشياء الموجودة في حياتنا اليومية على المنضدة (يجقي أن 

تشتمل مجموعة الأشياء أشياء تشبه المكعب - الإسطوانة - الكرة - متواز 

المستطيلات - المخروط - المنشور) ويطنب المعلم من كل طفل أن يختار أحد 


عم 


الأشياء ثم يطلب منه أن يصفه حيث يؤدى ذلك إلى إهتمام الطقل بالموضوع وإنه 
لمن الضرورى أن نقود الطفل إلى التحدث عن الملامح الرياضية للأشياء فمثلا 
أى الأوجه مستويا وأيها منحنيا؟ 


أيها يوجد أشياء بداخله وأيها توجد اشياء خارجه؟ 


- يعرض المعلم مجموعة من المجمتتتات (والتى يمكن عملها من الورق المقوى) ثم 
يمسك المعلم المكعب ويطلب من الأطفال أن يصفوا المكعب بكلمات من عندهم 
ويستتبط المعلم كلمة مكعب ثم يكتبها !على السيورة ثم يجعل الأطفال ينسخونها 
ويعطى تدريبات على ھجائھا۔ 
ثم يطلب من أحد الأطفال أن يستخرج شكلا'يشبه المكمب ويسأله لماذا اختارهذا 
الشكل؟ (سوف يساعد ذلك المعلم على تقدير ما إذا كان الطفل قد بنى فكرة 
صحيحة عن المكعب أم لا) وتدور مناقشة حول إختزآر الطفل ثم يبدأ المعلم فى 
تقديم كلمة "وجه" ويدع الأطفال يعدون أوجه المكعب تم يقدم:كلمة ' حرف" ويدع 
الأطفال يعدون أحرف المكمب ثم يقدم كلمة "راس" ويعد الأطفال يعدون رؤوس 
المكسب. 
ثم يعطى تدريبات على قراءة وكتابة هذه الكلمات بهجائها وبتوجيه,المعلم يمكن 
أن يصل الأطفال إلى أن المكعب له 


دوعت 


الك تطيلات - القرة 27 
لإسنطوانة - المخفزروط a ١‏ 1 1 1 
ونحتاجأفى هذا النشاط إلى 


المناقشة لبيان.الفرق:بين الصرف 5 
المستقيم والحركك | ب 


المنحنى لبعض'الأمُتكَان ويمكن توضيح ذلك يإستخدام قطعة من الخيط كما 
بالشكل المقابل حيث يكوا الخرف مستقيما عندما يشد الخيط أفقيا بين يدين ويكون 
الحرف منحنيا عندما يرتخئ الخيط ويمساعدة المعلم يمكن أن يتوصل الأطفال إلى 
خصانص المجسمات التالية : 


متوازى المستطيلات 

١‏ أوجه ١‏ وجه مسطح 

۲ حرف مستقيم صفر حرف مستقيم صفر حرف مستقيم 

^ رؤوس ؟ حرف متحنى ١‏ حرف متحنى 
صقر حرف منحنى ١‏ وجه منحنى ١‏ وجه منخلن 


صغر وجه منحتي 


و 


جسم ( 
س 


کے 
الكرة الهرم الثلاثى المنشور 
ضفر وجه مسطح ٤‏ وجه مسطح © وجه مسطح 
صف حرف مستفيم ١‏ حرف مستقيم ٩‏ حرف مستقيم 
صفزاحراف منحنى صفر حرف منحنی صفر حرف منحنى 
صقر حرفت منحني صفر حرف منحنى صفر حرف منحنی 


كتا يو ضيح المعلم أن المجسماث ترتكز على قاعدة وشكل هذه القاعدة يستخدم 
أحيانا فى تسمية المجسم فالمخروط والإسطوانة مجسمان قاعدة كل منهما دائرة والهرم 

الثلاٹی تتكون قاعدته من<تثلث وكذلك المنشور أيضا. 

4- بناء المجسمات: يشتوّح المعلم عمليا أمام الأطفال طريقة بذاء بعض المجسمات 
وليكن المكعب مثلا ثم يتيح الفرصة للأطفال لكى يبنوا بعض المجسمات الأخرى 
مثل متوازى المستطيلات, واالإطظوانة والهرم وفيما يلى بناء بعض المجسمات كما 
ذكرها المقوش وزميلاه ( )١‏ 

أولا يناء المكعب: 

يحضر المعلم قطعة من 
الورق المقوى ويقصها كما بالشكل 
المقابل ثم يطوى الورقة بإتجاه 

واحد أى يطوى المربعات 25:1 

©. 5 إلى أعلى ثم يطوى المريع ؛ 

بطريقة أفقية وبذلك يتحول الشكل 


ثانيا بناء متوازى المستطيلات 

يقوم المعلم بقص ورق من 
الكرتون على شكل حرف 7 ثم 
يقوم بطى أطرافها يإتجاه واحد 


لقعم 


حتى نتكون علبة تمثسل متوازى 
مستطيلات ومن الممكن أن يساعد 
المعلم أطفاله على تخيل كيفية البناء 
واذلك بأن يفرد أمامهم علبة طباشير 
وإرقية فارغة أو أى علبة مشابهة ثم 
يطلب من أحدهم إرجاع العلبة إلى 
ما كانت عليه وهكذا. 


ثالثا: بنآء الإسطوانة 
يقوم(المعلم بقص دائرتين متساويتين ومستطيلا من الورق كما 
بالشكل المقابل “بحيثبيكون: -١‏ عرض المستطيل مساويا لمحيط كل من الدائرتين. 


ب يه 
یے 


ب- طول المستطيل مساويا لقطر كل من الدائرتين_يضبح الشكل إسطوانة دائرية 
ويطلب من أطفاله القيام بنشاطات مشابهة لبناء إسطواثات مختلفة الأقطار مؤكدا 
لهم أن السطح الجانبى للإسطوانة ه سطح مستطيل طول أحد يديه يساوى محيط 
القاعدة والبعد الآخر يساوى قطر القاعدة. 


مفاهيم هندسية أساسية 

توجد بعض المفاهيم الهندسية والتى لا يمكن دراسة الهندسة بدونها وأهذه 
المفاهيم هى النقطة - القطعة المستقيمة - الشعاع - المستقيم - المتوازى - الزاواية - 
التعامد - المستوى ويجب تقديم هذه المفاهيم بطريقة ملموسة وإعطاء نماذج وتطييقاك 
لها وفيما يلى تصور مقترح لكيفية تقديم تلك المفاهيم من خلال الجدول التالى 


Fo 


المستكيمان المتعامدان 
أب جد 


- أفصر مسافة بين نقطتير 
- حرف إضلع) لى مكعب 
- رباط مطاط لقطعة ورق 
- خط الطى لقطعة ررق 

+ عرف سصفحة 


1 Ea a e 
مسان صباروخ فى القع‎ > 
(بدو ليذب | ا‎ 
خط اليصثر‎ - 
فضبان المبكة اثحديتا‎ - 
4 خطوط الصفلحة‎ - 
جائيان متقابلان من شباك.‎ - 
١ خطوط نتسيج‎ - 


- حرفان من باب متقابلان 
ركن 0 
- رجل طاولة وقمتها 

- خطوط النس بح الطولية 


السيررة الطباشيرية 
الأرضية 
جه مكدب 


ا و 


ويجب ان يعى المعلم أن تقديم هذه المفاهيم يجب أن يتم بطريقة غير شكلية 


حتى لا يرتبك الأطفال. 

الأشكال المستوية: 

إن إكتستاب الأطفال خيرة بالأشكال الهندسية يساعدهم على فهم الحياة اليومية كما 
يسآعدهم“ على بناء قاعدة جيدة لبناء الأقكار الهندسية ونمو الأساليب الرياضية التى 
تستخدماقى مراحل تعليمية لا حقة. وفيما يلي بعض المراحل المقترحة لتقديم الأشكال 
المستوية. 

المرحلة الأولى:ب!تنتخدام المجسمات فى التعرف على الأشكال المستوية: 


وا 


يعرض المعلم المكعب على الأطفال ويطلب منهم أن ينظروا إلى أحد أوجهه 
ويدعهم يناقشون الوجه بكلمات من عندهم. ثم يقدم المعلم فى هذا الوقت كلمة 
'مربع” وبعد ذلك ينظ رب الأطفال إلى الأوجه الأخرى وقد يقترحون أن الأوجه 
الستة مثل بعضها (أى مثل,الوآجه الذى نظروا إليه) ويناقش المعلم الطرق التى 
يمكن بها إختبار ذلك فمثلا؛يضيلع كل طفل 

مكعبه علي منضدته ويرسم حولاالوجه 

الذى علي المنضدة بالقلم ويقارن بين الأوجه الناتجة من خلال تكرار هذا العمل. 
يوقر المعلم للأطفال مجموعة من عصي قصيرّة ذات أطوال مختلفة (ولكن على 
الأقل يوجد ؛ منها متساوية الطول). 

ويطلب من طفل منهم أن يكون مريعا باستخدام بمضل العصى ويؤدى ذلك إلى 
مناقشة ممتعة. 

سوف يجد الطفل أنه مضطر لأن يضع العصى فى وضع حاص ليكون المربيع 
كما هو موضح بالرسم التالى 


#4 


- 


ينظر الأطفال حول الفصل ويشيرون إلى الأشكال التى يمكن أن تكون مربعا 
ويمكنهم التحقق من ذلك بواسطة قطعة من الخيط أو الحبل لقياس الأحرف 
(الأضلاع) الأربعة. 

4- تكرر الأنشطة ۰۱ ۲؛ ” بالثنسبة 
للمستطيل (أحد أوجه متوازى المستطيلات ويجب 
أن تتاح الفرصة لمعظم الأطفال لأن يرسموا حول 
متوازى المستطيلات ليكتقسفوا المستطيل وعند 
إستخدام العصى تعمل المستطيل يجد الأطفال أنه 
يجب عليهم إستخدام عصاتين من نفس الطول وعصاتين من تفس الطول مختلفتين 
عن الأوليين). 

يوفر المعلم الأحد الأطفال هرما ثلاثيا ويطلب منه التحديد بالقلم حول أحد الأوجه 
كما بالشكل'ويقدم المعلم كلمة "مثلث” ويركز على أن المثلث له ثلاثة أضلاع. 


وبعد ذلك يطلب نهم ,نع مثلثات مستخدمين العصى وسوف يجدون أنه بإمكانهم 
تكوين مجموعاتا كثيرة كل مجموعة بها ثلاثة أضلاع. (معظم هذه المثلشات 
سوف تكون مختلفة الأضلاغ علو وبعضها متساوى الساقين وعادهوموة وبعضيها 
متطابق الأضلاع وقليل منها/قائم الزاوية. لا تذكر هذه الأسماء فى هذه المرحلة) 
ولعمل مثلث قانم الزاوية تطوئ أى.ورقة على شكل مربع أو مستطيل ونقصها 
كما بالشكل. 


يكرر نشاط ٠‏ بالنسبة للإسطوانة حيث ينتج من التحديد بالقلم على إحدى قاعدتيها 
دائرة. والأطفال يألفون شكل الدائرة قبل دخولهم إلى المدرسة ولكنهة لا يألفون 
الإسم ولهذا يجب إعطانهم تدرييات على هذه الكلمة قراءة وكتابة أوعلى تعلم 
هجائها. (وإنه لمن الأهمية بمكان الهجاء الصحيح لأسماء الأشكأل,التنى تم 
وصفهاء. 


35005 


۷- وللتأكد من فهم الأطفال للعلاقة بين المجسمات والأشكال المستوية تعطى تدريبات 
مثل: 


وصل بين المجسم والشكل المستوى الناتج عنه 


المرحئة الثانية: تصنيف وتسمية الأشكال النشتوية 


أنشطسسة:- 
-١‏ يزود كل طفل أو مجموعة صسغيرة من|الأطفال بمجموعة من الأشكال مثل المبينة 
بالشكل التالى: 


7 اح‎ 
ESE 


ويصنف الأطفال الأشكال السابقة بطرق متتوعة فمتلا قد يختارون أشكالا 
أ- لها أضلاع مستقيمة فقط. ب- لها أضلاع منحنية فقط. 


ا 


ج- لها أضلاح مستقيمة ومنحنية. ‏ د- لها ثلاثة أضلاع. 

ه- لها ثلاثة أضلاع مستقيمة. و- لها أربعة أضلاح. 

ز - أضلاعها متساوية الطول- 

ويجب مناقشة الأشكال التى تنتج في كل تصنيف مناقشة كاملة وفى حالة ما 


يكون متاسبا فيجب تسمية الأشكال (مثلتات - أشكال رباعية .....). 
7( بيزود كل طفل أو مجموعة صغيرة من الأطفال بمجموعة من المثلنات الكبيرة 
كالمبينة قيما يلى: 


2-22 


ويختار الأطفال المثلثات" التالية ا التوالى: 
أ- لها ثلاثة أضلاع متساوية'الطول "متساوية الأضلاح". 
ب- بها ضلعان متساويان "متساوية“الساقين”. 
ج- لا يوجد بها أضلاع متساوية. 
وإذا كان لدى الأطفال معرفة بالزوايا فقذ يختارون المثلثات التى: 
د- بها زاوية قائمة. 
ه- بها زاوية أكبر من الزاوية القائمة "زاوية منفرجة". 
- فيها كل زاوية من الزوايا الثلاث اتل من قائمة (حاد الزوايا): 
وأثناء هذه الأنشطة يمكن تقديم الا 
متساوى الأضلاع - متساوى الساقين - مختلف الأضلاع - قائم الزّاوية. 


ويجب أن نراعي أهمية كتابة هذه الكلمات. 


-هعغ*- 


*- يزود كل طفل أو مجموعة صغيرة من الأطفال بمجموعة من الأشكال الرباعية 
مثل العبنية قيما يلى: 


ل ده 
1ه 


ويختار الأطفال .على_التوالى الأشكال الرباعية التى؛ 

أ- بها جميع الأزيعة أضلاع متساوية (مربع - معين). 

ب- بها كل ضلعين سََقَاباينَ متساويين فى الطول (مريع - مستطيل - معين - 

متوازى أضلاح). 
ج- أضلاعها الأربعة متتتاوية وزاؤاياها الأربع قوائم (مربع). 
د“ زواياها الأربع قوائم (مربع - اتشتطيل). 
وإذا كان الأطفال غير مستعدين لتقايّم فكرة المستقيمات المتوازية فيمكن 

مناقشتها فى هذه المرحلة ولكن لا يطلب منهم تعرايفات شكلية. فيكفيهم إكتشاف ومناقشة 
مجموعة من المستقيمات بحيث تكون متوازية. ويتم ذنك فى الفصل فمثلا: مجموعة 
الخطوط التى فى كتاب التمارين - الأحرف المتقابلة لضفحة من كتاب - الأحرف 
المتقابلة لسطح طاولة.... وهكذا. 


وعندما يفهم الأطفال هذه الفكرة فيمكنهم إستخدامها فى إختيلار مجموعة من 
الأشكال الرباعية التى :- 


أ- بها ضلعان متقابلان متوازيان (مربع - مستطيل - شبه منحرف “متتوازى 
أضلاح). 

ب- بها كل ضلعين متقابلين متوازيين (مربيع - مستطيل - معيين - متواز ئ 
أضلاع). 

ج- بها زوج واحد من الأضلاع فقط متقابلين ومتوازيين (شبه منحرف). 


-45م- 


؛- العمل فى مجموعات صغيرة. ويزود الأطفال بمجموعات من الأشكال ذات 
الأضلاع المستقيمة مثل المبينة فى الشكل التالى. و(يجب أن تصنم الأشكال من 
الكرتون الرفيع وتكون أطوال الأضلاع كبيرة كبرا. كافيا وتكون الزوايا سهلة 
القياس. 


مجموعة أشكال رباعية مجموعة مثلثات 


2 


مجموعة من الأشكال السداسية مجموعة من الأشكال الخماسية 


ao r 


مجموعة من الأشكال الثمانية ٠‏ ' مجموعة من الأشكال السباعية 


س ون 
ZO) EO‏ 


ويتأمل الأطفال فى كل شكل من الأشكال على التوالى. ويمكن تقديم أسماء كل 
مجموعة (طبقا لعدد الأضلاع) كما يمكن أن يناقش الإسم العام " مضلع أيضا ويستخدم. 
ويناقش الأطفال أطوال الأضلاع والزوايا لكل شكل وحينما يكون ضررؤريا 
يتحقق من ملاحظاتهم بالقياس. ومن هذه الأمثلة يجد الأطفال أنه فى كل مجموعة يوجد 


وم 


شكل واحد أضلاعمه متساوية الطول وزواياه متساوية الممقدار. المضلمع التى يتمتع 
بهاتين الخاصتين يسمى 'مضلعا منتظها". 

وقد يعثقد بعض الأطفال أحيانا أن خاصية واحدة مبهن تكفى ويجب التركيز 
على الحاجة الى الإثنين معا ققد نجد أن المسدس الأيسر 


م 


أضلاعة,متساوية الطول وحن رواياه غير متساوية المقدار وعلى ذلك فإنه ليس منتظما 
أما المسدس الأيمن فهو متتظم وأثناء تلك الأنتشطة يجب تقديم أسماء الأشكال: شكل 
رباعى » مربعء مستطيق: متوازى الأضلاع؛ معين ٠‏ شبه مثحرفا. كمأ يجب على 


الأطفال قراءتها وكتابتها. 
الداثرة: 
يعين المعلم نقطة علس السيورة 


ويختار لها رمزا ثم يبدأ بوضمع نقباط أخرى ا 
متساوية البعد عن هذه التقطة ويسأل٠أظفالله ٤‏ 
عما يحصل لو إزداد عدد هذه النقاط وكيف 

سيكون الشكل؟ وسيلاحظ الأطفال. 

۲- أنه مهما زاد عدد هذه النقاط فإئه ليس بالإمكان تعيين جميع النقاط التى تبعد عن 
المركز ن بعدا متساويا حيث أن هناك عدد لاأنهائيا منها وإذا تقاربت تلك النقاط 
فإنها ستكون خطا منحنيا مغلقا متساوى البعد عن المركز ن يسمى الدائرة. 

ويتوصل المعلم مع أطفاله إلى تعريف الدائره وهو:- 

تعريف: 

الدانرة هى مجموعة نقاط متساوية البعد عن نقطة ععينة ت مركز الداشره. 

ثم يرسم دائرة على السبورة ويوضح مفردات الدائرة التالية: 

9 تصق القطر هو القطعة المستقيمة التي‎ -١ 
. تصل المركز بنقطة على الدائرة‎ 

۲- القطر هو القطعة المستقيمة التى تصل 
تقطتين على الدائرة مارا بمركزها۔ 
٣-المماس‏ هو الخط المستقيم الذى يلامس الدائرة من الخارج وتجدر الإشارة هنا 
إلى أن أغلب المؤلفين يفضلون تجنب التعريف الدقيق لمحيط الدائرة فى المرحلة 


معد 


الإبتدائية مكتفين بتسميته وقياسه فقط نظرا لصعوبة استيعاب مفهومه المجرد من 
قيل أطفال هذه المرحلة . 
ثم يتطرق المعلم لبعض خصاتص الدائرة التى تناسب مستوى المرحلة الإبتدانية 

وذلك عن طريق الإستقراء (أى بطريقة غير شكلية) مثل : 

1 القطر فىالدائرة هوأطول وتر فيها 
وذانك بأن يرسم المعلم دائرة مركز 
هام كالمبينة بالشكل المقايل ثم يرسم 
غدة أوتار ويلاحظ الأطفال أن قطر 
الدائرة هو أطول وتر فيها. 

؟- العلافة #ابتله بين محيط الدائرة 
وقطرها ويآضح المعلم أن الإداة 
التى تستخدم لراسع الدوائر تسمى 
"الفرجار” 

وعلد رسم الدائرة'تثبت أحد' الضلعين عند نقطة ثابته "مركز الدائرة” ويدور 
الضلع الثانى بفتحة ثابته ليرسم متلهينا جميع نقاطه تكون على نفس البعد من النقطة 
الثابته وهذه الفتحة الثابتة بين سنى مذلمى الفرجار تساوى * نصف قطر الدائرة" ويطلب 
المعلم من الأطفال أن يستخدموا الفرجازا فى رسم دوائر أكبر أو أصغر من التى قام 
برسمها أمامهم وعندما يكمل الأطفال الأنشتطة(السابقة تصبح لديهم المقدرة على التسرف 
على الأشكال المستوية التى يرونها فى الحياة اليومية وعلسى تسميتها ومعرفه خواصها 
الزوايا 

الزاوية هى المكان الذى تلتقى فيه قطعتان مستقيمتان كما:يمكن وصفها بأنها تتكون 

من التقاء شعاعين فى نقطة بداية كل منهما ويمكن تصنيفك الزوايا الى ثلاثة أنواع : 


زاوية قانمة زاوية حادة #زاوية منفرجة 
وهی التى تكون رامس وهی التى تكون راسا وهى الت تكون رأسا 
المريع أصغر من الزاوية القانمة أكبر من الزآويّة القائمة 


قياس الزاويمة 

لما كانت هناك أسماء لوحدات قياس الطول والزمن فإنه يوجد إسم لوحدة قياس 
الزاوية يطلق عليها الدرجة ؛ وتقسم الداترة الى ۳٠١‏ درجة. 

والأداة التى تستخدم لياس الزاوية تسمى المنقلة وهى عبارة عن شكل نصف 
م الى علامات من *٠‏ حتى ٠۸١‏ والرمز (* ) يقرأ درجة ويجب على المعلم 
أن یدرب اطفاله على إستخدام المنقلة لقياس الزوايا وهى فى أوضاع مختلفة. 

ومن الأفضل البدء بقياس أنواع الزوايا المختلفة (قائمة - حادة - منفرجة - 
مستقيعة) كما هو موضح بالأشكال التالية :- 
= 


< د و با زاوية حادة 


4 
وقياسها 1٠١‏ وقياسها أقل من 5٠‏ 
TTR‏ 
REE‏ 
0 ل 
2 ر 
د Fe‏ 
0 زر E‏ 
زاوية متفرجة < كام ن زاوية مستقيمة 
a .‏ .9 
وقياسها أكير من 4٠‏ وأقل من ١8١‏ وقياشها ١+‏ 


ويمكن للمعلم أن يوضح للأطفال أنه بإمكانهم إستخدام قطغة, ورقية لتصنيف أى زاوية 
من خلال قياسها ؛ ويوضح الرسم التالى النشاط. 


كم | عد کی 


إذا كانت الزاوية أكبر إذا كانت الزاوية إذا كان ركن الزاوية إذاكان حلرف 
من ركن للورقة أصغر هن ركن يقابل الزاوية فإن الورقة يقابل 'ألزارية 
ولكنها لاتقابل الحرف الورقة فإن قياس كياس الزلوية يكون قإن قياس الزاوؤية 
فإن قياسها يكون بين الزاوية يكون أقل من 5٠‏ وتكون الزاوية يكون ٠۸١‏ وتكون 
٠‏ و ٠١  ىلعو 1١١‏ وتكون الزاوية كاتمة الزاوية مستقيعة 
ذلك فهى زاوية حادة 


ثم يوضح المعلم للأطفال عمليا خطوات إستخدام المنقلة فى قياس أى زاوية وفيمايلى 


هذه الخطوات 3 
الخطوات : 
ك ضع مركز المنقلة علي رس 
الزاوية. 
¥ إجعل خط قاعدة المنقلة متطابقا مع 
أخَد ضلعى الزاوية. 
۳ عَتِنَ)نقطة الصفر على الأساس 
وتخرك على المقياس فى إتجام ,ر 
الضلغ الآخر للزاوية. البداية 
4- عدد الدرجشات ينتدل على قياس زاوية ل م ن قد 0 
الزاوية. 
ويجب أن يوفر المعلم لأطفاله,تدريبات متنوعة على قياس الزوايا فى أوضاع مختلفة, 
التحويلات الهندسية + 2 


يمكن تقديم بعض مفاهيم هندمتة التحويلات يصورة حدسية فى المرحلة الإبتدائية 
بينما يفضل تأجيل تقديم هذه المفاهيم بصوازة شكلية الى المراحل اللاحقة وفيما يلى تقديم 
بعض هذه المفاهيم بصورة غير شكلية. 
الثماثل Symmetry‏ 

تحدث صورة التماثل وتتكرر في الطبيعة وفى حياتنا اليومية كما يستخدم التمائل 
فى كثير من الأنشطة الإبتكارية (كما فى الرسم والعمارة - التصميم - الفنون .. 
وهكذا). وإنه موضوع يروق لكثير سن الأطفال ١‏ ويمكن تقديم أفكار خط (محور 

التماتل) فى مستوى المرحلة الإبتدائية والأنشطة التالية تحتاج الي الخامات التالية : 

ورق - مقصات 50155055 أقلام ملونة أو أفلام شمع آملوئة . 

أنشطة :- 

-١‏ يزود كل طفل بقطعمة من الورق 
(يمكن أن تكون من أى شكل) ثم 
يشى (يطوى) الطفل الورقة ويرسم 
عليها شكلا من إختياره على وجه 
واحد عبر خط الطى كما هو مبيين 


مد۳ 


ويقطع الطفل الشكل مع الإحتفاظ بالورقة مطوية ثم يفتح الشكل المقطوع ويعلم على 

خط الطى. ويكرر هذا النشاط عده مرات. 

وقد يجب بعض الأطفال أن يلونوا أعمالهم. ويمكن إختيار بعض الأشكال وعزضها كما 

يمكن تقديم العبارة "خط التمائل" ليصف خط الطى لكل شكل. 

ومن خلال هذه الأنشطة يبدأ الأطفال فى رؤية أنه شى شكل حول خط التماثل فإن 

الجزنين ينطيقان تماما على بعضها البعض. 

0 يلتخ الأطفال الشكل المقابل‎ ١ 

0 

ويسألهم المعلم هل نصف الشكل ينطبق أ 

على التصف الآخر تماما؟ 

فيتأكد الأطفال من ذلك ويخبرهم المعلم بأن الخط المنقط يسمى خط انتمائل وأن الشكل 

يسمى متمائلا إذا أمكن انطباقا نصفه على النصق الآخر. 

۳- یزود كل طفل بأشكالإاتننوخه 
على ورقة كما بالشكل المقابل: 
والخط المنقط هو خط التماثل. 
ويرسم الأطفال التصف الآخر 
للشكل. 

-٤‏ يرسم المعلم أزواجا من الأشكال كالمبينة أسفل ويطلب من الأطفال تحديد الشكل 

الذى به خط تعاثل. 


7م - 


لا و و و 


م" 


يقطغالأطفال الأشكال ثم يوجدون عدد خطوط التماثل اكل شكل وبالنسبة للدائرة يوجد 

عدد "كبيرا يجدا من خطوط التماثل. 

BE,‏ يي ع على شكل التدريب التالى كل شكل يمثل تنصف 
هتمائل فيه أ ب خط التماثل أرسم هذه الأشكال وأكمل التمائل. 


التطابق والتشابه: 

التطابق والتشابه فكرتان هامتان فى الخيآة!اليومية. فمثلا فى ay‏ 
توجد عديد من الأشكال المتطابقة كذلك فى الرملوم التكنولوجية والخرائط تستخدم أفكار 
التشايه. 

ويمكن تزويد الأطفال بأنشطة تؤدى إلى الأفكار الأؤلية لكلا الموضوعين فى 
المرحلة الإبتدانية. وفيما يلى بعض هذه الأنشطة. 


أنقغسطة :- 
2 - یزود كل طفل بورقة مرسوما عليه متلّاث ت متطابقة كالمبينة. ٠‏ تح ثم يقطغ مثلثا صغير١ا‏ 
مظللا ويعطى الرقم "١"‏ ثم يتحقق الأطفال من أنه يطابق المثلثات الأخر تماما [أى 
أن كل المثلثات متطابقة) وية ويقيسون أيضا طول كل ضلع من أضلاع المثلت هذا. 


وبإختيار أحد الزوايا ومطابقتها على التوالى مع كل زاوية من زوايا احد المثلثشات 
الأخرى يجد الأطفال أو الزوايا الثلاث لكل مثلث متطابقة. 


30 


بعد ذلك يلون (أو يظلل) الأطفال المثلثات الثلاثة أعلاه ويعطونها الأرقام ال لاء .٤‏ 

يناقش الأطفال الثلائة ويقولون مايلاحظونه عليها فمثلا بالنسبة للمثلث ۲ 

أ- أضلاع المثلث ‏ متساوية الطول. 

ب- اطول أضلاع المثلت ۲ ضعف أطوال المثلث .١‏ 

ج- زاوية المثلث ‏ متساوية المقدار وتساوى أيضا زوايا المثنث ١‏ 

د- مساحة المثلث ۲ تساوى قدر مساحة المشث ١‏ أربع مرات وقد يلاحظ بعض 
الأطفال أيضا أن أطوال أضلاع المثلث ؛ ضعف أطوال أضلاع المثلث ۲ ومساحة 
ألمثلت ١‏ ومساحة المثلث ٤‏ تساوى قدر مساحة المثلث ۲ رةه 


AZ 
0 %0 0 ا‎ 
و‎ , 

AAAS 


"- يزود المعلم كل طفل بورقة منقطة مرسوما عليها بعض الأشكال الهندسية ويطلب 
منه النظر إلى كل شكل ورسم آخر منظابق له ويوضح الشكل التالى الإجراء 


ا 


7 - يوفر المعلم تدريبات متنوعة على تحديد المتطابقة والمتشابهة وفيما يلى نموذج 
لمثل هذه التدريبات. 
* إستخدم الورق المنقط لرسم شكل مشابه لكل شكل مما يأتى'معٌ .جعل كل ضلع فى 
الشكل الذى تقوم مح المرسوم في الأشكال التالية: 
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ل “اس اع ار ا 


occas Rg # # * 


- of 


ضع علامة (/) أمام الشكلين المتشابهين و علامة (*) أمام الشكلين غير المتشابهين 


‘revarcean 


إستخدم نمطا من ورقة بنقط أكير من العرسوم اسفل لر سم شكل مشابه 


ومن هذه الأنشطة يجب أن يبدأ الأطفال فى بناء أفكارهم الأولية حول: 
|- التطابق (ينطبق شكل تماما الإنطباق على شكل آخر). 
ب- التشابه (شكل يكؤن تكبيرا أو تصغيرا لشكل آخر). 
۳- الإنعكاس والإنتقال والدوران 
يتم تفديم هذه المفاهيم كما أسلفناث بصورة حدسية كما أنه من الممكن تقديم هذه 
المقاهيم على مراحل: 
المرحلة الأولى : توضع أسماء اتلك المقلأهيم قريبة من ذهن الطفل حيث يشار إلى 
الإنعكاس بإسم الإتقلابمزا وإلى الإنتقال بإسم الإنز لاق م5110 
وإلى الدوران بتفس الإسم أى ۸ ويستخدم ورقم الرسم البيانى قى 
توضيح هذه المفاهيم وفيما يلى توضيح لتقديم كل مفهومء 
الإنزلاق : يمكن للطفل أن يقوم بعملية 
إنزلاق إنشكل أسفل أو أعلى 
أو إلى اليمين أو إلى اليسار 
ويطل الشكل كما هو ولكنه 
يوجد فى وضع مختلف. 
الإنقلاب : يمكن للطفل أن يقلب الشكل 
عبر أى خط تخيليا حيث 
يصبح الشكل وكأنه صورة 
مرآه. 


رد 


الدوران : يمكن للطفل تدوير الشكل 
حول نقطة معينة ثم يطلب 
المعلم من الأطفال القيام 
بالنشاط التالى: 
إنسخ الشكل المقابل واقطعه 
واستخدمه في تحديد حركة 
:شكال التالية مع كتابه 
تزحلق أو قلب أو دوران ”حت كل شكل. 


EEE 4 ١‏ امك م 
0 ا H‏ 
e 7 1 1 1‏ 
١ E‏ 
E lS‏ 0 


وبعد المناقشة يصل الأطفال إلى أن حركة الشكل طبقا لأى مفهوم من المفاهيم السابقة له 
تغير من شكله. 
وللتأكد من تمكن الأطفال من هذه المفاهيم يمكن إعطاؤهم مثل التمرينات التالية: 

* إنسخ الأشكال التالية على وإزقة رمتم بيانى 


a EH 


على جانب آخر 


اكتب تحث كل شكل أنزلاق انقلاب؛ دوران إلى حركته التى تذركها: 


م0 تم 
ا 0 


سد 


المرحلة الثانية : ويقدم فيها الإنعاس والإنتقال والدوران حيث يوضح المعلم للأطفال أنه: 
إذا انزلق الشكل فى خطوط مستفيمة فيسمي ذلك "الإنتقال” 
وإذا انقلب الشكل حول خط فيسمى ذلك "الإنعكاس" 
وإذا دار الشكل حول نقطة فإن ذلك يسمى "الدوران' 


ع هو[ 
PEN Î! |‏ 
iH:‏ 
j‏ ا | 


زحلق ۲ ٥‏ وحدات 
يمينا و * إلى فوق 
انعکاسن دوران إنتقال 


ثم يوفر المعلم تدريبات متنوعة على تحديد إنتقال الأشكال وإتغكاسها ودروانها 
ويتم أيضا بصورة غير شكليّة أما,التزجلة الثالثة وهى تقديم نلك المفاهيم بصورة شكلية 
قتوجل إلى ما بعد المرحلة الإبتدائية, 


الإنشاءات الهندسية 

يمكن الإستعانة بالإنشاءات الهندسية فق عمل الرسوم الهتدسية وفى توضيح مفاهيم 
الهندسة ويستخدم قى الإتشاءات الهندسية الفر جار والمسطرة ويجب مناقشة كل إنشاء 
هندسى بحيث لا يقدر الأطفال على إستخدامه فق بل يجب عليهم فهم لماذا إستخدمت 
هذه الطريقة وتعتمد خطوات الإنشاء الهندسى على الخواص للشكل الذى يتم رسمه 
بخصائص معينة وقيما يلى أمثلة ليعض هذه الإنشاءات: 
١‏ - تنصيف قطعة مستقيمة 

يوضح المعلم للطفل أنه يمكن استخدام القرجار والمستطرة لتنصيف قطعة 

مستقيمة ومعنى تتصيفها أى تقسيمها إلى قطعتين متساويتين فإذا'كان لدينا القطعمة 
المستقيمة س ص فإننا نستخدم الخطوات التالية فى تنصيفها: 


۷د 


؟- رسم زاوية تطابق زاوية معنومة 
يوضح المعلم للأظفال" أنه إذا كان لدينا 
زاوية ما ولتكن < سن" ص ع.كما بالشكل 
المقابل فإنه يمكننا بإسلتخدام الفرجار 
والمسطرة رسم زاوية تطابقها وفقا 
الخطوات التالية : 


خطوة ٩‏ خطوة ؟ 


"- تنصيف زاوية معلومة 


؟- يرسم الأطفال أى زاوية ب أ ج 
كالمبينة وبالإرتكاز فى أ وبنصف قطر 
مناسب يرسهون قوسين يقطعان | ب 
فى ل٠‏ أ ج فى م. وبفتحة أخرى 
مناسبة يركزون فى ل ؛ م ويرسمون 


۸ 


خطوة + 
استخدم المسطرة لرسم خط 
هن ل إلى م ولرمز لنقطلة 
تقاطع هذا الخط مع س ص 
بالرمز ق. 


قوسين يتقطعان فى ن ثم يوصل أن بقطع الشكل ! ل ن م وطيه حول أن يجد الأطفال 
أن المثثثين ن أل ؛ ن | م متطايقان (متساويان) أى أن أن ينصف الزاوية ل أ م- ويدلا 
من الطى حول أ ه يمكن للأطفال أن يقطعوا المثلثين أل ن ٠١‏ م ن يبينون أنها 
متطبقان بوضع أحدهما فوق الآخر. 


4 إنشاء زاوية مقدارها "٠.‏ 
يحتاج الأطفال فقط لرسم متلث متساوى 
الأضلاع بإستخذآم الف جار والمسطرة. 

وتوجد طزيقة أخرى مفيدة هي رسم دائمرة 
كالمبيئة وبالإرتكاز فى إن" وبفتحة تساوى طول تصفة 
قطر الدائرة يرسم الأطفال قوسا يقطع الدائرة فى م فيفتج ٠]‏ 
أن أطوال القطع المستقيمة و لم ل» م و متساوية 1 


على ذلك فإن المثلث و ل م متستاوى”الأضلاع أى أن 03 


قياس زاوية ل وام = 1١‏ ° 
وبتنصيف الزاوية ل و م تنج الزاوية ۳١‏ و لإتشاء زاوية ٩۰‏ “ نستخدم الإنشاءات 
التى وصفت فى نشاط ١‏ وبتنصيف الزاوية 4٠٠‏ نحصل على زاوية مقدلا ها +١‏ ° 
إستخدام الأشكال الهندسية فى الناحية الجماليّة 
يستمتع معظم الأطفال بأنشطة الرسم وخاصة عندما.تنقج أشكال جديدة وشيقة 

ويشعر كثير منهم بالإرتياح عند رسم أشكال دقيقة ومتقنة أو تلوينها ويجب تشجيع هذا 
النوع من الإستمتاع بالرياضيات وفى نفس الوقت يجب تنميّة”بعض المهارات الفنية 
البسيطة باستخدام الأدوات الهندسية وذلك لأن القدرة على عمل رسم ديق زمتفن مقيدة 
جدا فى الحياة اليومية وقى التجارة وفى بعض المهن وفى مجال الرياضيات مشتقبلا. 
أ- تكوين الأشكال: 

هذه الأنشطة تجعل الطفل يتدرب على استخدام القلم الرصاص وال#تشطرة 
والفرجار. ويجب علينا تشجيع الأطفال على تلوين الأشكال التى يرسمونها بأنفسم. 


3 - 


أنشطة ؛- 


-١‏ يرسم الأطفال خطين ١!‏ ب كما بالشكل 
المقابل. ثم يعينون على كل خط مجموعة من 
الفراغات المتساوية بدءا من و (أسم يكون 
مناسبا) ثم ترقم كما بالشكل. شم ترسم خطوط 
لربط كل رقم صع نفسه قیظهر شكل منحني 
ويمكن تلوينه كما يمكن تعليق الرصوم الجيدة فى 
الفصل ‏ 

"+ يحتاج كل طفل فى هذا النشاط إلسى دائرة 
مرسوممة على ورقة عادية أو ورقة كرون ` 
عليهنا ۳١‏ رقم على مسافات متساوية كما 
بالشكل إذا كان الأطفال يستطيعون استخدام 
المنقلة فيمكنهم(رشماخطا منحنيا لتكوين نصف 
دأئرة ويمكن رسع نصف دائرة اخرى تعمل 
دائرة كاملة. 
ويمكن استخدام ٠١‏ على المنقدة فى تحديد 
نقط على مسافات متساوية7"ولذا لمايكن الأطفال 
يألفون المنقنة فإن البديل السهلا هو تزريدهم ا 


مستقيمة تربط بين الأزواج التالية: 
Ti ¢ f(T 4 ١‏ إل و »ىر هم -ؤوز 


ای كل رقم مع ضعفه۔ وبالإستمرار بنفس الطريقة يصل الأطفانا إلنى +1 ے ٣١‏ ثم 
يحاولون التعامل مع ١5‏ سه ۳۸. ولكن لا توجد نقطة مرقمة ۳۸ء وعلقّ أى حال يمكن 
التفكير فی ۳۸ على أنها ۳۹ +۲ (أى دورة كاملة+ مسافتين) ولهذا فإن 15 ->7. 


وبنفس الطريقة 5»-١ 4» 18٠‏ وهکذا 
والنقطة الأخيرة والقليلة فى الربط ھی 4" ے ۳١‏ م" ه 4ل ۳۹ا٣‏ 


وعندما يرسم الأطفال القطع المستقيمة يظهر شكل عتحني كما فى الرمتتح 
الأخيرفى الصفحة السابقة. يسمى هذا الشكل المنحنى القلبى (031014مة0)) لاه يشبه 


3-0 - 


م E‏ - جتا ه)] ويمكن ALE Ti SEG‏ 
يستمتع معظم الأطفال يهذا النشاط. 


E E 
كما هو مبين (ويمكن عمل شريط من الكرتون‎ 
أو الخشب الرقيق أ ب ج د بحيث تقطع النقطة‎ 
أعلى و ل والنقطة ب على و ص ثم يرسم خط‎ 
على جانب الحافة أ ب.‎ 


ثم أتتعرك أ إلى وضع أخر على وال بحيث تظل 
باثابته على و ص ثم يرسم خط أخر. ويكرر 
على ول ؛.وآص فيتكون الشكل المنحنى المقابل ثم يوضع الشريط فى المنطقة 
الشمالية العليا ثم.يكرر النشاط وبعد ذلك تستخدم المنطقتان السلفيتان. الشكل المغلق 

الكامل يسمى المتحنئ"النجمى 56:010ير. 

ب- رممم الأشكال 

أنشطة:- 

-١‏ يتدرب الأطقال على إستخدام الفرآجاز في رسم 
الدوائر إيحتاج كثير من الأطفنثال إلى هذا 
التدريب لكى يتعلموا كيفية مسك وإبستخدام 
الفرجار) وعندما يتمكن الأطفال» أو يقتتذرون 
على رسم الدوائر فيمكنهم الإستمرار فى عمل 
تصميم بسيط كالمبين وبربط الفط على الدائرة 
بخطوط منقطة مستد E‏ متلا التي E‏ 
كثير من الأطفال بتلوين تصميماتهم. YS‏ 

؟-يمكن إستخدام التقاط الست فى النشاط ١‏ فى إنقاج| 
أشكال وتصميمات أخرى كما فى المقابل. 


د 


*- هذا النشاط مهم لأنه يعتبر الأساس لكثير من أنشطة الرسم التى تأتكاليعة ذلك وفيه 
يرسم الأطفال قطعة مستقيمة 74 طولها "سم ثم يرسمون دائرة مركزها ١‏ 
و نصف قطرها دسم ثم يرسمون دائرة أخرى مركزها ب ونصف قطرها اقمع ثم 
يرمز لنقطتى تقاطع الدائرتين بالرمزين ل» ثم يناقش الأطفال فى معرفتهم عن النقطة 
نها على بعد دسم من أ 4سم من ب وبنفس الطريقة يناقشون النقطة م. ثم يكون 


“1~ 


الأطفال مثلثا برسم أ ل» ب ل والذى أطوال أضلاعه 'سم؛ ؛سمء. سم ثم 
يرسمون مثلثا مطابقا له أ ب م (ويمكن توضيح ذلك بقطع المثلثين ووضعهما نوق 
بعضهما بقطع الشكل أ ل ب م وثنيه عبر الخط أ ب). سس رل مر 

“٤‏ يكرر الأطفال النشاط " باستخدام قيم مختلفة 5 5057 ا 
الأطوال للقطعة أب وأنصاف أقطار مختلفة 2 "اا | 
للدائرتين. : 
وأثناء هذه الأنشطة القى تعلق بالرسم يجب أن 
يلاحظ الأطفال ما يلى: 
أ“/عندما يتساوى نصفا قطرا الدائرتين فإن 

المتدث أ ل ب يكون متساوى الساقين. 

ب- عندما يساوي نضفا قطر الدائرتين الطول 
أب فإن المثلث"أ ل ب متطابق الأضلاح. 
ج- وعندما يكون طولاانصفق القطرين أقل من 
طول أ ب فإن الذائرتين لا تتقاطصسان 

(متباعدتان) ولا يتكون مثلث. 
د- عندما يكون مجموع نصفى القطزّينمتصاويا 
لطول أ ب فإن الدانرتين تتماسا. 

5- يستخدم الأطفال أفكار نشاط 4 لرسم م8 غا 
معلوم أطوال أضلاعه. ويجب أن يتحقفوا 
بسرعة أنهم يحتاجون لرسم الدائرتين كاملتين 
ويكفى قوسان صغیران كما هو مبين. 

إذا كان الأطفال يستطيعون إستخدام المنقلة فيقيسون الزوايا الآلاث لكل مثلث 
يرسمونه وبذلك يتدربون على قياس الزوايا ويقودهم ذلك إلى أن ممع قياسات زوايا 

.18٠١ المثلث‎ 

56- عندما يكون فى مقدور الأطفال إستخدام المنقلة فيمكنهم رسم مثلثات باخام قيم 
معطاة ل 


أ- زاويتين وضلع واحد. 
ب- ضلعين وزاوية محصورة بينهما. 


ان 5 


۷- يمكن تقديم رسم مضلع منتظم وليكن مسدسا فى أول الأمر. فعلى سبيل العثال: 
يرسم الأطفل دائرة- وبفتحة طولها تفس طول بحم 
نصف القطر نأخذ ستة أطوال متساوية على : 
الدائرة لتكون مسدسا كما هو مبين وبقياس 
الأضلاع والزوايا يتحقق الأطفال من كونهم 
سدسا منتظما وبعد ذلك يصل الأطقال كل راس 
بالمركز كما هو مبين على اليسار. ثم تناقش 
المثلئات الستة المكونة ويجب أيضا بناء الحقيقة 
الت تنص على أن جميع المثلث الستة متطابقة 
وينظر الأطفال إلى الزوايا الست عند مركز الدائرة 
كل واحد منها الفنة" (دورة) كاملة أى قياس كل 
منها ٠١‏ ” ويعدنا إيجاد_قيمة كل زاوية من هذه 
الزوايا بنقطة بداية جديدةالرسم مسدس منتظم كما 
فى المناقشة التالية: 


ترسم دائرة مركزها م ويرسم .هق ازو ايا قيمة كل 
منها ٠٠‏ ” كما هو مبين فى الرسعةالثانى ثم ترسم 
الخطوط أبءب ج ؛ جداد د هتنت هو 
لتكوين مسدس منتظم. ثم يرسم مخمس منتظة بنفس 
الطريقة. كما فى الشكل الثالث وإذا كانتا هناك 
ضرورة يجب إعطاء تدريبات على رسم مضلعات 
منتظمة بنفس الطريقة. 
تعليق ومتابعة: 

إن الهندسة هى المجال الذى يمكن أن ينمى الأطقال قن خلاله المهارت 
الرياضية لبعض الموضوعات مثل التصنيف - الفروض - التعميم البرهان ولكن 
تدريس الهندسة للأطقال الصغار يجب الا يستند إلى القيمة النفعية والابإلى مكانة الهندسة 
بإعتبارها إعداد للدراسات الهندسية مستقبلا بل يجب أن يستند إلى القيعة الجوهرية 
لتنمية الأطفال تربويا فى حينه. فعندما يسأل طفل لماذا نعمل القيمة .,إتدرس) هذا؟ 
فإنه لا يريد أن يعرف قائدته له بعد سبع سنوات مثلا بل يريد أن يعرف ماذا يعنئ تلك 
بالنسبة له أثناء قيامه بعمله. 


دع عمد 


أما الهندسة التى تيدآ بعصطلحات غير معر فة (لامعر فات) مثل النقطة - 
الخظ المستقيم - المستوى) ومسلمات مثل (أى نقطتين يحدان مستقيا) ثم من خلال 
اللامعز نات والمسلمات يمكن تعريف مفاهيم هندسية أخرى ومن ثم برهان نظريات فهذا 
النوع من الهندسة يسمى الهندسة الشكلية وهى تقدم فى هندسة عا بعد المرحلة الإبتدائية. 

ومما يسبب صعوبات فى تدريس الهندسة فى المرحلة الإبتدانية إن المعلمين 
يحاولون أحياتا استختام.الظريقة التى تعلموا يها الهندسة في تعليمهم للأطفال بمعنى أنهم 

قد يعطون تعريفا للمفهوم (كما فى التنفيذ الشكلى) ويتوقعون من الأطفال أن يستخدمو! 

هذا التعريف لتحديد أمثلة للتفهوم وهذا المدخل غير مناسب للأطفال الصغار الذين لا 

يفكرون ينفس أساليب طلابٌ/التترحلة الثانوية كما أنهم - أى الأطفال - لا يعرفون ما 

الذى تدور حوله التعاريف. 

ويذكر © لآ٤‏ & ۴ 09باب وجوب تدريس الهندسة غير الشكلية فسى 
المرحلة الإبتدائية نلخصها فيما يلى :- 

-١‏ الهندسة - من حيث كونها دراسة الفزاغ والعلاقات الفراغية - تفيدنا فى إدراك 
وتوظيف البيئة من حولنا. ومن خلال أنشطة الهندسة غير الشكلية يمكن أن نساعد 
الأطفال على تنمية مقرداتهم اللغوية اليومية لإستيعاب مفاهيم الشكل والفراغ (داخل 
- خارج - فوق - تحت - أمام - حول - مستقيم”-..). 

- الأنشطة يمكن تنمى الحس الجمالى لدى الأطفال كما أنها تلب السرور لديهم 
بالإضافة إلى أن الأنشطة يمكن أن تنتج الفرصة للأطفال ليكونوا'مبدعين. 

-٣‏ يحتاج الأطفال إلى خبرات متنوعة فى الهندسة غير الشكلية لإعدادهم للهندسة 
الأكثر شكلية والتى تأتى قى المرحلة اللاحقة. 

٤‏ الهندسة مرتبطة بعلاقات مع موضوعات الرياضيات الأخرى فكتير من 
الموضوعات العددية تعتمد بدرجة كبيرة علي العلاقات الفراغية فمثلا: الفهم الكدمتى 
للأشكال الهندسية مطلوب لفهم الكسور وعلى ذلك فالأنشطة الهندسية يمكن أن 
تستخدم فى إعطاء تدريمات على موضوعات عددية متنوعة فى منهج المرحلة 
الإبتدائية. 

-1£؟- 


د- عندما يتفذ الأطفال الأشنطة الهندسية فإن المعلم يعطى الفرصة لتشخيص تقاط 
الضعف والقوة فى العلاقات الفراغية, 

*- الهندسة غير الشكلية تساعد على التعلم بالإكتشاف وهذا الإكتشاف يمكن أن يتحقق 

من خلال سلسلة من الأسئلة تودى إلى نتيجة محددة أو تترك الباب مقتوح لنتائج 


مسوكةه. 

وفيما يتعلق بإستراتيجيات تدريس الهندسة للأطفال الصغار ققد أوضح 
!ءز۴ م أنه بالنظر إلى الأنشطة الموجودة فى معظم الكتب المدرسية وجد انها لا 
تداس التوبولوجى ولكنها تختبر مفاهيم الإرتباط والإتصال داخل ؛ حارج وهذا 
للآطقال. وأوصى بأن تكن الأشكال التى تعطى للأطفال لتصنيفها إلى منحنيات مغلقة 
ومفتوحةأتگون كل الخطوط منحنية كما أن الأشكال يجب أن تقدم فى صورة غير 
متبلورة أى لا تنكل لها لتجنب أى مصاحبة معا الأشكال الاقيلدية مثل الدوائر والقطوع 
الناقصة. وكمثال لتوضيح فكرة داخل وخارج تقدم منحنيات تشبه الأمبيا ثم سؤال 
الأطفال عما إذا كانت,الثقطة تفطع داخل أو خارج الشكل؟ كما هو مبين. 


وبالنسبة للأشكال الهندسية فيجب أن,نركز فى تدريسنا على أنشطة الطى 
واللصق وأن نعود على بناء المجسمات بأنفسهم تحت إشراقئاوفي خطوات وفيما يلي 
مثال لأحد الأنشطة بناء الأشكال الهندسية المجسمة. 
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وذيما يتعلق بتدريس المفاهيم الأساسية كالنقطة والقطعة المستقيمة وما الى ذلك 
فيجب التعامل معها من خلال المجسمات وفيما يلى مثال لذلك 


a 


بعض/الأخطاء الشائعة عند تعلم التلاميذ للهندسة ومعالجتها. 

يحتاج تدريس الهندسة إلى متابعة التلاميذ عند تعلمهم الجوانب الهندسية 
المخنلفة في بدء خترّتهم:بهذا النوع من النشاط الرياضى. ومن ملاحظة المعلمين 
ودراسات الياحثين أمكن.التعرف على بعض الأخطاء التى تتكرر عند تلاميذ المرحلة 
الإبتدائية عند دراستهم الموضؤاعات الهندسة فى الصفوف المختلفة. 
ويذكر عبيد وزميلاه )١(‏ آنل بين هذه الأخطاء الشائعة ما يلى: 
)١(‏ أخطاء فى التمييز بين الأشكال المجسمة المختلفة: 

ولعل ذلك راجع إلى قصورفى التصبور وربط الادراك البصرى بالادراك 
للأشكال الهتدسية عندما ترسم كأشكال منظورة فى المستوى أى على سطح ورقة 
الكراسة حيث تتداخل مكونات الشكل ويصعبك على بعض التلاميذ الفصل بين مستقيمات 
متقاطعة وأخرى متوازية؛ كما يصعب أحيانا إيراكا تصور شكل مربع وهو مرسوم 
بصورة متوازى اضلاع.. وهكذا. 

ونعل علاج ذلك هو أن يربط المعلم بين الشكل المجسم وهو معروض أمام 
التلاميذ وبين صورته المرسومة على السبورة أو الورقة كما يجب على المعلم أن 
يوضح كيفية رسم الشكل المجسم ويبرز أوجهه وأضلاعه ورؤواسه والعلاقة يينهما امام 
التلاميذ موضحا ذلك فى نفس الوقت علي الشكل المجسم ذاته. 
)1١(‏ أخطاء فى التمميز بين الأشكال المستوية: 

ولعل ذلك يعود إلى أن بعض المعلمين يقدمون أسماء لأشكال وتعازايفها قيل 
تقديم مدلول الأسم نفسه (أى الشكل)؛ ويعائج مثل هذا الموقف يأن يقدم الشكل وخوااضه 
ثم يعطى له الأسم أو الرمز. 


كما يجب أن يقدم الأشكال المستوية مثل المربع والمستطيل ومتوازى الأضلاع 
والمثلت فى صورة واضحة وأوضاع مختلفة ويطلب من التلاميذ رسمها والتعرف عليها 
وتسميتها والربط بينها وبين أوجه بعض المجسمات المحيطة بالتلميذ مثل أوجه العرف 
وأسطح يعض المجسمات المصنوعة خصيصا لذلك. وتنفيذ الشفافيات والصور 
المتحركة فى توضيح ذلك. 
(*) أخطاء فى بعض المفاهيم الأساسية: 

ومن أمثلة ذلك الخلط بين القطعة لمستقيمة والمستقيم وبين المثلث متساوى 
الساقيّن والمثلث متساوى الأضلاع والتعرف على الزوايا المتساوية المقابلة للأضلاع 
المتلتاو ية .«كذلك هناك أخطاء ناجمة عن عدم تسمية القطع المستقيمة والزوايا بالطريقة 
الصحيحة. 


والعلاج هتا يعتمد على تحسين طرق التدريس والعمل مع أفراد التلاميذ 
لتشخيص أخطاتهم مبكل!.وتصحيحها قبل أن يثبت الطفل أفكارا خاطئة في ذهنه 
وإستخدام الوسانط المعينة..وإغطاء أشكال فى أوضاع مختلفة وتبسيط لغة التعاريف 
وربط الرسم والصورة أباللفظ وإعطاء التلاميذ نرصا لإكتشاف أخطائهم وتصحيحها 
تحت إشراف من المعلم هذا بالإضثافة"إلى تخصيص وقت كاف للمفاهيم الهندسية وعدم 
تركها لنهاية العام وفى عجالة من القت مما يعطى للأطفال إنطباعا إما بصعوبتها أو 
يعدم أهميتها . 
(4) أخطاء فى طرق إستخدام الأدوات الهندسية: 

يخطيء بعض التلاميذ فى طريقة إستخدامهم للأدوات الهندسية بدءا من عدم 
إستخدام القلم الرصاص غير المناسب فى الرسم,وجعل سنه مدببا بدرجة كافية وإستخدام 
القلم فى الكتابة والرسم فى نفس الوقت مما يحدث خطا/فى القياس ودقته. كذلك فلن عدم 
الدقة فى وضع المسطرة أو تأكل حافتها أو عدم وضوح أزتامها يسبب أخطاء عديدة 
ومن ثم يلزم تعويد التلاميذ على الأوضاع الصحيحة للمسطرة:التأكدمن سلامة إستقامة 
حافتها ووضوح تدريجها ووضع القلم عموديا عليها عنذ تحديد التقط وعند الرسم 
بمحاذاة المسطرة. كذلك يجب أن يتعلم التلميذ كيفية حساب المساقة أو البعد بين أى 
رقمين على المسطرة الذى هو فى الواقع درس عن الاحداثيات على خظ:الأعذاد. 

كذلك الحال بالنسية لطريقة إستخدام المنقلة فى قياس الزوايا ذات الأوضاع 
المختلفة وطريقة حساب قياس الزوايا المنعكسة بالإستعانة بالمنقلة وفهم طريةة القياس 
ومد القطع المستقيمة اللازمة لذلك ومعرفة تقطة بدء القياس والعد السليم بدءا من الشضلع 
المطابق لصفر الترقيم حتى الضلع الثانى الذى يحدد الرقم الذى يدل على قياس الزاوية؛ 


رت 


كذلك الإهتمام بالتدريب على التحكم في دوران الفرجار مع تثبيت سنه وموازئة 
وضع قثم الرصاص ذي السن المدبب مع سن الفرجار حتى لا يحدث عدم إتزان 
فىحركة الفرجار. هذا بالإضافة إلى التحكم قى ورقة الرسم أثناء دوران الفرجار حتى 
يستكمّل دورة كاملة أو رسم قوس ببعد معين وفى إتجاه معين. 
)6 أخطاء في رسم شكل هندسی بشروط معينة: 
كتيرزاعا يخطىء بعض التلاميذ فى رسم مثلث أو شكل رباعي بشروط معينة 
حيث قد تحدث خلط فى تتابع أسماء رووس الشكل أو خلط فى قياس زاوية بدلامن 
الأخري أو ضبلع بدلا من الأخر. ويعالج ذلك بأن يرسم التلميذ شكلا تقريبيا فى اول 
الأمر يحدد عليه الأبعاد والقياسات المعطاه ثم يضع خطة لكيفية البداية وبالأدوات التى 
سوف يستخدمها وبعد أذلك يبدأ تنفيذ الشكل المطلوب برسم وقياسات دقيقة. 
معلومات إضافية 
مستويات فإن هايل عاط ا مح ا للنمو الهندسى 
المستوى (صفر) : التصور 15118/12810185 إكتشاف التلميذ للمقاهيم الهندسية الأساسية 
مثل الأشكال البسيطة يصتوّرة بصرية للمفهوم ككل دون إعتبار 
لخصائص مركباته 
المستوى )١(‏ : التحليل 2121(/515ة. إكتشافالتلمَيدٌ للمقاهيم الهندسية بوسائل تحليلية غير 
شكلية لتركيب أجزائه وصافته المميزة: تكونت الخصسائص الضرورية 
للمفهوم. 
المستوى (؟) : التجريد 108اء52اوط4 يرتب التلميذ خصانص المفهوم منطتياء يضع 
تعريفات مجردة يستطيع التمييز بين الضرورة والكفاية لمجموعة من 
الخصائص في تحديد المفهوم. 
المستوى )١(‏ : الإستنتاج 286810108 إكتشاف التلميذ شكليا من خلال نظام رايلاضى- 
يكمل فقرات غير معرفه؛ مسلمات - النظام المنطقى - مفه وم اتسسبيا - 
يتعامل مع المعرفات والنظريات. 
المستوى (؛6) : التجسيد 71801 يستطيع الطالب مقارنة الأنظمة بناء على إفتراضات 
يستطيع دراسة هندسات متعددة فى غياب النماذج الحسية. 


FAAS 


إختبر فهمك 

-١‏ صف بعض الأتسطة للتعامل مع المفاهيم التوبولوجية التالية 

القرب - الإنفصال - التطويق. 

3ت نماذا يكون عن المفضل البدء قى دراسة المفاهيم الإقليدية فى الهندسة من خلال 
المجسمات بدلا من الخطوط والأشكال العستوية؟ 

٣‏ صف بعض الأنشطة التى تساعد الأطفال على التعامل مع: المجسمات - الأشكال 
المسثوية, 

:- أكتباغبارة تميز بين الأشكال المتطايقة والمتشابهة. 

”- رسم قطعتينمستقتفتين ‏ اب ٠‏ جد بحيث. 

أ- لا تتقاطعان ب- تقاطعهما هو اب 

ج- يتقاطعان في نقطة"واحدة 2 د- إتحادهما قطعة مستقيمة. 

ه- إتحادهما ليس قطعةامعنتقيمة . 

ضع علامة (۷) ء (×) اما العباراا التالية: 

أ- مستقيمان متوازيان يحددان مستواق 

ب- مستقيمان متقاطعان يحددان مستوى 

ج- كل مريع مستطيل 

د- كل مستطيل مريع 

لدينا المستقيم أب والنقطة قى لا تقع على اب كم عدي المستقيمات التىيمكن رسمها 

¢ 


من ق موازية ل اب 


0 . ٠ 0 
٠ ٠. + ۰ 
۰ 0 ٠ + 


صل النقط المبينة برسم أربع قطع مستقيمة مع مراعاة عدم رفع القلم عن الورفنة أو 
إعادة رسم قطعة مرتين 


م 


هس سسا 


- مفهوم الإحصاء وتطوره 

- أهدف تدريس. الأحصاء في المدارس 
- أساليب تدريش الإحصاء 

- مصادر جمع البيانات 

- أقسام الإحصاء 


- إستخدام الإحصاء فى كتابة وتحليل الشغرة 
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من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصبح الدارس قادرا على أن:- 

-١‏ يعرف أسباب تضمين الإحصاء فى مستوى المدارس. 

١‏ - يضع قائعة بمصادر البيانات التى يمكن أن يجمعها الأطفال وينظموها فى جداول 
ورسوم بيانية. 

*>ايجمع بيانات وينظمها فى جدول ويمثل الجدول فى هسورة بيانية. 

٤‏ يصئف أنشطة تساعد على بناء الحس الإحصانى لدى الأطفال. 

- يعرفك أقسام الإحصاء. 

“١‏ يعرف مجالات ااستخدام الإحصاء فى حياتنا العصرية. 

¥“ يكتسب الخبرة فى تدريس الإحساء للأطفال. 

من المتوقع بعد(آن يكمل الطفل دراسة الموضوعات الموصوفة فى هذا الفصل 

ان يقدر على ان:- 

-١‏ يجمع بيانات عن ظاهرة معيئة فى محيط فصله ومدرستة, 

۲- ينظم بيانات في جدول, 

- يمثل بيانات موجودة فى جدول بيانيا بإستخدام الرسم بالصور أو الأعمدة البيانية أو 
الخط المقكسر أو الدائرة. 


؟- يعرف متى يستخدم طريقة عرض البياناث المناسبة. 
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مقهوع الإحصاء وتطوره- 

كلمة إحصاء مشتقة من فمل أحصى ومضارعها يحصى بمعنى يعد أو يخصر ٠‏ 
ويرجع إشتقاق فعل أحصى إلى الحصى أو الحجارة الصغيرة؛ وهى الآداة التى تعلم 
الإنسان عن طريقها عد الأشياء للمحيطة. 

وقد ورد ذكر الإحصاء فى القرآن الكريم ققد قال تعالى "واحاط بما لديهم 
ولحصتى كل شىء عددا” ١‏ "وان تعدوا نعمة الله لا تحصوها". 

وللإحصاء تعاريف كثيرة أهمها للذى يقول أن: 

الإخصاء هو ذلك الفرع من العلوم الذى يهتم بجمع البيانات وتصنيفها وعرضها 
وتحليلها وتفشيزها بغرض المقارنة ومعرفة التتائج وإستنتاج العلافات لإستخدامها فى 
اتخاذ القرارتٌ المنامتبة. 

وأقدم الاحصانيات فى التاريخ يعود تاريخها إلى حوالى ٠٠٠١‏ سنة قبل الميلادء 
وهى إحصانية قدماء المضيرييِن بهدف معرفة الثروات وأعداد العمال قبل بناء 
الأهرامات. 


وفى عام 55٠‏ ق.م. تقرَينا أجرئ اول إحصاء رسمى للسكان فى اليونان بهدف 
جمع الضرانب من الأغنياء. 

أما أول إحصائية قام به المسلمونٌ فكانت فى عهد الخليفة الثاني عمر بن 
الخطاب رضى الله عنه؛ عندما أمر بكتابة أستماء الناس قى قوائم حسب أسبقيتهم 
للإسلام وما قدموه من تضحيات فى سبيله. 'وغندما دخلت العراق فى الخلافة 
الإسلامية قيست الأرض الصالحة للزراعة بالعراق وسبنفت حسب ملاكها وما تنتجه 
من محصول. وفى أيام الخليفة عمر بن عبد العزيز إعدت قوائم بأسماء الققراء 
والمعوقين فى الدول الإسلامية بغرض دفع رواتب منتظمة لهم من ابيت مال المسلمين. 

أما الإحصاء الحديث فقد بدأ يكتاب 'ملاحظات طبيعية وتنياسية حول معدل 
الوفيات" فى عام 577١م‏ قام بتاليفه الإنجئيزى جون جارنت 64٤‏ 0113[ ثم تطور 
الإحصاء نتيجة أعمال بعض علماء الرياضيات مثل باسكال وفيرمات وابرنؤالى ودى 
موافر وبيرسون وغيرهم ثم إستخدمه أيضا علماء مثل كاتل وسيبرمان ثم أطتات قيشر 
إضاقات رئيسية إستخدمت فى مجال البحوث الزراعية والبيولوجية. ومع تقدم النفضاراة 
الإنسانية تعددت إستخدامات الإحصاء لتشمل مختلف أنواع الأعمال الحياتية من زراعة 
وصتاعة وإقتصاد وتجارة وسياسة وتعليم. 


5 


أساليب تدريس الإحصاء:- 
يوجد أسلوبان منفصلان لتدريس الإحصاء وهما: 
-١‏ إسلوب التداخل ها بين المواد أو المقررات الدراسية: 
ووجهه النظر فى هذا الإسلوب هو عدم إعتبار الأحصاء مادة دراسية متفصلة 
ولكنها تقدم كأداة لتطبيقها فى مشكلات بحثية وبصياغة أخرى يجب أن يبنى تدريس 
الأحصاء علي مشكلات مع التركيز على تجميع البيانات من الظواهر الحياتية و 
تحليلها و تفسيرها بالاضافة الى تدريب الطلاب على استخدام مالديهم من ععرفه 
أحطائية. 
”- اسلوب التجارب العملية : 
و يقوم هذا!الاسلوب على اكتساب المتعلم للمفاهيم و المبادىء الاحصانية من خلال 
اشتراكه فى اجزاء بعض التجارب العملية المستخدمة فى حياتنا اليومية وتتكون 
ملامح العمل فى هدا الاسلوب مما يلى: 
-١‏ صياغة المشكلة 
؟ - تجهيز البيانات 
*- عمل الإجراءات اللازمة (خطؤات_ العمل). 
“٤‏ رصد النتائج وتحليلها 
“٥‏ توفير تجارب إضافية تستخدم كنموذج لمجموعة من المشكلات, 
1- تقدم التجارب الإضافية بعض الإقتراحات الكيفية إجرانها. 
- توضع أسئلة بغرض مساعدة المتعلم على مناقشة أنتانجه وصياغة تعميماته. 
أهداف تدریس الأحصاء فى المدارس:- 
إجتمعت كثير من اللجان فى العقود الأخيرة وعقدت كثنير من المؤتمرات التى 
إهتمت بتدريس الأحصاء وكان من أهمها العؤتمر الأول لتدريشاالإحصاء فى 
4 فى بریطاتیا فى أغسطس ۱۹۸۲. 


وإنعكست تتائج تلك المؤتمرات على الإهتمام بالإحصاء وتدريسه في القدارس 
لما له من أهمية كبرى لأنها أى الإحصاء تتعامل مع مواقف يمكن تحديدها/كما"أنها 
تزودنا بطرق للدراسة والفهم وضبط ما هو غير مؤكد. 


باس 


كما يلعب التفكير الإحصاتى دورا هاما فى الحياة اليومية للمتعلمين كما لن 
الإستدلال الإحصائى يساهم يطريقة أساسية فى عمليات صنع القرار فى الأنشطة 
المتعددة فى كل من العلوم الطبيعية والإنسانية بالإضافة إلى الأهمية المتزايدة للإحصاء 
وأورد هولمز Holmes‏ ) و ) خمسة أسباب لتضمين الإحصاء في مسوى 
المدارس هي:- 
=١‏ هدف تقافى حيث أن الإحصاء جزء من الثفافة الإنسانية فإن دراسته تكمل ثقافة 
النتعلم. 
-١‏ التفكير الإحصاتى جزء أساسى من التفكير العددى. 
-٣‏ يسادا على«الكشف عن التاريخ الحقيقى للشخص مما يساعد علي النمو الشخصى. 
؛- هدف نفعئ+ حيث أن أفكار الإحصاء تستخدم على تطاق واسع فى العمل بعد 
المدرسة. 
5- تدريس الإحصاء مبكرا.في المدارس يعطى أساسا للفهم الحدسى 191111158 للمادة. 
تقديم الأحصاء 
نتناول في هذا الفصل تلديم المفاهيم الإحصائية التالية +- 
أولا جمع البيانات :- 
البيانات هى العمود الفقرى للإحصاء””و المرحلة الأولى من مراحل العملية 
الإحصانية هى جمع البيانات عن الظاهرة موضواعالدراسة والبيانات التى تجمع عن 
الظواهر لا تجمع لذاتها بل تجمع بهدف دراستها وتجليلها وإستخراج النتائج منها. 
ويالتالى فإن جمع البيانات هى القاعدة التى تبنى“غليها كل المراحل التالية فى 
العملية الإحصائية. 
مصادر جمع للبيالات 
لقد وضع المركز القومى (71)011:1) لمعلسى الرياضيات القاتة التالية وهى 
عبارة عن: البيانات التي يمكن جمعها واستخدامها من قبل الأطقال 
-١‏ مقاسات أحذية الأطفال. 
“٣‏ أطوال الأطفال. 
۳- أوزان الأطفال. 
-٤‏ لون العينينء والشعر للأطفال. 
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ه- المشتركون فى النوادى والجماعات المدرسية. 
-٦‏ الآلوان المفضنة للأطفال. 
+ أسعار بعض الأشياء قى محلات مختلفة كما جاءت فى إعلانات الصحفء 
۸- برامج التليفزيون المفضلة, 
4 تسجيل درجات الحرارة على مدى أسبوع في مكان محدد من حجرة الدراسة فى 
ثااة أوقات مختلفة كل يوم . 
, كعك السيارات التى تمر أمام شباك النصل خلال فترة خمس دقانق قى نفس الموعد 
كل يوم 
9- ثكرجات الحرارة القصوى والدتيا للمدن كما جاعت فى نشرة الأخبار. 
۲- الاسم الأول لخمسين شخصاء 
-١‏ تاريخ الميلاد للأطفال. 
14- نمو تبات في أسيوع. 
5- المساقة بالأمتار التى يبعدها"كل' ملفل عن المدرسة. 
5- الزمن الذى يستغرقة كل نشاط صتفى في اليوم. 
۷ نوع الفاكية المفضل لدى الأطفال. 
- أنواع الكتب التى يقرأها الأطفال. 
كل هذه الأمة تقدم الفرصة الأطفال لكئ يجمعوا البيانات من مصادر أولية 
تتمثل فى : الأطفال أنفسهم - أصدقائهم - الأطفال فق فصول أخرى والمراهقين فى 
مدارسهم ويفضل إستخدام البيانات من المصادر الاولية عن التى يمكن الحصول عليها 
من التقاويم 315233805 -دوائر المعار ف-الكتب الفدرسية لأنها تمثل معنى أكبر 
بال سبة للأطفال وأيضبا يكتسب الأطفال خبرات فنية من خلال جمع وتنثليم وتفسير 
البيانات عندما يجمعونها يأنفسهم وأخيرا يمكنهم أن يستخدموا معرفتهمالقراءة وتفسير 
الجداول والرسوم البيائية الجاهزة. 


—Ty¥o-— 


طرق عرض البيانات 
أولا: العرض الجدولى: 

بعد أن يجمع الأطفال البيانات فإنهم يحتاجون إلى تنظيمها حتى يمكنهم تفسيرها 
تسهولة والجداول من الأساليب المفيدة فى ذلك 

مثال: فى إنتخابات الفصل كان المرشحون هم خالدء سامح؛ كمال وكانت 
الأاصؤات التى حصلوا عليها كما يلى: 

EES ESE ESE 

يقول المعلم بإمكاننا عمل جدول يبين عدد الأصوات التى حصبل عليها كل 
مرشح ويوم أنغا منرم ز,لكبل صوت بعصا (العلامة /) ولكل خمسة أصوات 
بالعلامة 

ولعمل الجدول نتبع الخظوابث التالية: 
-١‏ نرسم جدولا كالميين . 


؟- نضع علامة فى عمود العلامات لكل مرتح يحصل على صوت بعد قراءة الإسم 
على البطاقة. 


؟- نكتب عدد الأصوات التى حصل عليها كل مرشح فى عمود التكرار. 
ثم يطلب المعلم من الأطفال أن ينظرو! فى الجدول ويجيب على الأسئلة التالية: 
-١‏ ها عدد الأصوات التى حصل عليها كل من: 


؟- كيف يمكنك معرفة العدد الكلى للتلاميذ الذين أدلو! بأصواتهم؟ 
*- كم عدد تلاميذ الفصل الذى أجرى فيه الإنتخابات؟ 
؟- من الذى فاز فى الإنتخايات؟ 
ثانيا: العرض البياثي 
يستخدم العرض البيانى لإعطاء فكرة واضحة وسريعة عن البيانات. وهناك 
طرق مختلفة للعرض البيانى وفيما يلى بعض عنها: 
أ- الكثابة بالصور أو الرسوم 1م مع212106 أحيانا يكون من المفيد إستخدام الصور أو 
الرّسسوما لتمثيل البيانات ومن مميزات هذه الطريقة أنها تعرض البيانات وتقارن بينها 
بطريقة جذابة. 
مثال: 
الشكل يوضح عدد الأهدافنا التى سجلها قريق كرة القدم فى دورى المدارس 


ويوضح المعلم للأطفال الإرشادات التالية لعمل التمثيل بالصور 
-١‏ ضع عنوانا. 

؟- إرسم المحورين. 

۳- إستخدم المفتاح لييان الرموز وقيمتها. 

4- مثل لالرموز على الرسم. 


سپا 


المفتاح:- 
ثم يوفر المعلم للأطفال تدرييات متعددة على هذا النوع من التمثيل البيانى. 
۲-(الأعمدة البيانية: 
الأعمدة البياتية تشاعدئا فىالعقارنة بين البيانات بصورة أكثر دقة. 
مثال: حصل تلميذ بالظبف الرابع على الدرجات الأتية لبعض المواد الدراسية 
(علما بأن النهاية العظمى يدر جة) 


5-5 


سا عا ما البيائية. 


إن معظم الأطفال لديهم القدرة على رسم الأعمدة البيائكة البسيطة ولكنهم يحتاجون فى 
معظم الأحوال إلي مزيد من المساعدة والتوجيه عندما تقدم لهم فكرة البدء قد لا يكون 
دانما بالصفر علي المحورين. 


قينا باق علوت رة سوز بعلن هوا لتقا > تن و ف 2 د 
التمثيل بالأعمدة البيانية. 


-١‏ ضع عنوانا للرسم. 

“٣‏ إستخدم مقياس رسم مناسب بفترات متساوية. 
-٣‏ إستخدم أعمدة (مستطيلات) ذات عرض متساو. 
5- إستخدم مسافات متساوية بين الأعمدة. 


رم 


ل اا 


العتوان:- 


والشكل التالى يوضح التمثيل البيانى للجدول السابق: 


7- الخط البيائى المنكسر Linë Graph‏ 


يستخدم الخط المنكسر لبيان التغيرات حسب الوقف وإرشادات عمل الخط المنكسر هى 
نفسها مثل الخطوات الثلاث الأولى في عمل الأعمدة البيانية وقيما يلى تمثيل الجدول 
السابق بإستخدام الخط المتكسر . 


ا 


4- التمثيل بالدائرة Pie (Graph‏ 
نستخدم الدائرة فى العرض البياني عندما نريد أن نعرض نسب كميات مختلفة بدلا من 
الكميات نفسها ويظهر هذا النوع من الحرض البرانى فى كتب الجغرافيا وكتب العلوم 
والصحف والمجلات ويجب تشجيع الأطفال على جمع مثل هذه الرسوم حتى يمكن 

مناقشتها ويمكن تلخيص خطوات العرض بالدائرة كما يلى: 
1- تؤاسم دائرة بإستخدام نصف قطر مناسب. 
* -' تحدد رز اوية كل قطاع بإستخدام المعادلة التالية 
قيمة الجزء العمل بالفطاع ,ٍ e‏ 

المجموع الكلى 
-٣‏ بعن تحديد زوايا..جميع القطاعات نبدأ فى تحديد كل قطاع علي الدائرة بواسطة 
المنقلة. ويجب أن يكون مجموع زوايا هذه القطاعات مساويا للزاوية المركزية (أى 
٠١‏ ”*) ثم نعطى كل قطاع.لؤنا (أو تظليلا) معينا 
ويجب أن يتعلم الأطفال أن يعملوًا ويفسروا التمثيل بالدائرة. وهذا التمثيل عادة يعسرض 
نسبا ولهذا يجب عدم إستخذامه قبل التمكن من النسبة وكيفية حسابها. كما أنهم يحتاجون 
أيضا إلى معرفة كيفية قياس الزاويةغلى”ذائرة 
وفيما يلى مثال على إستخدام التمثيل بالدانرة 
الجدول التالى يبين عدد الثلاميذ المشتركين فى بعض جماعات النشاط المدرسى فى 
فصلك 


زاوية القطاع لل 


والمطلوب تمثيلها باستخدام الدائرة 


يخ - 


والجدول التالى يبين متى تستخدم كل نوع فى التمثيل البياني 
نوع التمثيل البيانى | متى يستخدم 
الأعمدة البيانية لبيان المقارئة بين البيانات 

الكتابة بالصور نبيان المقارنة بين البيانات بطريقة جذابة 

الخظ البياني لبيان التغير حسب الوقت و التغيرات والتباينات 
اميل الدائرى لبيان الأجزاء من كل والعلاقة بين هذه الأجزاء 
توجهات فى تدريس الأحصاء 

يذكر ert‏ أنه توجد خمسة توجهات 1561015 رئيسية ظاهرة فى تعليم الإحصاء 
على المستوى العدرسى هى:- 

Emphases on statistics التركيز على الإحصاء‎ - ١ 

وخاصة الأحصاء الوشفتى حيث أنه من الممكن تقديم مقرر تفكيرى بدون خلفية فى 
الإحتمالات وإدخال مقاهيم الإحتمالات عند الحاجة إليها تقط كماأنه من 
course‏ ع[طوررهؤوقوع1 المشكن إدخال طرق تحنيل البيانات Exploratory Data‏ 
5ھ حيث يجب أخذها فى”الإعتبار. 

- التركيز على التطبيقات وبناء التموذج 

ويعننتى شرح المادة مع التركيز على تطبيقات من مجالات متعددة مشل العلوم - 
التكنولوجيا - التأمين - ضبط المرور = العلوم الإجتماعية - الإدارة ولكن المشكلة 
الخطيرة إيجاد تطبيقات مناسبة من هذه المجالات الواسعة. 

كما أن التطبيقات من وجهة نظر أخرى توسع من خبزة المتعلم فى النمذجة الرياضية 
ويمكن القول أن التركيز على النمذجة الرياضية إتجاه فى التدريس في هذه الأيام ليس 
فقط فى الأحصساء ولكن فى الرياضيات يصفة عامة. 


*- إستخدام المحاكاة Use of simulation‏ 
المحاكاة أداة أو وسيئة هامة ومبداً هام فى تتدريس الإحصاء والإحتمالات ويمكن 
إستخدامها لدراسة التجارب العشوائية عندما تكون المعالجة التحليلية غير شمكنية. 14- 

إستخدام الآلات الحاسبة والكمبيوتر 
يوجد الآن اتجاه فى تدريس الإحصاء مفاده إستخدام الآلات الحسابة والكمبيوترٌ نظرا 
للإمكانيات الواسعة التي ظهرت حديثا ويركز هذا الإتجاه على الإهتمام بالإجزاءات 


م 


قر ياضهيات 
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#در اسات الإمتماعية 
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تعلق ومتابحة؛ 
يفيدنا عرض ,البيانات بيانيا قى حالات متعددة منها:- 

أ- يمكن من خلاله عرض بيانات فى صورة سريعة وسهلة الفهم. 

ب- يشير إلى العلاقة بين ,نار مجموعتين. 

ج- يزودنا بمعلومات لم تكن طومة لدينا من قبل. 

ولا يجب تقديم العرض البيانى كموطتواع مستقل بذاته. بل يستخدم أثناء أى نشاط 
ويحتقد معظم المعلمين أن التمثيل البيانى بلا يزيد من فهم الطفل للنشاط فقط ولكنه عادة 
رياضية جيدة يجب تنميتها وبصفة عامة يسكتمتع الأطفال بالعمل البيانى وقد يعجبون 
بأنفسهم عندما ينتجون أعمالا ملونة ودقيقة و(محكمة ونابضة بالحياة كما أنهم يشعرون 
بالسعادة عندما تعلق أعمالهم فى الفصل. 

وقد يواجه الأطفال بعض الصعوبات وخاصة فىالموحل الأولى فى إستخدام الكتاية 
بالصور والأعمدة البيانية وإذلك يفضل عدم التعجل فى تدريف تلك الموضوعات. 
والقدرة على قراءة الأشكال البيانية وفهمها على درجة من الأهمية مثلها مثل الفدرة 
على رسم الأشكال البيانية وعلى مناقشة مدى إستفادتهم من هذه الأشكان"كما يجب على 
المعلم الإستخدام الجيد للأشكال البيانية التى تحدث فى المواد الدراسية غير الراياضيات 
لأن ذلك يصقل خبرة الأطقال وفى نفس الوقت يساعدهم على تنمية عاذةإالنظريإلى 
الشكل البيانى وسوف يصيح الأطفال على وعى بأن الشكل البياني يمكنه إعطاء 
معلومات شيقة ومفيدة كما يجب على المعلم تدريب أطقاله على إختيار التمتيل يانيع 
المناسب. 


وت 


الحسابية الكثيرة فى تدريس الأحصاء لان هذه الإجراءات تحسب بسهولة من خلال 
الآلة الحاسبة - كما توجد برامج جاهزة للتحليل الأحصائى بإستخدام الكمبيوتر ومن هتا 
فالتدريس يجب أن يركز على إكتساب المفاهيم الإحصائية وثنمية الحس الأحصائى لدى 
المتعلم وليس الإهتمام بالإجراءات الحسابية. 

د- إستخدام المشروعات Project Work‏ 

يذكر هولمز 2101165 الأسباب التالية لتضمين مشروعات. 

العمل فى تدريس الإحصاء 

-١‏ إنها تضع أستخدام الأساليب الأحصائية فى سياق عملى. 

- أنها كر دافعية للمتعلم من الدروس الروتينية (هذا بصفة خاصة إذا اختار المتعلم 
مشروعه من المجالات التى يهتم بها). 

-٣‏ أنها تعطى احسانما سريعا بأن البيانات حفيقية. 

-٤‏ أنها تظهر قيمة تغلم“الآأحصاء من خلال تطبيقاتها المختلفة. 

معلومات إضافية 

-١‏ أقسام الإخصاء: 

يمكن تقسيم مجال الأحصاء إلى مجالين"أساسيين هما :- 

أ- الأحصاء الوصفى Sta tistics‏ علانام Descri‏ 

ويعتبر جزءا صغيرا من المادة ويهتم بتلخيصل _خصائص وصفات المينات وتستخدم 
الطرق الأحصائية فيه قى جمع البيانات ومعالجتها يغرض إستنباط الخواص الأساسية 
التىتميز هذه البيانات وينحصر عمل الأحصاني فى هذا المجال داخل اطار توصيف 
البيانات المتاحة بإستخدام طرق تسجيل وعرض البيانات جدولتَا وبيانيا وحساب بعض 
المقاييس منها (مثل مقاييس النزعة المركزية والتشتت والإرتباط) ولا يمتد عمل 
الإحصاتى هنا إلى محاولة تعميم النتائج المحسوبة على مجتقعاك أكبر من مجموعات 
البياتات التى حسب منها 

ب- الأحصاء الإستدلالى: Inferencia! Statistical‏ 

وتنتمى ععظم الطرق الأحصائية إليه ويختص بتقدير خواص المجتمع من او افع خو اص 
مجموعة البيانات المتاحة من عينة أو أكثر ثم بحثها. ويقوم هذا التقدير أساءشا“علكق 
مجموعة من الإفتراضات عن العلاقة بين العيئة التى يمكن قياس خواصها مباشرة وبين 


ا 


المجتمع الذى يعتقد أن العينة مأخوذة منه والذى فرغب فى تقدير مواصقاته ويمكن 
تلخيص هذا التقسيم فى الشكل الثالى:- 


تقدير سفات التفبؤ بالشواهد تقدير ما إذا كانت توجد 
لمجت والظواهر مستقبلا اروق 
مثال؛ ضبط عثال: القرلرئت مثال: القرارات البحثية 
جودة للقرارات ‏ الشخصية 

؟- إستخدام الأحضاءافى كتابة وتحليل الشفرة 
إننه لمن الضرورى القراءة“غبارة مثل 5115011 ZH WKH‏ معرفة مفتاح 
شفرتها. 060006 وعلم التشفير'وع01010/إان هو دراسة تشفير وفك تشفير الرسائل 
فالتشفير يعنى كتابة العبارتث ,كرموز 00065 1 بينما فك وتحليل الشفرة يعنى ترجمة 
هذه الرموز إلى العبارت الأصليّة. 
والإحصاء هى أحد الطرق المستخدمة فين تشفير وفك وتحليل الشفرات. ولما كان علم 
الأحصاء هو دراسة تنظيم وتحليل البيانات افإن المشفرين يستخدمونه أى الإحصاء فى 
تحليل مقالات عادية من الجرائد والمجلات يحسبون مدى تكرار حروف الهجاء فى هذا 
المقال ويطلق على هذا الإجراء ما يسمى بتحليل الفحتوى. 
وفى دراسة عن اللغة الإنجليزية أثبت الباحث أن حرف الهجاء ٤‏ هوالحرف الأكثر 
تكرارا فى هذه اللغة والجدول التالى يوضح التكرار آلنسبى (الصورة مقربة) لجميع 
حروف الهجاء فى اللغة الإنجليزية من خالى .2 
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وبمعرفة هذه التكرارت يعرف المشفرون أن الرمز الأكثر تكرار فى أى عبارة يقابل 
الحرف 8 ولهذا فإذا نظرنا إلى العبارة السابقة فإننا تستطيع أن نخمن أن الحرف 11 
يقايل الحرف 15 في النص الأصلى وليس من الضرورى أن يكون هذا التخمين صحيحا 
ولكنه ليس سينا كمحاولة أولى 


س: هل يمكنك حل الشفرة السابقة WKH SHRSOF‏ 211؟ 
جد WE THE PEOPLE‏ 
وإطريّقة تشفير هذه العبارة كانت إزاحة الحرف الأصلى ” خانات إلى الأمام. 


وهذة الطريقة تسمى طريقة يوليوس قيصر 038536) الال اذى كان أول من 
إستكذامهاء 


إختير قهمك: 
-١‏ أذكر أربعة أمبياب لتضمين الإحصاء فى البرنامج المدرسى۔ 
؟- ما الفرق بين الإحضباء الوصفى والإحصاء الإستدلالي؟ 


-٣‏ قارن بين طرق عراض البيانات التالية الرسم بالصور - الأعمدة البيانية - الخط 
النتكبيو - دار 


؛- البيانات التالية تعبر عن سكان تقض المدن (بالالاف) 
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